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TERMINOLOGIA 

Cálculos eléctricos.  

Es un método de cálculo para obtener la sección idónea de los conductores 

empleados, siendo el conjunto de conductores capaz de: transportar 

la potencia requerida con total seguridad; que dicho transporte se efectúe con un 

mínimo de pérdidas de energía; mantener los costes de instalación en unos 

valores aceptables. 

A la hora de dimensionar un conductor se aplican tres criterios básicos: que su 

caída de tensión esté dentro de los límites admisibles; que el calentamiento 

por efecto Joule no destruya el material aislante del conductor; que en caso 

de cortocircuito, no se destruya el conductor 

 

Planos de instalaciones eléctricas. 

Son planos donde, en un espacio dado, especificas el curso que va a llevar la 

instalación, se especifica la ubicación de los apagadores y contactos, salidas 

eléctricas, tendido de cables. Se especifica también el voltaje de las salidas, los 

circuitos, el tipo de cable para cada uno, se hace un cuadro de cargas (tabla 

resumen de todo lo anterior). El dibujo de estos es por medio de líneas las cuales 

pueden variar en espesor o tipo para representar características de ubicación y 

voltaje).  

Cuadro de distribución de cargas por circuito.  

Centro de carga o tablero de distribución es uno de los componentes principales 

de una instalación eléctrica, en él se protegen cada uno de los distintos circuitos 

en los que se divide la instalación a través de fusibles, protecciones magneto 

térmicas y diferenciales. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Potencia_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Joule
https://es.wikipedia.org/wiki/Aislamiento_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Cortocircuito
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Diagrama unifilar  

Es una representación gráfica integral y sencilla del sistema eléctrico, en la cual se 

indican las subestaciones, transformadores, tableros, circuitos alimentadores y 

derivados, así como la interconexión entre ellos 

Planos de media tensión. 

Son las especificaciones técnicas, y de materiales que se emplean en la 

alimentación del recinto u obra, la cual llega atreves de la línea de distribución de 

energía eléctrica que suministra CFE. 

Sistemas de tierra. 

La Tierra Física es un sistema de protección o seguridad de todas las 

instalaciones eléctricas. Todos los sistemas eléctricos generan cargas que deben 

de ser liberadas para no dañar los equipos o a las personas. Algunos ejemplos 

son la caída de un rayo, un equipo que está en corto, la carga electroestática del 

ambiente o aparatos de alto consumo que generan cargas residuales, todas estas 

cargas eléctricas necesitan encontrar una manera de salir del sistema eléctrico, 

muchos equipos electrónicos incluso tiene indicaciones de no conectarse si no 

existe tierra física 

 

Memoria técnica. 

La Memoria Descriptiva tiene como objeto establecer todos los aspectos técnicos 

y comerciales que deben respetar las empresas instaladoras para la ejecución de 

las obras; por lo que esta memoria está siempre dirigida a las empresas 

instaladoras en forma imperativa. 
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1 INTRODUCCIÓN  
 

Por lo general, se entiende que un equipo eléctrico ofrecerá el mejor rendimiento 

(en lo que respecta a seguridad, funcionamiento y duración) cuando está instalado 

adecuadamente, lo cual incluye una buena coordinación. 

Además, el entorno eléctrico es cada vez más complejo, especialmente debido a 

las influencias electromagnéticas y otros tipos de perturbaciones, y el 

funcionamiento continuo de todos los equipos que reciben la alimentación de la 

instalación eléctrica se ha convertido en un requisito fundamental. Por 

consiguiente, los diseñadores, los instaladores y los consumidores necesitan una 

guía a la hora de seleccionar y de instalar el equipamiento eléctrico. 

Listado de cargas de la instalación El estudio de una instalación eléctrica 

propuesta necesita una comprensión correcta de todas las reglas y normas que la 

rigen. La demanda total de energía se puede calcular a partir de los datos 

relacionados con la ubicación y la intensidad de cada corriente junto con el 

conocimiento de los modos de funcionamiento (demanda en régimen nominal, 

condiciones de arranque, funcionamiento no simultáneo, etc.). 

A partir de estos datos, se obtienen de modo inmediato la potencia necesaria de la 

fuente de alimentación y (en los casos apropiados) el número de fuentes 

necesarias para una potencia adecuada para la instalación. También es necesario 

tener información sobre las estructuras de tarifas locales para elegir la mejor 

opción en cuanto a montaje de la conexión a la red de alimentación, por ejemplo: 

en alta o baja tensión. 

Las especificaciones de esta NOM se dividen como se indica en el Título 5. Los 

Capítulos 1, 2, 3 y 4, son de aplicación general; los Capítulos 5, 6 y 7, se refieren a 

ambientes especiales, equipos especiales u otras condiciones especiales. Estos 

últimos Capítulos complementan o modifican las reglas generales.  
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Los Capítulos 1 a 4 se aplican a todo, excepto en lo modificado por los Capítulos 

5, 6 y 7 para las condiciones particulares o especiales. El Capítulo 8 trata de las 

instalaciones para los sistemas de comunicación y es independiente de los demás, 

excepto en las referencias específicas que se haga de ellos. El Capítulo 9, incluye 

disposiciones para instalaciones destinadas al servicio público; líneas aéreas, 

líneas subterráneas y subestaciones. 

 

El Capítulo 10, consiste de Tablas de datos de conductores y de sus aislamientos, 

así como del tubo conduit y de los factores de ocupación por los conductores. Se 

incluye el apéndice D, que es de carácter normativo y los apéndices A, B, C y E, 

de carácter informativo. 

 

Cada Capítulo, está dividido en Artículos seguido de un número asignado. Cada 

Artículo trata un tema específico, por ejemplo: alimentadores, puesta a tierra, 

circuitos derivados, circuitos de motores, etcétera. 
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1.1 ANTECEDENTES  

La estructura de esta Norma Oficial Mexicana (en adelante NOM), responde a las 

necesidades técnicas que requiere la utilización de las instalaciones eléctricas en 

el ámbito nacional; se cuida el uso de vocablos y se respetan los términos 

habituales, para evitar confusiones en los conceptos. Asimismo se han ordenado 

los textos procurando claridad de expresión y unidad de estilo para una más 

específica comprensión. Lo que hará más fácilmente atendible sus disposiciones. 

El Título 3 de esta norma establece los principios fundamentales, los cuales no 

están sujetos a modificaciones en función de desarrollos tecnológicos. 

El Título 4 Especificaciones, contiene los requisitos técnicos cuya observancia 

tienen por objeto asegurar la conformidad de las instalaciones eléctricas a los 

principios fundamentales del Título 3 de esta Norma Oficial Mexicana. 

En el Título 5 Lineamientos para la aplicación de las especificaciones de la NOM, 

se establece la metodología para la apropiada aplicación de las disposiciones 

establecidas y una guía general para su interpretación formal. 

Asimismo se contó con la colaboración del Colegio de Ingenieros Mecánicos y 

Electricistas, A.C., el cual envió una propuesta a la que se adhirieron, la 

Asociación Mexicana de Empresas del Ramo de Instalaciones para la 

Construcción, A.C., Arquitectos y Especialistas en Protección Civil, A.C., el 

Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México y la Asociación Mexicana de 

Ingenieros Mecánicos y Electricistas, A.C. 

 

Para llevar a cabo las modificaciones al Título 5 de esta NOM se tradujeron las 

partes aplicables del National Electrical Code, con base en las ediciones 2008 y 

2011 del NFPA 70, con la licencia de la NFPA, para lo cual se aclara que la NFPA 

no es responsable de la precisión de la traducción. 
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1.2 ESTADO DEL ARTE  

Primero.- Que de conformidad con el artículo 51 de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, 

Instalaciones Eléctricas (utilización), entró al proceso de revisión quinquenal a que 

refiere dicho dispositivo legal. 

 

Segundo.- Que de conformidad con el cuarto párrafo del artículo 51 de la Ley 

Federal sobre Metrología y Normalización se dio aviso al secretariado técnico de 

la Comisión Nacional de Normalización de los resultados de la revisión, dentro del 

término legal establecido para tal efecto, posterior a la terminación del 

período quinquenal correspondiente. 

 

Tercero.- Que de conformidad con el artículo 46 fracción I de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, con fecha 21 de marzo de 2011 se presentó el 

anteproyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE, Instalaciones Eléctricas 

(utilización) al Comité Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones 

Eléctricas acompañado de la Manifestación de Impacto Regulatorio, misma que 

fue presentada con esta fecha a la Secretaría de Economía a través de la 

Comisión Federal de Mejora Regulatoria. 

 

Cuarto.- Que de conformidad con el artículo 46 fracción II de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, con fecha 18 de junio de 2012, la Secretaría de 

Energía contestó fundadamente las observaciones presentadas por el Comité 

Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones Eléctricas, en el término 

establecido legalmente para ello. 

 

Quinto.- Que de conformidad con el artículo 47 fracción I y 33 de su Reglamento 

se expidió el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, 

Instalaciones Eléctricas (utilización), para consulta pública con el objeto de que 
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dentro de los sesenta días naturales, contados a partir de la fecha de su 

publicación en el Diario Oficial de la Federación, los interesados presentaran sus 

comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones 

Eléctricas. 

 

Sexto.- Que de conformidad con el artículo 47 en su fracción III, de la Ley Federal 

sobre Metrología y Normalización, la Presidencia del Comité ordenó la publicación 

en el Diario Oficial de la Federación de las respuestas a los comentarios recibidos 

en la consulta pública. 

 

Séptimo.- Que de conformidad con los considerandos anteriores se concluye que 

se ha cumplido con el procedimiento para la modificación de la presente Norma 

Oficial Mexicana. 

 

Octavo.- Que con la finalidad de mantener actualizado el instrumento normativo y 

técnico que regule las instalaciones eléctricas del país y en cumplimiento con la 

obligación de revisar cada cinco años las normas oficiales mexicanas, se tiene a 

bien expedir la siguiente 
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1.3  OBJETIVO 

Presentar de manera informativa la construcción y planeación de un proyecto de 

obra eléctrica basándose en la NOM-001SEDE 2012 (utilización) para la seguridad 

en la utilización de las instalaciones eléctricas de este centro departamental. 

1.4 JUSTIFICACION  

La elaboración de este proyecto sobre la electrificación de un centro 

departamental aplicando las normas por parte de  la NOM-001-SEDE 2012 y las 

exigencias del mundo actual. Además en una aplicación más de las instalaciones 

en media y baja tensión.  

 

En aspecto de seguridad es un factor de gran importancia que se logra con la 

implementación de este sistema, donde beneficia tanto a la empresa 

suministradora como al usuario; a pesar del impacto y económico que tiene este 

sistema de redes eléctricas de distribución.  

 

Además de esto; es un tema que nos ayuda para en un momento dado tener las 

herramientas necesarias para trabajar en el ámbito del diseño y construcciones 

eléctricas. Ya que cuenta con los cálculos necesarios tanto de media tensión y 

baja tensión tomando en cuenta la Norma Oficial Mexicana..  

 

Asimismo el cumplimiento obligado de la Norma Oficial Mexicana (NMX) vigente 

NOM-001.SEDE.2012, Instalaciones Eléctricas (utilización), Normas Mexicanas 

(NMX) y recomendaciones o criterios de asociaciones internacionales como el 

IEEE e IEC donde se manifiesta los requerimientos técnicos para el buen 

funcionamiento y descripción de los procedimientos para la realización del 

proyecto, evitando poner en riesgo al personal que esté operando, de esta manera 

se avala que los conductores instalados cumplan con los requisitos de operación 

garantizando su puesta en servicio o continuidad de operación 
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1.5  METODOLOGIA 
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ENTUBADO ELECTRICO 
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Fig. 1.5.1 Diagrama a bloques hardware diseño y selección 

DESIGNACIÓN DE RESIDENTE DE OBRA: Es el encargado de la realización de 

la construcción de la obra. 

PLANEACION Y DOCUMENTACION PARA EL DISEÑO DE OBRA 

ELECTRICA: se realizan las licitaciones correspondientes para los permisos de 

construcción 

EQUIPOS SUGERIDOS Y REQUERIDOS POR COPPEL: Se compran los 

equipos predestinados para su instalación. 

EQUIPO ELECTRICO PRE-DISEÑADO Y PUESTO PARA EL TRABAJO: Se 

hace el reclutamiento de los instrumentos a instalar. 

CALCULOS ELECTRICOS (CONTACTOS Y LUMINARIAS): De acuerdo a la 

potencia en watts (carga eléctrica) y distribución de los contactos y luminarias se 

realiza una sumatoria, seleccionando el tipo de cable u de calibre para su 

instalación. 

SELECCIÓN DE ITM DE ACUERDO A LOS CALCULOS: Una vez teniendo el 

calibre y la corriente de acuerdo a los cálculos eléctricos  

CABLEADO ELECTRICO 

INSTALACION DE EQUIPOS 

ELECTRICOS Y ACCESORIOS 
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SELECCIÓN DE TABLEROS DE ACUERDO A LOS CALCULOS: De acuerdo a 

la concentración de circuitos y de corriente máxima para el ITM principal  

SELECCIÓN DE EQUIPO DE AIRES ACONDICIONADOS: De acuerdo al area se 

toma en consideración para elegir correctamente los equipos de aires 

acondicionados para la correcta distribución del aire frio. 

SELECCIÓN DE ALIMENTADORES PARA TABLEROS, PRINCIÁL Y 

DERIVADOS: Son los conductores encargados de llevar la alimentación hasta los 

tableros y de ahí a los diferentes puntos donde se conectan las luminarias, 

contactos y demás equipos. 

DISEÑO DE PLANOS ELECTRICOS (DISTRIBUCION): En base a los planos 

arquitectónicos se hace la distribución de los equipos eléctricos, contactos, 

luminarias, centros de carga y tableros de distribución.  

COMPRA DE MATERIALES (PRESUPUESTO): En base de la cotización 

propuesta para la utilización de los diferentes materiales a usar en la construcción 

de obra eléctrica se realiza la gestión de compra de dichos materiales elegidos. 

ENTUBADO ELECTRICA:: Se realiza la maniobra de colocar las tuberías 

correspondientes para la alimentación y distribución para la instalación eléctrica de 

la obra  

CABLEADO ELECTRICO: Una vez ya puesto la tubería, se lleva acabo el 

cableado de las instalaciones eléctricas 

INSTALACION DE EQUIPOS ELECTRICOS Y ACCESORIOS: Se procede a 

conectar los accesorios y equipos predeterminados. 
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2 FUNDAMENTO 
TEORICO 

 

2.1 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE-2012, INSTALACIONES 
ELECTRICAS (UTILIZACION). 

La estructura de esta Norma Oficial Mexicana (en adelante NOM), responde a las 

necesidades técnicas que se requieren para la utilización de la energía eléctrica 

en las instalaciones eléctricas en el ámbito nacional; se cuida el uso de vocablos y 

se respetan los términos habituales para evitar confusiones en los conceptos. 

Asimismo, se han ordenado los textos procurando claridad de expresión y unidad 

de estilo para una mejor comprensión de sus disposiciones. 

 

El Título 3 "Lineamientos para la aplicación de las especificaciones en las 

instalaciones eléctricas (utilización)", establece la metodología para la apropiada 

aplicación de las disposiciones y una guía general para su interpretación correcta. 

 

El Título 4 de esta NOM establece los "principios fundamentales", los cuales no 

están sujetos a modificaciones en función de desarrollos tecnológicos. 

 

El Título 5 "Especificaciones", contiene los requisitos técnicos cuya observancia 

tienen por objeto asegurar la conformidad de las instalaciones eléctricas a los 

principios fundamentales del Título 4 de esta NOM. 

 

Objetivo 

El objetivo de las especificaciones es precisar las disposiciones de carácter 

técnico que deben cumplir las instalaciones eléctricas. 
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Fig. 2.1 Logotipo de identificación de las Normas Oficiales Mexicanas. 

 

CONSIDERANDOS 

Primero.- Que de conformidad con el artículo 51 de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, 

Instalaciones Eléctricas (utilización), entró al proceso de revisión quinquenal a que 

refiere dicho dispositivo legal. 

Segundo.- Que de conformidad con el cuarto párrafo del artículo 51 de la Ley 

Federal sobre Metrología y Normalización se dio aviso al secretariado técnico de 

la Comisión Nacional de Normalización de los resultados de la revisión, dentro del 

término legal establecido para tal efecto, posterior a la terminación del 

período quinquenal correspondiente. 

Tercero.- Que de conformidad con el artículo 46 fracción I de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, con fecha 21 de marzo de 2011 se presentó el 

anteproyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE, Instalaciones Eléctricas 

(utilización) al Comité Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones 

Eléctricas acompañado de la Manifestación de Impacto Regulatorio, misma que 

fue presentada con esta fecha a la Secretaría de Economía a través de la 

Comisión Federal de Mejora Regulatoria. 

Cuarto.- Que de conformidad con el artículo 46 fracción II de la Ley Federal sobre 

Metrología y Normalización, con fecha 18 de junio de 2012, la Secretaría de 

Energía contestó fundadamente las observaciones presentadas por el Comité 
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Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones Eléctricas, en el término 

establecido legalmente para ello. 

Quinto.- Que de conformidad con el artículo 47 fracción I y 33 de su Reglamento 

se expidió el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, 

Instalaciones Eléctricas (utilización), para consulta pública con el objeto de que 

dentro de los sesenta días naturales, contados a partir de la fecha de su 

publicación en el Diario Oficial de la Federación, los interesados presentaran sus 

comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalización de Instalaciones 

Eléctricas. 

Sexto.- Que de conformidad con el artículo 47 en su fracción III, de la Ley Federal 

sobre Metrología y Normalización, la Presidencia del Comité ordenó la publicación 

en el Diario Oficial de la Federación de las respuestas a los comentarios recibidos 

en la consulta pública. 

Séptimo.- Que de conformidad con los considerandos anteriores se concluye que 

se ha cumplido con el procedimiento para la modificación de la presente Norma 

Oficial Mexicana. 

Octavo.- Que con la finalidad de mantener actualizado el instrumento normativo y 

técnico que regule las instalaciones eléctricas del país y en cumplimiento con la 

obligación de revisar cada cinco años las normas oficiales mexicanas, se tiene a 

bien expedir la siguiente: 

Las disposiciones establecidas en las especificaciones de esta NOM no deben 

considerarse como guía de diseño de instalaciones ni como un manual de 

instrucciones para personas no-calificadas (véase definición de persona calificada 

en el Artículo 100 del Capítulo 1). Se considera que para hacer un uso apropiado 

de estas especificaciones, es necesario recibir capacitación y tener experiencia 

suficiente en el manejo de las instalaciones eléctricas. 
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2.2 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-007-ENER-2014 

EFICIENCIA ENERGÉTICA PARA SISTEMAS DE ALUMBRADO EN EDIFICIOS 
NO RESIDENCIALES 

 

Esta Norma Oficial Mexicana tiene como finalidad establecer niveles de eficiencia 

energética en términos de Densidad de Potencia Eléctrica para Alumbrado con 

que deben cumplir los sistemas de alumbrado para uso general de edificios no 

residenciales nuevos, ampliaciones y modificaciones de los ya existentes; con el 

fin de disminuir el consumo de energía eléctrica y contribuir a la preservación de 

recursos energéticos y la ecología de la Nación. 

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto: 

a) Establecer niveles de eficiencia energética en términos de Densidad de 

Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) que deben cumplir los sistemas de 

alumbrado de edificios no residenciales nuevos, ampliaciones y modificaciones de 

los ya existentes, con el propósito de que sean proyectados y 

construidos haciendo un uso eficiente de la energía eléctrica, mediante la 

optimización de diseños y la utilización de equipos y tecnologías que incrementen 

la eficiencia energética sin menoscabo de los niveles de iluminanciarequeridos. 

 

b) Establecer el método de cálculo para la determinación de la Densidad de 

Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) de los sistemas de alumbrado de 

edificios nuevos no residenciales, ampliaciones y modificaciones de los ya 

existentes con el fin de verificar el cumplimiento de la presente 

Norma Oficial Mexicana. 

Para la correcta aplicación de esta Norma Oficial Mexicana se deben consultar 

las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan: 

NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida. 

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilización). 
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NOM-013-ENER-2013, Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en 

vialidades 

NOM-028-ENER-2010, Eficiencia energética de lámparas para uso general. 

Límites y métodos de prueba. 

Esta Norma Oficial Mexicana no concuerda con ninguna norma internacional, por 

no existir referencia alguna en el momento de su elaboración. 

Primero. La presente Norma Oficial Mexicana, cancela y sustituye a la NOM-007-

ENER-2004, Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en edificios no 

residenciales, que fue publicada en el Diario Oficial de la Federación el 15 de abril 

de 2005. 

Segundo. La presente Norma Oficial Mexicana, entrará en vigor 120 días 

naturales después de su publicación en el Diario Oficial de la Federación y a 

partir de esta fecha todos los sistemas de alumbrado comprendidos dentro del 

campo de aplicación de esta Norma Oficial Mexicana, serán verificados con base 

a la misma. 

México, D.F., a 23 de julio de 2014.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional 

de Normalización para la Preservación y Uso Racional de los Recursos 

Energéticos (CCNNPURRE) y Director General de la Comisión Nacional para el 

Uso Eficiente de la Energía, Odón Demófilo de Buen Rodríguez.- Rúbrica 

Definiciones 

Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana los siguientes términos se definen 

como se establece en este capítulo. Los términos no definidos, tienen su acepción 

ordinariamente aceptada dentro del contexto en el que son usados, o bien, 

definidos en otras normas y publicaciones de carácter oficial. 

Alumbrado exterior.  

Sistema de iluminación que tiene como finalidad principal el 

proporcionar condiciones mínimas de iluminación para el tránsito seguro de 

peatones y vehículos en vialidades y espacios exteriores. 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 19 
 

Alumbrado general interior.  

La iluminación que se localiza en los espacios interiores de un edificio, destinada a 

iluminar uniformemente las diferentes áreas dentro del mismo. 

Ampliación.  

Cualquier cambio en el edificio que incrementa la superficie construida y/o el área 

alumbrada. 

Anuncio luminoso:  

Equipo de utilización fijo, estacionario o portátil, autocontenido, 

iluminado eléctricamente, con palabras o símbolos, diseñado para comunicar 

información o llamar la atención. 

Área cubierta.  

Superficie o espacio construido delimitado por un perímetro que tiene 

envolvente estructural al menos en su cara superior (techo) y no forzosamente 

debe tener envolvente estructural en las caras laterales (paredes). 

Área abierta.  

Superficie o espacio construido delimitado por un perímetro que carece de 

envolvente estructural alguna. 

Carga eléctrica.  

Potencia que demanda, en un momento dado, un aparato o máquina o un 

conjunto de aparatos de utilización conectados a un circuito eléctrico. La carga 

eléctrica puede variar en el tiempo dependiendo del tipo de servicio. 

Carga total conectada para alumbrado.  

Es la suma de la potencia en watts, de todos los luminarios y sistemas de 

iluminación permanentemente instalados dentro de un edificio, para iluminación 

general, de acento, localizada, decorativa, etc., incluyendo la potencia del balastro. 
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Densidad de potencia eléctrica para alumbrado (DPEA).  

Índice de la carga conectada para alumbrado por superficie de construcción; se 

expresa en W/m2. 

Edificio.  

Cualquier estructura que limita un espacio por medio de techos, paredes, piso y 

superficies inferiores, que requiere de un permiso o licencia de la autoridad 

municipal o delegacional para su construcción. 

Edificios no residenciales 

 Aquel edificio destinado para uso no habitacional. 

Eficacia.  

Es la relación entre el flujo luminoso total emitido por una fuente y la potencia total 

consumida, expresada en lumen por watt (lm/W). 

Eficiencia energética (para fines de esta Norma Oficial Mexicana).  

Es la que persigue obtener el máximo rendimiento de la energía consumida, a 

través del establecimiento de valores límite de la DPEA sin menoscabo del confort 

psicofisiológico de sus ocupantes. 

Equipo permanentemente instalado. 

Equipo que está fijo en un lugar y que no es portátil o móvil. 

Estacionamiento. Espacio de servicio, que forma parte de un edificio 

contemplado dentro del campo de aplicación de esta Norma Oficial Mexicana, 

abierto, cerrado o techado cuya finalidad principal es el resguardo seguro de 

vehículos automotores. 

Iluminación de acento.  

Iluminación dirigible para enfatizar un objeto particular o alguna característica 

de una superficie o para llamar la atención hacia alguna porción del campo visual. 

Iluminación decorativa.  

La que proporciona un nivel y/o color diferente al de la 
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Iluminación general, con propósitos de embellecimiento de algún local o superficie. 

Iluminación general. 

 Ver alumbrado general interior. 

Iluminación localizada.  

Iluminación dirigida hacia un área o superficie específica, que 

proporciona iluminación suficiente para la ejecución de una actividad. 

Iluminancia.  

Es la luminosidad en un punto de una superficie, se define como el flujo luminoso 

que incide sobre un elemento de la superficie dividido por el área de ese elemento. 

La iluminancia esta expresada en lux (lx). 

Luminario. 

Equipo de iluminación que distribuye, filtra o controla la luz emitida por una 

lámpara o lámparas y el cual incluye todos los accesorios necesarios para fijar, 

proteger y operar estas lámparas y los necesarios para conectarlas al circuito de 

utilización eléctrica. 

Luminario de acento.  

El que se emplea para iluminación de acento. 

Modificación.  

Cualquier cambio en el edificio en el que se incremente la carga total de 

alumbrado. 

Sistema de alumbrado.  

Conjunto de equipos, aparatos y accesorios que ordenadamente 

relacionados entre sí, contribuyen a suministrar iluminación a una superficie o un 

espacio. 

Sistema de alumbrado de emergencia independiente.  

Es aquel conjunto de equipos y aparatos para alumbrado diseñado para entrar en 

funcionamiento si falla el sistema de suministro de energía eléctrica. El término 
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independiente se refiere a la autonomía de este sistema de alumbrado con 

respecto al sistema de alumbrado de operación normal y continua 

Autoridad competente:  

Secretaría de Energía (SENER); Comisión Nacional para el Uso Eficiente 

de Energía (CONUEE), conforme a sus atribuciones. 

Usuario de energía eléctrica, en adelante (usuario):  

Persona física o moral o representante legal, responsable del inmueble para el 

que se solicita el servicio de verificación de los sistemas de alumbrado. 

Dictamen de verificación:  

Documento foliado y elaborado en papel seguridad que emite la UV y firma bajo su 

responsabilidad, en el cual consta el cumplimiento de la instalación con la NOM en 

un momento dado, así como los datos relativos a la instalación. 

Evaluación de la conformidad: 

La determinación del grado de cumplimiento de la instalación con la 

NOM, mediante la verificación. 

Informe técnico:  

Documentación que incluye: listas de verificación, informes de resultados y, en su 

caso, el informe de incumplimientos fundamentados en la NOM y las evidencias 

objetivas efectuadas por el usuario. 

Lista de verificación 

Documentos que utiliza la UV, en la verificación del proyecto (examen 

de documentos) y en cada visita de verificación, como evidencia objetiva de la 

evaluación de la conformidad con la NOM. 

 

Plano eléctrico:  

Prepresentación gráfica de las diferentes partes de una instalación eléctrica, 

incluyendo el sistema de alumbrado. 
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Proyecto del sistema de alumbrado:  

Conjunto de documentos correspondientes a una instalación del sistema de 

alumbrado que se ha de construir o a partir de los cuales se ha construido. Los 

documentos son: Los planos eléctricos, cuadros de cargas del sistema de 

alumbrado y la memoria del cálculo donde se detallen las Densidades de Potencia 

Eléctrica por concepto de Alumbrado (DPEA), de acuerdo con el 

método establecido en la NOM; características técnicas de los componentes del 

sistema de alumbrado (lámparas, balastros, sistemas de control para el 

alumbrado) y el plano general de la edificación que permita determinar el área total 

iluminada a considerar, así como toda la información que pueda ayudar a evaluar 

el sistema de alumbrado. Esta información debe ir firmada por el responsable del 

proyecto. 

Responsable del proyecto:  

Persona física que sea arquitecto, ingeniero electricista, ingeniero 

mecánico electricista o ingeniero en ramas afines con especialidad en ingeniería 

eléctrica, titulado con cédula profesional, con conocimientos para diseñar, calcular 

y supervisar, una instalación de sistemas de alumbrado. 

Representante legal: 

Persona física o moral que actúa a nombre del propietario del inmueble, poseedor 

o usuario del inmueble donde se ubica la instalación eléctrica, de conformidad con 

el poder otorgado a su favor. 

Sistema de alumbrado:  

Conjunto de equipos, aparatos y accesorios que, ordenadamente 

relacionados entre sí, contribuyen a suministrar luz artificial a una superficie o un 

espacio. 
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Unidad de Verificación (UV):  

La persona física o moral que realiza actos de verificación, conforme a 

lo dispuesto en la LFMN, que se encuentra debidamente acreditada y aprobada 

para verificar el cumplimiento con la NOM. 

 

Verificación:  

La constatación ocular o comprobación mediante muestreo, medición, 

pruebas de laboratorio, o examen de documentos, que se realizan para evaluar la 

conformidad en un momento determinado. 

Visita de verificación: la visita que se efectúe al sitio donde se encuentre 

instalado el sistema de alumbrado, con el objeto de verificar su cumplimiento con 

la NOM. 

Conductores 

Consistes de un cuerpo o un medio adecuado, utilizado como portador de 

corriente eléctrica. El material que un conductor eléctrico es cualquier sustancia 

que puede conducir una corriente eléctrica cuando este conductor se ve sujeto a 

una diferencia de potencial entre sus extremos.  

Esta propiedad se llama conductividad, y las sustancias con mayor conductividad 

son los metales. Los materiales comúnmente utilizados para conducir corriente 

eléctrica son en orden de importancia: cobre. Aleaciones de cobre, hierro, acero. 

 

Con el constante crecimiento de los sistemas eléctricos de potencias, fue 

indispensable al avance tecnológico de los conductores de energía con los que se 

atribuye la electricidad. Para seleccionar conductores se deben considerar 

factores eléctricos, mecánicos, ambientales y económicos. Eléctricamente se 

calcula el calibre en función de la carga por alimentar y la distancia de la fuente a 

la carga. 
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La líneas de media tensión aérea con conductor desnudo: AAC (en áreas urbanas 

y de contaminación); ACSR (líneas y aéreas rurales en todos los calibres 

normalizados); COBRE (en aéreas donde se justifique y económicamente. Líneas 

de baja tensión aéreas: cable múltiple forrado es el formado por un conductor 

desnudo o de soporte y uno o varios conductores de aluminio o de cobre forrados 

y dispuestos helicoidalmente alrededor del conductor desnudo. 

Selección De Conductores 

Los elementos que se deben considerar para una buena elección de conductores 

son los siguientes: 

Material: _ en las instalaciones eléctricas los materiales que más se utilizan hoy en 

día son cobre y aluminio, esto debido, a que los conductores de cobre poseen 

optimas características tanto eléctricas como mecánicas, mientras que los de 

aluminio son muy ligeros, con lo cual han dado lugar a construcción de 

conductores aislados y desnudos, siendo las líneas de transmisión y distribución, 

es decir, alta y media tensión lugares adecuados para el uso de este tipo de 

material. 

Flexibilidad: _ la flexibilidad que presenta un conductor puede alcanzarse de dos 

formas diferentes, la primera es haciendo el recocido del material, mientras que la 

segunda es ampliado la cantidad de alambre de los que esta constituido. El 

proceso de alambrado, consiste en agrupan varios hilos y se tiene como resultado 

distintos grados de flexibilidad, que se encuentran clasificados por el número total 

de hilos que lo forman, longitud de los hilos agrupados y el tipo de cuerda.  

Forma 

 Los conductores que son utilizados en media tensión puede tener varias formas, 

siendo las más comunes y usadas en conductores aislados las siguientes: 

REDONDA, SECTORIAL Y SEGMENTAL. Los conductores que tiene sección 

transversal circular son utilizados en alimentadores mono-conductores y en 

alimentos multi-conductores con cualquier clase de aislamiento. 
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Los conductores que son de tamaño reducidos, 8.37mm2 (8AWG) o de menos 

dimensión, por lo regular son alambres sólidos, mientras los que tienen tamaños 

mayores están hechos con varios hilos formando un conductor.  

Un conductor sectorial es formado por un conductor cuya sección transversal es 

un sector de círculo. Los conductores sectoriales tienen su principal aplicación y 

es fácil encontrarlos en conductores de energía trifásicos, ya que este tipo de 

conductores tiene tamaños superiores a 53.5 mm2 (1/0 AWG). 

En estos casos, los conductores sectoriales involucran una reducción en el 

número de rellenos y el diámetro sobre la reunión de las tres estructuras, 

permitiendo reducciones sustanciales en los revestimientos de protección.  

Las ventajas que presenta un conductor sectorial son respecto a un conductor 

redondo, son las siguientes: Menor Diámetro, Menor Peso, Costo más Bajo. Como 

en cualquier comparación a la parte de las ventajas que poseen ciertos 

conductores, también presentan algunas desventajas: Menor flexibilidad, Mayor 

dificultad en la ejecución de uniones 

 

Dimensiones:  

La medida de los conductores indica su geometría. Como son circulares, es 

equivalente indicar su diámetro o su sección transversal (el aérea del hilo/hilos que 

lo forman). A partir de este valor y conociendo el material con el que están 

fabricados generalmente cobre o aluminio es posible inferir sus principales 

características mecánicas y eléctricas. Escala AWG: desde años, los tamaños de 

los conductores se han expresado 

Características Eléctricas  

La rigidez dieléctrica de un material es el valor de la intensidad del campo eléctrico 

al que hay que someterlo para que se produzca una perforación en el aislamiento. 

Normalmente, este valor es cercano al del gradiente de prueba y de 4 a 5 veces 

mayor que el gradiente de operación normal. Las unidades en que se expresan 

este valor por lo común es kV/mm.  
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Debido a su mayor grado de flexibilidad, el conductor tipo EP, es preferido por 

ingenieros, ya que facilita el manejo durante la instalación, destacándose en 

alimentadores de muy latas tensiones. Debido a la dureza de conductores tipo 

XLP, los extremos se precalientan, con el fin de colocar al conductor en posición 

adecuada para empalmar. 

Para en el empalme utilizando cintas lo cual emplea diferentes tipos de cintas, se 

restituye los diferentes componentes del conductor a excepción del conducto, esto 

lleva a cabo aplicando cintas en formas sucesivas, hasta obtener todos los 

elementos del conductor.  

El factor de potencia permite relacionar y calcular las pérdidas del dieléctrico de 

los conductores de energía. También otro características es la resistencia a la 

humedad ya que los conductores de energía frecuentemente entran en contacto 

con la humedad y el conductor absorbe agua a una velocidad que queda 

determinada por las temperaturas del medio ambiente, la temperatura en el 

conductor, la temperatura en el mismo aislamiento y la permeabilidad del 

aislamiento y cubierta. 

 

Corriente de corto circuito 

Aumento brusco de intensidad en la corriente eléctrica de una instalación por la 

unión directa de dos conductores de distinta fase.  

 

Caída de tensión 

Llamamos caída de tensión de un conductor a la diferencia de potencial que existe 

entre los extremos del mismo. Este valor se mide en voltios y representa el gasto 

de fuerza que implica el paso de la corriente por el mismo 

Equipo Eléctrico  

Un aparato o dispositivo eléctrico es un aparato que, para cumplir una tarea, utiliza 

energía eléctrica alterándola, ya sea por transformación, amplificación/reducción o 
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interrupción. Todos los aparatos que para funcionar debidamente necesitan 

corriente eléctrica o campos electromagnéticos, y los aparatos necesarios para 

generar, transmitir y medir tales corrientes y campos; y que están destinados a 

utilizarse con una tensión nominal no superior a 1.000 voltios en corriente alterna y 

1.500 voltios en corriente continua. 

Transformador  

Un transformador es una máquina estática de corriente alterno, que permite variar 

alguna función de la corriente como el voltaje o la intensidad, manteniendo la 

frecuencia y la potencia, en el caso de un transformador ideal. Para lograrlo, 

transforma la electricidad que le llega al devanado de entrada en magnetismo para 

volver a transformarla en electricidad, en las condiciones deseadas, en el 

devanado secundario. 

La importancia de los transformadores, se debe a que, gracias a ellos, ha sido 

posible el desarrollo de la industria eléctrica. Su utilización hizo posible la 

realización práctica y económica del transporte de energía eléctrica a grandes 

distancias. CFE 08-TR-01  

Transformadores de distribución, generalmente a los transformadores de 

potencias iguales o inferiores a 500 kVA y de tensiones iguales o inferiores a 67 

kV, tanto monofásicos como trifásicos que se encargan de reducir la tensión de 

sub-transmisión a nivel de consumo.  

Aunque la mayoría de tales unidades están proyectadas para montaje sobre 

postes, algunos de los tamaños de potencia superiores, por encima de las clases 

de 18 kV, se construyen para montaje en estaciones o en plataformas. Las 

aplicaciones típicas son para alimentar a granjas, residencias, edificios o 

almacenes públicos, talleres y centros comerciales. 

Por las condiciones de servicio los transformadores de distribución se pueden 

clasificar en: 

  Para uso interior: tiene como características una tensión bifásica y las 

terminales aisladas de tierra a su plena tensión de aislamiento. Es de tipo seco 
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aislado en bloque de resina. Se les utiliza para medida y protección hasta con dos 

devanados secundarios.  

 Para uso a la intemperie: es de tipo seco, aislado en bloque de resina. 

Transformador de Tensión para medida y protección hasta con 3 devanados 

secundarios. Diseñado para soportar condiciones como por ejemplo: temperatura 

ambiente del aire, humedad, polución, etc.  

Tipo poste; la aplicación principal de los transformadores tipo poste es la 

distribución de energía eléctrica, reduciendo el voltaje de las líneas de transmisión 

de media tensión a los niveles de baja tensión residencial o industrial. 

Normalmente se utiliza aceite mineral como aislante. 

Equipo y sistemas de Protección  

Los equipos de protección serán los encargados de mantener una red de 

distribución sin fallas y si las hay se encargaran de componerlas lo más rápido 

posible.  

 

Apartarrayos: 

Son dispositivos destinados a absorber las sobretensiones producidas por 

descargas atmosféricas, por maniobras o por otras causas que en otro caso, se 

descargarían sobre aisladores o perforarían el aislamiento. Ocasionando 

interrupciones en el sistema eléctrico.  

Para su correcto funcionamiento, los Apartarrayos siempre se encuentran 

conectados entre la línea y la tierra, y son elegidos con características tales que 

sean capaces de actuar antes de que el valor de la sobretensión alcance los 

valores de tensión del aislamiento de los elementos a proteger 

Cortacircuitos fusible:  

En las instalaciones aéreas de media tensión se tienen dos tipos de cortacircuitos 

que son:  

 De simple expulsión.  

 De triple disparo.  
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El cortacircuitos de simple expulsión es un dispositivo que por la fusión de uno o 

más de sus componentes especialmente diseñados y dimensionados, abre el 

circuito al que se encuentra interconectado e interrumpe la corriente cuando esta 

excede un valor dado durante un tiempo suficiente. Lo anterior lo realiza por medio 

de la caída automática del porta fusible a una posición que proporciona una 

distancia de aislamiento después de que el fusible ha operado. 

Restaurador:  

Los restauradores son equipos que sirven para reconectar alimentadores de 

distribución. Normalmente el 80% de las fallas son transitorias por lo que es 

conveniente que el servicio se restablezca lo más pronto posible por lo que se 

utilizan los restauradores. 

Los restauradores son equipos auto-controlados para interrumpir y cerrar 

automáticamente circuitos con una secuencia determinada de aperturas y cierres 

seguidos de una operación final de cierre o apertura definitiva. Normalmente los 

restauradores están aislados por aceite o SF6. 

Los restauradores se dividen en:  

 Hidráulicos.  

 Electrónicos.  
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 La capacidad normal de interrupción del restaurador deberá ser igual o mayor 

de la máxima corriente de falla.  

 La capacidad normal de corriente constante del restaurador deberá ser igual o 

mayor que la máxima corriente de carga.  

 El mínimo valor de disparo seleccionado deberá permitir al restaurador ser 

sensible al cortocircuito que se presente en la zona que se desea proteger. 

Los seccionadores: 

Son equipos que no están diseñados para interrumpir corrientes de cortocircuito 

ya que su función es la de abrir circuitos en forma automática después de cortar y 

responder a un numero de predeterminado de impulsos de corriente de igual o 

mayor valor que una magnitud previamente predeterminada, abren cuando el 

alimentador primario de distribución queda desenergizado 

Las cuchillas:  

Son los elementos que sirven para seccionar o abrir alimentadores primarios de 

distribución, su operación es sin carga y su accionamiento de conectar y 

desconectar es por pértiga, abriendo o cerrando las cuchillas una por una o en 

grupo según el tipo de la misma; su montaje en poste puede ser horizontal o 

vertical.  

Sistemas de tierra:  

Los sistemas de puesta a tierra es un conjunto de elementos conductores de un 

sistema eléctrico específico sin interrupciones ni fusibles que unen las redes 

eléctricas con el suelo o terreno. En la norma de bajante para tierra se tiene que 

toda bajante para tierra debe de estar construida por material de cobre, por ningún 

motivo se debe de utilizar conductores ACSR o AAC, así como también consta de 

un electrodo para tierra y un conectador mecánico para tierra. Los bajantes para 

tierra podrán ser utilizados tanto para condiciones de ambiente normales como 

con contaminación.  

 

Las especificaciones para el alambre de cobre, el electrodo y el conectador 

mecánico están dadas por las normas E0000-32, 56100-16 y 2DI00-25 
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respectivamente donde se pueden encontrar las características y pruebas 

realizadas a estos mismos para su correcto funcionamiento. También se debe de 

tomar en cuenta que la resistencia máxima del suelo para condiciones secas no 

deberá ser mayor de 25 ohms y para condiciones húmedas no deberá exceder los 

10 ohms. 

Bajante para tierra: 

La bajante para tierra está compuesta por conductor de cobre conectado a uno o 

varios electrodos para tierra e interconectados. Estos electrodos pueden estar 

formados por uno o más electrodos para tierra o por conductores de cobre 

enterrados y conectados a un electrodo para tierra. Algunas consideraciones a 

tomar son:  

 

 La bajante de tierra en postes de concreto se hace por el interior del poste.  

 Debe ser en una sola, es decir, un solo conductor de una pieza (sin empalmes) 

al cual se conectaran las terminales de los Apartarrayos, por medio de cruceta.  

 El extremo superior de la bajante de tierra se debe conectar directamente a la 

cruceta de fijación de los Apartarrayos sujetada y oprimida por la tuerca de la 

abrazadera “u” de la cruceta. En el caso de hilo de guarda se debe conectar 

directamente a él.  

 

 De existir "puentes" en la estructura, la conexión se hará en un “puente” no en la 

línea con tensión mecánica.  

 

Electrodo para tierra:  

El electrodo para tierra es un cuerpo metálico conductor con forma de varilla, en 

contacto mínimo con el suelo y destinado a establecer una conexión con el mismo. 

Estos deben de estar libres de grietas, desprendimientos, áreas desnudas, 

escurrimientos o cualquier otro desperfecto.  
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Aisladores:  

Aisladores tipo poste: Un aislador tipo poste es aquel que consiste de una pieza 

de material aislante ensamblado permanentemente a una base metálica y en 

ocasiones a un herraje para fijación del conductor, para ser montado rígidamente 

a una estructura o cruceta por medio de un perno o varios tornillos 

 

 

Fig. 2.1 Cuadro de cargas general 
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Fig. 2.2 Imagen interna del tablero general. 
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3. DESARROLLO 
 

3.1 Cálculo y elaboración de planos de alumbrado 

Para la elaboración de los planos de alumbrado, se toma en consideración la 

cantidad correcta necesaria para iluminar las diferentes áreas establecidas dentro 

del edificio. 

Evaluar los niveles de iluminación correctos para poder establecer unos 

requerimientos óptimos en todas y cada una de las áreas en los centros de trabajo 

es obligación de las empresas, o patrones, y está recogido en la normativa vigente 

NOM 025-STPS-2008 de la Secretaría del Trabajo. Dicha normativa busca 

controlar que exista una correcta iluminación en los centros laborales para un 

correcto desempeño de las funciones de cada trabajador, en un ambiente seguro y 

saludable. 

 

 

Fig.3.1 relacion entre el índice de area y el numero de zonas de medicion 

Controlar los niveles de iluminación óptimos en las áreas de trabajo, de acuerdo 

con lo estipulado por la normativa (Tabla 1) Dependiendo del lugar donde se 

lleven a cabo las tareas, la iluminación puede ir de los 20 luxes como puede ser en 

las zonas al aire libre (patios o estacionamientos) hasta los 2,000 luxes en 

actividades en las que se requiera un alto grado de especialización en la distinción 
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de detalles (dentro de talleres donde se trabaje con piezas pequeñas y por 

periodos muy prolongados) 

 

Tarea Visual del puesto de trabajo Área de Trabajo 

Niveles 
Mínimos de 
Iluminación 

(luxes) 

En exteriores: distinguir el área de 
tránsito, desplazarse caminando, 
vigilancia, movimiento de vehículos. 

Exteriores generales: patios y 
estacionamientos. 

 20 

En interiores: distinguir el área de 
tránsito, desplazarse caminando, 
vigilancia, movimiento de vehículos. 

Interiores generales: almacenes 
de poco movimiento, pasillos, 
escaleras, estacionamientos 
cubiertos, labores en minas 
subterráneas, iluminación de 
emergencia. 

 50 

En Interiores 

 Areas de circulación y pasillos; 
salas de espera; salas de 
descanso; cuartos de almacén; 
plataformas; cuartos de calderas. 

 100 

Requerimiento visual simple: 
inspección visual, recuento de 
piezas, trabajo en banco y máquina. 

Servicios al personal: almacenaje 
rudo, recepción y despacho, 
casetas de vigilancia, cuartos de 
compresores y pailería. 

 200 

Distinción moderada de detalles: 
ensamble simple, trabajo medio en 
banco y máquina, inspección simple, 
empaque y trabajos de oficina 

Talleres: áreas de empaque y 
ensamble, aulas y oficinas. 

300 

 Distinción clara de detalles: 
maquinado y acabados delicados, 
ensamble de inspección 
moderadamente difícil, captura y 
procesamiento de información, 
manejo de instrumentos y equipo de 
laboratorio. 

Talleres de precisión: salas de 
cómputo, áreas de dibujo, 
laboratorios. 500 

Distinción fina de detalles: 
maquinado de precisión, ensamble e 

Talleres de alta precisión: de 
pintura y acabado de superficies y 

 750 
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inspección de trabajos delicados, 
manejo de instrumentos y equipo de 
precisión, manejo de piezas 
pequeñas. 

laboratorios de control de calidad. 

Alta exactitud en la distinción de 
detalles: ensamble, proceso e 
inspección de piezas pequeñas y 
complejas, acabado con pulidos 
finos. 

Proceso: ensamble e inspección 
de piezas complejas y acabados 
con pulidos finos. 

 1,000 

Alto grado de especialización en la 
distinción de detalles. 

Proceso de gran exactitud. 
Ejecución de tareas visuales: 
• de bajo contraste y tamaño muy 
pequeño por periodos 
prolongados; 
• exactas y muy prolongadas, y 
• muy especiales de 
extremadamente bajo contraste y 
pequeño tamaño. 

2,000 

 

Fig 3.1.2 Tabla de valores de luxes 

Procediendo después de los cálculos efectuados para la distribución correcta de 

las luminarias, procedimos a la distribución en los planos en los cuales se 

especificaron la distancia, tipo de luminarias, calibres y conductores que 

alimentaran a las luminarias. 
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Fig. 3.1.3 Tabla de luxes 
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Fig. 3.1.4 Tablero de Alumbrado instalado de manera correcta. 
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3.2 Cálculo y elaboración de planos de contactos 

Para la elaboración de la distribución de los contactos eléctricos, se realizo los 

cálculos para los cables que alimentan cada contacto, ya que hay equipos que 

contienen una carga menor a comparación de otras, tales son los casos como los 

mostradores, computadoras, y demás equipos electrónicos que están conectados 

para su demostración en venta. 

 

Fig. 3.2.1 Ejemplo de distribución de contactos en un plano 
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Fig. 3.2.2 Fotografia de los conductores instalados 
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Fig. 3.2.3 Contactos instalados . 
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3.3 Cálculo y elaboración de planos de aires acondicionados 

 

Fig. 3.3.1 Ubicación de los compresores instalados en techo 

Se determinó la ubicación, orientación y sombra externa de la edificación a partir 

de los planos y especificaciones.  

Condiciones Exteriores de Diseño:  

Obteniendo la información climática apropiada se selecciona las condiciones de 

diseño exterior. La condición climática puede ser obtenida de la estación 

meteorológica local o del centro climático nacional. 

Fecha y Tiempo:  

Seleccione el tiempo del día y el mes para realizar los cálculos de la carga de 

enfriamiento.  

Frecuentemente varias horas del día y varios meses son requeridos.  

Consideraciones Adicionales:  
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El diseño apropiado y el tamaño de los sistemas de aire acondicionado central 

requieren más que el cálculo de la carga de enfriamiento en el espacio a ser 

condicionado.  

 

Fig. 3.3.2 Placa técnica de los A.A 

El tipo de sistema de acondicionamiento de aire, energía de ventilación, ubicación 

del ventilador, pérdida de calor de los ductos y ganancia, filtración de los ductos, 

sistemas de iluminación por extracción de calor y tipo de sistema de retorno de 

aire, todos afectan la carga del sistema y el tamaño de los componentes 
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Fig. 3.3.2 Ductos que distribución de aire. 

Como se muestra en la figura anterior, se realizaron las instalaciones de los 

ductos que distribuyen el aire frio dentro de las instalaciones del inmueble 

denomidado Coppel 2 de abril. 

Después de realizar la instalación de los entubados de los alimentadores que 

llevaban la energía eléctrica de los tableros de carga hasta los aires 

acondicionados  
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Fig.3.3.4 Vista en techo de compresores 

3.4 Cuadro de distribución de cargas por circuito 

En una instalación eléctrica en la que se emplean gran cantidad de circuitos, los 

cuadros de distribución de cargas son un valioso recurso para la identificación de 

cada circuito, para saber la cantidad y tipo de cargas que están conectados a un 

circuito particular, la fase o fases a la que va conectado un circuito, el desbalanceo 

entre fases, etc. Para el caso del sistema de bombeo contra incendios, debido al 

bajo número de circuitos que se emplean, será suficiente con elaborar una 

relación de cargas que pueda brindar la misma información que el cuadro de 

distribución de cargas. 

Una vez obtenido todos los datos de los equipos instalados, se realizaron los 

cadros de distribucion de carga para la facilidad de la identificacion de los tableros 

usados, asi tambien para los requerimientos tecnicos. 
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Posteriormente se realizo el directorio electrico para la identificacion de los 

interruptores instalados.  

 

Fig. 3.4.1 Ejemplo de cuadro de distribución de cargas. 

3.5 Diagrama unifilar  

En el diagrama unifilar describimos de forma grafica y lineal cada una de los 

elementos que integran a la instalación eléctrica, indicando las medidas y 

capacidades técnicas y calculadas. 
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Fig. 3.5.1 Ejemplo de diagrama unifilar  

En el diagrama unifilar se debe de integrar de manera correcta los elementos que 

son considerados para realizar el proyecto, ya que sirve para saber el esquema de 

de protecciones que contiene de manera actualizada e instalada. 

 

3.5.2 Esquema sencillo de un diagrama unifilar 
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En el diagrama unifilar describimos de forma grafica y lineal cada una de los 

elementos que integran a la instalación eléctrica, indicando las medidas y 

capacidades técnicas y calculadas. 

 

Fig. 3.5.3 Vista física del  ITM principal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 50 
 

3.6 Planos de media tensión 

 

Fig. 3.6.1 Cables de media tensión en registro 

Luego de realizar los cálculos de baja tensión y tener las capacidades del 

transformador que encontramos en el área de diseño, podemos realizar 

los cálculos eléctricos de media tensión. 

Primero se identificó la potencia del transformador que se proyecta en el diseño y 

la potencia aparente total: 

 TP1 – 300 KVA 

Corriente nominal  

Para el cálculo de la corriente en media tensión hay que tener en cuenta el 

número de fases del sistema diseñado. Para el caso del diseño de las redes del 

Barrio Piñoncito encontramos un Sistema Bifásico (Monofásico Bifilar), para el cual 

se usa la siguiente formula:  
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Dónde: I: Intensidad de Línea o Corriente Nominal de Operación (A). S: Es la 

sumatoria de las demandas máximas conectadas en MT no afectadas por factores 

de simultaneidad (kVA) V: Tensión de Línea fase - fase (kV)  

KVA=  291,468  = 323.85  KVA 
                                                         0.9 
 

De acuerdo a los resultados anteriores, y tomando en cuenta el factor de 

concidencia y utilizacion de carga conectada al 80%, se seleccionó para alimentar 

la carga a instalar una subestación  de 300 KVA, tres fases, cuatro hilos. 

 
Ahora ya teniendo los cálculos eléctricos de la red de media tensión procesemos 

al diseño de los planos, indicando en estos mismos los materiales utilizados y ya 

describiendo en este reporte la forma de conexión e instalación de los equipos ya 

antes mencionados  

 

Fig. 3.6.2 Vista interna de la conexión del transformador 
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3.7Sistemas de tierra 

Para el sistema de tierra primero se hace la medición de resistividad del suelo 

donde se realiza la obra para garantizar una correcta consideración acerca del 

equipo de tierra que pretendemos instalar para proteger a los equipos ya sea por 

una descarga atmosférica o por una sobre tensión producida en cualquier punto 

establecido dentro de las instalaciones eléctricas de la obra. 

 

 

Fig. 3.7.1 Ilustración de medición de puesta a tierra. 

Características  

a) En caso de subestaciones se calculará la malla de tierras de acuerdo al alcance 

y limitaciones que marca el estándar ANSI/IEEE 80 " del "IEEE Guide for Safety" 

en el Capitulo "AC Substation Grounding".  

b) En la malla de puesta a tierra del cuarto eléctrico se deberá disponer un 

conductor de cobre electrolítico desnudo, de temple semiduro, trenzado clase B, 

de manera que el perímetro exterior definido por éste encierre el área en que se 

encuentra el equipo de distribución en baja tensión. El conductor deberá ser de 

tamaño nominal 107.0 mm2 (4/0 AWG) como mínimo y las derivaciones de 

tamaño nominal 53.5 mm2 (1/0 AWG) para los tableros: Tablero de Servicio No. 1, 

Tablero de Servicio No. 2, Tablero TGE, Centro de Control de Motores, Tablero de 

Transferencia y Generador de Emergencia; y 33.6 mm2 (2 AWG) como mínimo a 

los tableros de distribución, conectándose a cada uno de ellos con tamaño 
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nominal de 21.2 mm2 (4 AWG). El cable de tierra irá enterrado aproximadamente 

a 60 cm., bajo nivel de piso.  

c) Los electrodos verticales del sistema de puesta a tierra serán varillas de acero 

con recubrimiento de cobre, tipo "copperweld" de 3 m de longitud y 16 mm. (5/8")  

de diámetro.  

d) La longitud de la malla y el número de varillas será adecuado para lograr que la 

resistencia a tierra de la malla sea igual o menor a 25 ohms para subestaciones 

hasta 250 KVA y 34.5 KV, 10 ohms en subestaciones mayores de 250 KVA y 

hasta 34.5 KV y de 5 ohms en subestaciones que operen con tensiones mayores 

a 34.5 KV de acuerdo a la sección 921-25 de la NOM-001-SEDE-2012. Para 

resistividades de terreno mayores a 3000 Ω-m se permite que los valores 

anteriores sean el doble en cada caso. Si la resistencia al ser medida sobrepasa el 

valor máximo especificado se deberán instalar más varillas.  

 

e) En el caso de áreas de proceso y/o servicios, la red de tierras que se instale es 

complementaria a la requerida en la (s) subestación (es). Debido a que su función 

no es disipar las corrientes de falla de la subestación, no se realizan cálculos para 

esta malla.  

 

f) Los requisitos definidos por la NOM-001-SEDE-2012 indican la necesidad de un 

conductor de puesta a tierra para equipos eléctricos. Art. 250. En consecuencia se 

utilizará un conductor de puesta a tierra de equipos en la canalización de los 

circuitos.  

 

g) Con la finalidad de drenar cargas estáticas y/o descargas atmosféricas se 

instalarán electrodos y anillos de conductores enterrados, formando una malla 

alrededor de las áreas que lo requieran. Solamente los equipos eléctricos que 

estén expuestos a descargas atmosféricas se conectarán a esta malla. Se 

utilizarán conductores desnudos de tamaño nominal 67.43 mm2 (2/0 AWG) para 

estructuras, columnas, tanques y transformadores en exteriores; para equipo  
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eléctrico se usará tamaño nominal 67.43 mm2 (2/0 AWG)  

 

h) Se considerará que un equipo no eléctrico está satisfactoriamente conectado a 

tierra cuando la estructura de acero sobre la cual está soportado, esté conectada 

al sistema de tierras. El sistema de conduits se considera aterrizado a través del 

equipo al que conecta.  

 

i) En donde se usen sistemas de soportes para cables tipo charola se deberá tener 

continuidad eléctrica a lo largo de todo el recorrido. Para este propósito los 

conectores de unión entre tramos y accesorios de charolas deberán ser del tipo 

atornillable.  

 

j) Los sistemas de tierras deberán diseñarse de forma tal, que permitan pruebas 

periódicas por medio de pozos de registro para varillas. El diseño de la malla 

determinará el número de registros necesario.  

 

k) En la salida de piso y en lugares donde el cable de tierra esté expuesto a daño 

mecánico, se protegerá con tubo conduit y en áreas corrosivas las partes 

expuestas con pintura epóxica o similar.  

 

Fig. 3.7.2 Varilla conectada al sistema de tierras 
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3.8 Memoria técnica 

 
 
MEMORIA TÉCNICO DESCRIPTIVA 
 
 SUBESTACIÓN DE 300 kVA 13,200/220-127  V  
TIPO PEDESTAL 
 
PROPIEDAD :  COPPEL S.A. DE C.V. 
 
 
LOCALIZACIÓN:  
 
COPPEL T- 1297 “ 2 DE ABRIL ” 
 
JUCHITAN, OAXACA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ELABORO: ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO 
CEDULA PROFESIONAL:  

 
 
 
MAYO DEL 2017 
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I.- GENERALIDADES: 
 
  
Esta obra se localiza en Calle  2 de abril no. 9 cuarta sección, Juchitán Oaxaca. 
 

La obra consta de un ramal primario subterráneo de alta tensión de 40 m, el 
cuál alimenta una subestación de 300 KVA tipo pedestal, localizada en las 
inmediaciones del inmueble. 
 

Las instalaciones son nuevas de alumbrado, contactos, y fuerza, alimentado 
por una subestación de la capacidad de 300 KVA 13,200/220-127 V, para operar 
en forma particular con medición en baja tensión. 
 
 
 
CÁLCULO Y TIPO DE LA SUBESTACIÓN 
   

 
 
De acuerdo a la carga total instalada y considerando un factor de potencia 

del 90 % obtenemos la capacidad de la subestación mediante la siguiente fórmula: 
                             
                KVA=  =     Capacidad mínima requerida de la subestación 
           Dónde:  
                               KW= carga total instalada en KW. 
                               0.9= Factor de potencia. 
     
 
               KVA=  291,468  = 323.85  KVA 
                               0.9 

 
De acuerdo a los resultados anteriores, y tomando en cuenta el factor de 

concidencia y utilizacion de carga conectada al 80%, se seleccionó para alimentar 

la carga a instalar una subestación  de 300 KVA, tres fases, cuatro hilos. 

TIPO DE SUBESTACIÓN 
De acuerdo a lo anterior se instalará en el lugar idóneo la subestación 

eléctrica tipo pedestal en las inmediaciones del inmueble, clase intemperie, 300 

KVA 13,200/220-127 volts, montada en condiciones de construcción apegadas a 

la reglamentación de la NOM-001-SEDE-2012.  

         
 

KWtotal

09.
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PROTECCIÓN EN ALTA TENSIÓN 
Para la protección contra sobrecorriente se instalarán fusibles limitadores de 

corriente, tipo listón fusible de la capacidad necesaria, considerando el 100% de la 

capacidad del transformador, mediante la fórmula siguiente: 

         Iat =     =  Corriente en Alta Tensión 
 

Considerando la capacidad total de la subestación (300 KVA) 
 
         Iat   =      300     = 13.12 A 
                   3x13.2      
 
De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012 de la sección 450-3 de la tabla 450.3(a)(1), 

el listón  deberá tener una capacidad no mayor del 300% de la corriente nominal 

(Iat) por lo tanto se utilizarán fusibles de:  

 
         If = (Iat)(3.0) =  
         
 
         If = (13.12)(3) = 39.36 A 
 

Para la capacidad total del transformador se seleccionó listón fusible de  40 A  
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR GRAL. 
 It =  KVAtr   =         300      = 787.31 A     
         xV   x0.22 

Tomando en cuenta la sección 450-3 (a)(1) tabla 450-3 (a)(1) de la NOM-

001-SEDE-2005 que la protección del secundario debe ser no más del 125% de la 

corriente total del transformador por lo cuál se instalará un interruptor 

termomagnético marco.   

                               
              

                                           LAL-3P 800A      nema  3R 
TIERRA FÍSICA 

6.1.- Tierra física. 

La tierra física es una conexión de seguridad humana y patrimonial que se diseña 

en los equipos eléctricos y electrónicos para protegerlos de disturbios o 

transitorios imponderables, por lo cual pudieran resultar dañados. Dichas 

KVAtr

xVl3

3 3
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descargas surgen de eventos imprevistos tales como los fenómenos artificiales o 

naturales como descargas electrostáticas, interferencia electromagnética, 

descargas atmosféricas y errores humanos.  

 

Cuando se propone hacer la instalación a “tierra física”, de inmediato pensamos 

en una varilla o en una malla de metal conductora (red de tierra), ahogada en el 

terreno inmediato de  nuestras instalaciones con el fin de que las descargas 

fortuitas ya mencionadas, sean confirmadas en forma de ondas para que se 

dispersen en el terreno subyacente y de esa forma sean disipadas. 

 

Principales características de una red de tierra: 

 

Promover un medio seguro para proteger al personal en la proximidad de sistemas 

o equipos conectados a tierra, de los peligros de una descarga eléctrica bajo 

condiciones de falla. 

Proveer los medios para disipar las corrientes eléctricas a tierra, sin que se 

excedan los límites de operación de los equipos. 

Proveer una conexión a tierra para el punto neutro de los equipos que así lo 

requieran. 

Proveer un medio de descarga y desenergización de equipos antes de proceder a 

tareas de mantenimiento. 

Facilitar mediante la operación de los relevadores y otros dispositivos de 

protección, la eliminación de fallas a tierra en el sistema.  

 
ELEMENTOS DE LA RED DE TIERRA 

Conductores. 

Electrodos. 

Barras para pararrayos. 

Conectores y accesorios. 

Conectores atornillados. 
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Conectores a presión. 

Conectores soldados. 

 

En una instalación eléctrica se deben de conectar a tierra todas las partes 

metálicas de la instalación, como son: tubería y cajas metálicas que forman parte 

de la canalización, los registros, los equipos eléctricos y todas las estructuras 

metálicas que en algún momento puedan llegar a tener contacto con los cables. 

 

 

6.2.- Tierra física de la subestación. 

 

CÁLCULO DEL SISTEMA DE TIERRAS 

Datos: 

 

 

 

 

           

 

 

 

                                                                                                         

 

Resistividad del terreno (ρ)            =  12 ohms * m 

Resistividad de la superficie (ρs)   =  10 000 ohms * m 

Corriente de corto circuito             =  32,479 a. 

Temperatura ambiente                   =  40 °C 

Numero de  varillas                       =  6 

Tiempo de duración de la falla (t) = 0.1 seg. 

 

CALCULANDO EL NÚMERO DE CONDUCTORES TRANSVERSALES Y 

LONGITUDINALES: 

 

X = 6 m 

 Y = 3 m E1 

E2 
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  X = 6 m. 

  Y = 3 m. 

  E1 = 3 m. 

  E2 = 3 m. 

 

Nº de conductores transversales = (X  / E1) + 1 

                   = (6 / 3) + 1 = 3 conductores. 

 

Nº de conductores longitudinales = (Y / E2) + 1 

                 = (3 / 3) + 1 = 2 conductores. 

  

CALCULANDO LA LONGITUD DEL CONDUCTOR DE LA MALLA: 

 

Long. del conductor de la malla = (Nº Cond. Transv.)(Y) + (Nº Cond. Long.)(X) 

                   = (3) (3) + (2)(6) 

                        = 21 m  

 

Long. total de la malla = Long. del conductor de la malla +( Nº de varillas x 3) 

             = 21 + (6x3)  

             = 39 m    

CALCULO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR: 

 

Fórmula para calcular el área del conductor en circular mil (CM): 

                    
A= I /

log
Tm Ta

234 Ta
1

33 0.1
= CM

 

En donde: I = Corriente de falla de fase a tierra en Amperes. 

  A = Sección transversal del cobre, en circular mil. 

  t = Tiempo durante el cual circula la corriente I, en segundos. 

  Tm = Temperatura máxima permisible, en grados centígrados. 
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  Ta = Temperatura ambiente, en grados centígrados. 

Pueden suponerse normalmente los siguientes valores: 

 Ta  =    40 °C. 

 Tm = 1083 °C Temperatura de fusión de cobre. 

  

 

          
A= 32,479 /

log
1083 40

234 40
1

33 0.1
= 70,149.90CM

                                               

 A = 70,149.90 CM.  

 

Como 2000 CM = 1 mm2 

A = 35.07 mm2 

 

Que corresponde al conductor calibre # 1/0 con un área de 53.5 mm2 

 

NOTA: Pero para mayor confiabilidad y por ser un calibre comercial se elige el 

calibre 4/0.  

COMPROBANDO LA LONGITUD TOTAL DE LA MALLA. 

 

 L = 
 1160.17

CCKmKiI ρ t

+ ρs

 


 

      

Km =  
21 1

0.371
2π16

D
LN +LN

hdπ

 
 
 

               

 Km = 


 
2
21 1

0.371
2π160.50.008252
LN +LN

π

 
 
 
 

 

     Km = 0.3375 
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0.33750.99428,003.4120.1

116(0.1710000)

x x xx

x

Ki = 0.65 + (0.172) (n) 

 n = 2 

Ki = 0.65 + (0.172) (2) 

            Ki= 0.994 

  

 L =  

  

L = 19.6307 m 

 

Por lo tanto si se cumple la condición, ya que 39 m. ≥ 19.6307 m. 

 

CALCULANDO EL VOLTAJE DE MALLA 

  Vmalla = (Km) (Ki) (I / L) (ρ) 

   

  Vmalla = (0.337) (0.994) (32,479/ 39) (12) 

 

  Vmalla = 3,347.61 volts. 

CALCULANDO EL VOLTAJE DE CONTACTO PERMISIBLE 

    

  VC = 
 116 0.17+ ρs

t


 

      

  VC = 
 116 0.1710000

0.1

+ 
  

  VC = 5742.7 volts. 

CONCLUSIONES: El voltaje de malla es menor que el voltaje de contacto 

permisible, por lo que los resultados son aceptables. 

 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 63 
 

CALCULANDO EL VOLTAJE DE PASO 

 

 VP = (Ks) (Ki) (I / L) (ρ) 

 

   Ks =  
11 1 1 1

2h 2D
+ ++

π D+h nD

 
 
 

 

 n = 3 

 

Ks =  
 

11 1 1 1

20.520.52232
+++

π +

 
  
 

        

   

Ks = 0.5782  

 

 VP = (0.5782) (0.994) (32,479 / 39) (12) 

 

VP = 5,743.59 volts. 

 

CALCULANDO EL VOLTAJE DE PASO PERMISIBLE 

 

 VP = 
 116 0.7+ ρs

t


 

 VP = 
 116 0.710000

0.1

+ 
     

 VP = 22502.77 volts. 

 

CONCLUSIONES: El voltaje de paso es menor que el voltaje de paso permisible, 

por lo que el resultado es aceptable. 
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CALCULANDO LA RESISTENCIA DE LA MALLA 

 

Rmalla =   4 .

ρ ρ
+

RadioLongTotal
                   

          

 Radio =  
Área

π
 = 

6x3

3.1416  = 2.3936       

                

Rmalla=
12

4⋅ 2.3936

12

39  = 1.56 ohms.  < 10 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL. 
 
1. - Por capacidad de corriente. 
 
se calculará de acuerdo a la capacidad del transformador 
 
 It=   KVAtr  =      300       = 787.31 A    
      xKV     x0.22 
 
Se seleccionaron tres conductores en paralelo por fase cal. 300 de la tabla 310-16 

columna a 75° C, de la NOM-001-SEDE-2005 mínimo calibre a instalar que dando 

la acometida de la siguiente manera: 

 
     9-177 mm2 (9-350KCM )  Fases 
     3-177 mm2 ( 3-350KCM-)  Neutro 
                                        3-53.5 mm2 (3--1/0 AWG)  Tierra fisica 
                                        3T- 78mm 3” 
 
Aplicando factor de corrección por temperatura de acuerdo a tabla 310-16 de la 

NOM-001-SEDE-2012  a una temperatura de oscilación de 36°-40° = 0.88 

 
 Ic = 310(3)(0.88)  = 818.4 A   
 
 Por lo tanto el conductor cumple con lo requerido para la corriente de 787.31A 
 
2. - Por caída de tensión. 
 
Datos: 

3 3
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 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en Km. = 20 m = 0.020 Km. 
 Vn= Voltaje entre línea y linea 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
  
 It=          WC       =      225,205      = 656.696 amp    
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
 

 Consultando tabla 9 del NEC 
 
 
 Z 177 mm2 (350 MCM) = 0.18644 ohm/km 
   
 
            De 3 conductores 0.18644/3= 0.0621 
    
 
 Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 656.696 x 0.020 x 0.0621 = 0.6422% 
    127 
Por lo tanto se instalará:  
     9-177 mm2 (9-350KCM )  Fases 
     3-177 mm2 (9-350MCM)  Neutro 
                                        3-53.5 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Tierra fisica 
                                        3T- 78mm 3” 
Se hace el cálculo y selecciona estos calibres por distancia y caída de tensión.                                     
                                        
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL ALIMENTADOR 
PRINCIPAL. 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones  etc. pero para este caso como se están 

colocando dos conductores en paralelo por fase el calibre minimo para el 

3 3
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conductor de puesta a tierra sera:  

Calibre 53.5 mm2 (1/0 awg )  
 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL 
 Datos: calculo para una tubería: 
Cables en canalización  3 - (350 mcm) x Fase + 1 - (350 mcm) Neutro + 1 - (1/0) 

T.F 

Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

Área total de cable =  3(384) + 1(384) + 1(143)= 1,679 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 De acuerdo a la tabla es:  3T- 3” 78 mm de diámetro 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “EQ. C. I.”  EQUIPO CONTRA INCENDIOS. 
 

WC = 13,750 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 
 It=          WC       =      13,750 W        = 40.09 (1.25) = 50.11 Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P-250 
 
 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 
1/0  ya que tiene una capacidad de conducción de 150 A  
 

 
 Ic = 150(0.88) = 132 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la 
siguiente manera: 
 
    3-53.5 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
     1-13.3 mm2 ( 1-1/0 AWG)  Neutro 

3 3
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                                                   1-13.3 mm2  ( 1-4 AWG) T.F 
                                                   1T-53 mm  (2”) 
 
 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 60 m = 0.06 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
 
 
 It=        WC         =      13,750 W        = 40.09 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
   
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268 ohm/km  
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 40.09 x 0.06 x (0.43268) = 0.8195 % 
      127 
 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
                                                    3-53.5 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
      1-13.3 mm2 ( 1-1/0 AWG)  Neutro 
                                                    1-13.3 mm2  ( 1-4 AWG) T.F 
                                                    1T-53 mm  (2”) 
 
               
 
                                                                                      
  

3 3
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SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “ C.I. CONTRA INCENDIOS”. 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

Calibre 13.3 mm2 (6 awg )  
 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “C.I.” CONTRA INCENDIOS. 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase + 1-(1/0) Neutro + 1-(4) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 
NOM-001-SEDE-2012  
Área total de cable = 3(143) +1(143) + 1(62.8) = 634.8 mm2 
Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-
SEDE-2012 de la columna con fr=40%  
 
De acuerdo a la tabla  : 1T-53 mm de diámetro cumple satisfactoriamente 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “A” ILUMINACION  CONTACTOS P.B. 
 

WC = 17,514 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 It=          WC       =      17,514 W       = 51.07 (1.25) = 63.83 Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
Seleccionamos un interruptor  3P- 100 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 2  
ya que tiene una capacidad de conducción de 115A  

 
Ic = 115(0.88) = 101.2 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la 
siguiente manera: 
 
    3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
     1-33.6 mm2 ( 1-2AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 

3 3
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                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 28 m = 0.028 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
 
 It=        WC         =      17,514 W        = 51.07 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(2AWG) = 0.67169  ohm/km  
 
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 51.07 x 0.028x (0.67169) = 0.75% 
      127 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
     1-33.6 mm2 ( 1-2AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
      
      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “A” ILUMINACION Y CONTACTOS P.B. 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 

3 3
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Calibre 13,3 mm2 (6 awg )  

 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “A” ILUMINACION   Y CONTACTOS  P.B.  
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase + 1-(2) Neutro + 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 
NOM-001-SEDE-2012.  
 
Área total de cable = 3(86) +1(86) + 1(46,8) = 390.8 mm2 
 
Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-
SEDE-2012 de la columna con fr=40%  
 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
  
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “B” CONTACTOS ELECTRONICA. 
 

WC = 23,990 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 
 
 
 It=          WC       =      23,990  W       = 69.95 (1.25) = 87.44 Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P- 125 
 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 

1/0  ya que tiene una capacidad de conducción de 150A  

 
 

 

3 3
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 Ic = 150(0.88) = 132 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la 
siguiente manera: 
 
    3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
     1-53.5 mm2 ( 1-1/0AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 76 m = 0.076 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
 
 It=        WC         =      23,990 W        = 69.96 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
  
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268  ohm/km  
 
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 69.96 x 0.076x (0.43268) = 1.81 % 
      127 
 
 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
                                                   3-53.5 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
     1-53.5mm2 ( 1-1/0AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
             
  

3 3
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SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “B”  CONTACTOS ELECTRONICA. 

 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 
Calibre 13,3 mm2 (6 awg )  

 
 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “B” CONTACTOS  ELECTRONICA.  
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase + 1-(1/0) Neutro + 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 

Área total de cable = 3(143) +1(143) + 1(46,8) = 618.8 mm2 

 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 
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CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “C” ILUMINACION  CONTACTOS P.N. 
 

WC = 15,032 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 
 
 
 It=          WC       =      15,032  W       = 43.83 (1.25) = 54.78Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P- 100 
 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 2  

ya que tiene una capacidad de conducción de 115A  

 
 

 
 Ic = 115(0.88) = 101.2 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de 
la siguiente manera: 
 
    3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
     1-33.6 mm2 ( 1-2 AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 23 m = 0.023 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 

3 3
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 It=        WC         =      15,032 W        = 43.83 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
   
 
 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(2 AWG) = 0.67169  ohm/km  
 
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 43.83 x 0.023 x (0.67169) = 0.23% 
      127 
 
 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
     1-33.6 mm2 ( 1-2 AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
      
             
  
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “C” ILUMINACION Y CONTACTOS P.N. 
 

 
 

El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 
Calibre 13,3 mm2 (6 awg )  

 
 

3 3
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CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “C” ILUMINACION   Y CONTACTOS  P.N.  
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase + 1-(2) Neutro + 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 

Área total de cable = 3(86) +1(86) + 1(46,8) = 390.8 mm2 

 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
 
 
 

 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “P” PERMANENTES. 
 

WC = 18,798 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 
 
 It=          WC       =      18,798  W       = 54.82 (1.25) = 68.52Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P- 100 
 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 2  

ya que tiene una capacidad de conducción de 115A  

 
 

3 3
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 Ic = 115(0.88) = 101.2 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de 
la siguiente manera: 
 
    3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
     1-33.6 mm2 ( 1-2 AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 29 m = 0.029 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
 
 It=        WC         =      18,798 W        = 54.82 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
   
 
 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(2 AWG) = 0.67169  ohm/km  
 
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 54.82 x 0.029 x (0.67169) = 0.84% 
      127 
 
 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 

3 3
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     1-33.6 mm2 ( 1-2 AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
      
             
  
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “P” PERMANENTES. 
 

 
 

El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 
Calibre 13,3 mm2 (6 awg )  

 
 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “P” PERMANENTES.  
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase + 1-(2) Neutro + 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 

Área total de cable = 3(86) +1(86) + 1(46,8) = 390.8 mm2 

 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
 

 
 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 78 
 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “D” ILUMINACION  CONTACTOS PERSONAL 
 

WC = 10,954 W   
 
Calculando al corriente: 
 
 
 
 It=          WC       =        10,954 W       = 31.94 (1.25) = 39.92 Amp 
           VLxf.p.        (220)x(0.9) 
 
 
 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P-70 A 
 
 

 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 4  
ya que tiene una capacidad de conducción de 85 A  
 

 
 Ic = 85(0.88) = 74.8 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la 
siguiente manera: 
 
    3-21.2 mm2 ( 3-4 AWG)  Fases 
     1-21.2 mm2 ( 1-4AWG)  Neutro 
                                                   1-8.37mm2   ( 1-8AWG) T.F 
                                                   1T-35mm  (1 1/4”) 
 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 34 m = 0.034 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 

3 3
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 It=          WC       =      10,954  W       = 31.94 Amp 
       xVLxf.p.      x(220)x(0.9) 
 
 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(4 AWG) = 1.00069  ohm/km  
 
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 31.94 x 0.034 x (1.00069) = 0.85 % 
      127 
 
 
 Por lo tanto se instalará:  
 
 
                                                   3-21.2 mm2 ( 3-4 AWG)  Fases 
     1-21.2 mm2 ( 1-4AWG)  Neutro 
                                                   1-8.37mm2   ( 1-8AWG) T.F 
                                                   1T-35mm  (1 1/4”)                 
  
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “ D ” ILUMINACION Y CONTACTOS PERSONAL . 
 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-66  y la tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la 

capacidad o ajuste máximo del dispositivo automático de protección contra 

corriente en el circuito antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 
Calibre 13.3 mm2 (8 awg )  
 

 
 
 
 

3 3
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CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “D”  ILIMINACION Y CONTACTOS PERSONAL, 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (4) Fase + 1-(4) Neutro + 1-(8) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 5 (continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

 Área total de cable = 3(62.8) +1(62.8) + 1(28.2) = 279.4 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
De acuerdo a la tabla es: 1T-35 mm de diámetro 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    15 T.R. #  1 
 
 

WC = 14,330 W     
  
             Ipc = 41.79 A  
 
Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
 
 

PROTECCION = Ipc x 1.75 = 41.79 x 1.75 = 73.13 A 
 

 
 

Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 100 A     nema I 
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CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
15 T.R. #  1 
 
WC=(W total) =  14,330 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 41.79 A 
.    
 Ic = (41.79)(1.25) = 52.23 A 
     
 Seleccionamos un conductor calibre 2 para las fases ya que tiene una 

capacidad de conducción de 115A 

 
 
 Ic = 115(0.88) = 101.2 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 9 m = 0.009 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
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 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 
 Ipc = 41.79 A 
   
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(2 AWG) = 0.67169 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 41.79x 0.009 x (0.67169) = 0.19 % 
   220 
 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
  
  
                                  
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 6 AWG   
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CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 15 T.R. #  1 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) 
de la NOM-001-SEDE-2012.  
 
 Área total de cable = 3(86) +1(46,8) = 304.8 mm2 
 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-
001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%  
 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    15 T.R. #  2 
 
 

WC = 14,330 W     
  
             Ipc = 41.79 A  

 
Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
PROTECCION = Ipc x 1.75 = 41.79 x 1.75 = 73.13 A 

 
Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 100 A     nema I 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
15 T.R. #  2 
 
WC=(W total) =  14,330 W 
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430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 41.79 A 
.    
 Ic = (41.79)(1.25) = 52.23 A 
     
 Seleccionamos un conductor calibre 2 para las fases ya que tiene una 

capacidad de conducción de 115A 

 

 Ic = 115(0.88) = 101.2 A por lo tanto cumple con lo requerido. 

 

Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 23 m = 0.023 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 Ipc = 41.79 A 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
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 Z(2 AWG) = 0.67169 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 41.79x 0.023 x (0.67169) = 0.30 % 
   220 
 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 6 AWG   
 

CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 15 T.R. #  2 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 Área total de cable = 3(86) +1(46,8) = 304.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
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CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    20 T.R. #  3 
 
 

WC = 22,000 W     
  
             Ipc = 64.15 A  

 
Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
 
 

PROTECCION = Ipc x 1.75 = 64.15 x 1.75 = 112.26 A 
 

 
 

Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 125 A     nema I 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
20 T.R. #  3 
 
WC=(W total) =  22,000 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 64.15 A 
.    
 Ic = (64.15)(1.25) = 80.18 A 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 87 
 

     
 Seleccionamos un conductor calibre 1/0 para las fases ya que tiene una 

capacidad de conducción de 150A 

 
 
 Ic = 150(0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 27 m = 0.027 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 
 Ipc = 64.15 A 
  
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 64.15x 0.027 x (0.43268) = 0.59 % 
   220 
 
 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 88 
 

 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”)   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
                             Calibre No. 6 AWG   

 
 

CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 20 T.R. #  3 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 Área total de cable = 3(143) +1(46,8) = 475.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 
 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    20 T.R. #  4 
 
 

WC = 22,000 W     
  
             Ipc = 64.15 A  
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Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
PROTECCION = Ipc x 1.75 = 64.15 x 1.75 = 112.26 A 

 
Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 125 A     nema I 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
20 T.R. #  4 
 
WC=(W total) =  22,000 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 64.15 A 
.    
 Ic = (64.15)(1.25) = 80.18 A 
     
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 para las fases ya que tiene una capacidad 

de conducción de 150A 

 
 
 Ic = 150(0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 
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                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 70 m = 0.070 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 Ipc = 64.15 A 
   
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 64.15x 0.070 x (0.43268) = 1.52 % 
   220 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”)   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.   Calibre No. 6 AWG   
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CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 20 T.R. #  4 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 Área total de cable = 3(143) +1(46,8) = 475.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 
 
 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    20 T.R. #  5 
 
 

WC = 22,000 W     
  
             Ipc = 64.15 A  

 
Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
PROTECCION = Ipc x 1.75 = 64.15 x 1.75 = 112.26 A 

 
 

Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 125 A     nema I 
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CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
20 T.R. #  5 
 
WC=(W total) =  22,000 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 64.15 A 
.    
 Ic = (64.15)(1.25) = 80.18 A 
     
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 para las fases ya que tiene una capacidad 

de conducción de 150A 

 
 
 Ic = 150(0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 20 m = 0.020 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
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 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 
 Ipc = 64.15 A 
  
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 64.15x 0.020 x (0.43268) = 0.43 % 
   220 
 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”)   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 6 AWG   
 
 

CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 20 T.R. #  5 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  
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 Área total de cable = 3(143) +1(46,8) = 475.8 mm2 
 
Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 
 

 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    20 T.R. #  6 
 
 

WC = 22,000 W     
  
             Ipc = 64.15 A  

 
Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
PROTECCION = Ipc x 1.75 = 64.15 x 1.75 = 112.26 A 

 
Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
3 x 125 A     nema I 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
20 T.R. #  6 
 
WC=(W total) =  22,000 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 
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            Ipc = 64.15 A 
.    
 Ic = (64.15)(1.25) = 80.18 A 
     
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 para las fases ya que tiene una capacidad 

de conducción de 150A 

 
 Ic = 150(0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”) 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 40 m = 0.040 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 
 Ipc = 64.15 A 
   
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 64.15x 0.040 x (0.43268) = 0.87 % 
   220 
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 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-53.5mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-53mm  (2”)   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 6 AWG   
 
 

CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 20 T.R. #  6 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 Área total de cable = 3(143) +1(46,8) = 475.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 
 

 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    15 T.R. #  7 
 
 

WC = 14,330 W     
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             Ipc = 41.79 A  
 

Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, capacidad 

nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la protección adecuada 

cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de ajuste que no exceda el 175% 

de la corriente eléctrica para la selección del circuito derivado. 

 
 
 

PROTECCION = Ipc x 1.75 = 41.79 x 1.75 = 73.13 A 
 

Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 100 A     nema I 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
15 T.R. #  7 
 
WC=(W total) =  14,330 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 

            Ipc = 41.79 A 
.    
 Ic = (41.79)(1.25) = 52.23 A 
     
 Seleccionamos un conductor calibre 2 para las fases ya que tiene una 

capacidad de conducción de 115A 

 
 
 Ic = 115(0.88) = 101.2 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
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Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 

 
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 55 m = 0.055 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 
 
 Ipc = 41.79 A 
   
 
 
 
 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(2 AWG) = 0.67169 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 41.79x 0.055 x (0.67169) = 1.21 % 
   220 
 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                                   3-33.6mm2 ( 3-2 AWG)  Fases 
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                                                   1-13.3mm2   ( 1-6AWG) T.F 
                                                   1T-41mm  (1 1/2”) 
   
                                      
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 6 AWG   
 
 

CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 15 T.R. #  7 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (2) Fase+ 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012.  

 Área total de cable = 3(86) +1(46,8) = 304.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 

 De acuerdo a la tabla es: 1T-41 mm de diámetro 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR  DE AIRE 
ACONDICIONADO    10 T.R. #  8 
 
 

WC = 9,040 W     
  
             Ipc = 26.36 A 
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2. Basándonos en el articulo 440-22 a) de la NOM-001-SEDE-2012, 

capacidad nominal  o ajuste para unidades selladas individuales  la 

protección adecuada cuando este dispositivo tiene un valor nominal o de 

ajuste que no exceda el 175% de la corriente eléctrica para la selección del 

circuito derivado. 

 
 
 

PROTECCION = Ipc x 1.75 = 26.36 x 1.75 = 46.13 A 
 

Por lo tanto se instalará un interruptor termomagnético marco.  
 
 
3 x 63 A     nema I 
 
 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR DE AIRE 
ACONDICIONADO   
10 T.R. #  8 
 
WC=(W total) =  9,040 W 
         
430-22. Un solo motor. 
 
a)  General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energía 

eléctrica a un solo motor, deben tener capacidad de conducción de corriente 

no-menor a 125% de la corriente eléctrica nominal (de plena carga). 

 
            Ipc = 26.36 A 
.    
 Ic = (26.36)(1.25) = 32.95 A 
     
 Seleccionamos un conductor calibre 4 para las fases ya que tiene una 
capacidad de conducción de 85A 
 
 
 Ic = 85(0.88) = 74.8 A por lo tanto cumple con lo requerido. 
 
Seleccionando conductor de la tabla 310-16 columna a 75° C, de la NOM-001-

SEDE-2012 mínimo calibre a instalar: 
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                                      3-21.2mm2  (3-4 AWG Fases) 
    1-8.37mm2 (1-8 AWG T.F) 
                                      1T-35 mm2  1 1/4” 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I= Corriente total no corregida 
 L= Distancia del alimentador en km = 17 m = 0.017 km. 
 Vf= Voltaje entre fases 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )   
 
 e%= 173 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vf 
 Ipc = 26.36 A 
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 Z(4 AWG) = 1.00069 ohm/km  
 
 
 Sustituyendo: 
 
 e%= 173 x 26.36 x 0.020 x (1.00069) = 0.35 % 
   220 
 
 Por lo tanto se instalará:                                  
 
                                       3-21.2mm2  (3-4 AWG Fases) 
    1-8.37mm2 (1-8 AWG T.F) 
                                       1T-35 mm2  1 1/4” 
   
   SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOS 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 

                             Calibre No. 8 AWG   
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CÁLCULO DE LA CANALIZACION DEL ALIMENTADOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE AIRE ACONDICIONADO 10 T.R. #  8 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (4) Fase + 1-(8) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012  

 Área total de cable = 3(62.8) +1(28.2) = 216.6 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 
 De acuerdo a la tabla es: 1T-35 mm de diámetro  
 

 
 

 CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “ E”  EMERGENCIA BANCOPPEL Y TABLERO “ F”  ILUMINACION 
DE EMERGENCIA. 
 

WC = 26,466 W   
 

 
Calculando al corriente: 
 
 
 It=          WC       =      24,846  W       = 77.17 A  (1.25) = 96.46 A  
         VLxf.p.        (220)x(0.9) 
 
 
 
 
Seleccionamos un interruptor  3P-125 
 
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 

1/0  ya que tiene una capacidad de conducción de 150 A  

 
 

3 3
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 Ic = 150(0.88) = 132 A  por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la 
siguiente manera: 
 
    3-53.3 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
     1-53.3 mm2 ( 1-1/0 AWG)  Neutro 
                                                   1-13.3 mm2   ( 1-6 AWG) T.F 
                                                   1T-53 mm  (2 ”) 
 
 
 
 
2. - Por caída de tensión.- 
 
Datos: 
 I = Corriente total no corregida 
 L = Distancia del alimentador en Km. = 6 m = 0.006 Km. 
 Vn = Voltaje entre línea y neutro 
 %= por ciento de caída de tensión no debe exceder 3% 
 Z= ( R cos  + XL sen  )  
    
 
 e%= 100 x I x L ( R cos  + XL sen  ) 
   Vfn 
 
 
 It=        WC         =      26,466 W        = 77.17 A    
                     VLxf.p.      (220)x(0.9) 
   
 
Consultando tabla 9 del NEC 
 
 
 Z(1/0 AWG) = 0.43268  ohm/km  
  
Sustituyendo: 
 
 e% = 100 x 77.17 x 0.006 x (0.43268) = 0.15 % 
      127 
 
 
 
 Por lo tanto se instalará: 
 
                                                   3-53.3 mm2 ( 3-1/0 AWG)  Fases 
     1-53.3 mm2 ( 1-1/0 AWG)  Neutro 

3 3
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                                                   1-13.3 mm2   ( 1-6 AWG) T.F 
                                                   1T-53 mm  (2 ”)                                              
 
 
SELECCIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DEL CIRCUITO 
DERIVADO DE TABLERO “E”  EMERGENCIA BANCOPPEL Y TABLERO “F”  
ILUMINACION DE EMERGENCIA. 
 
 
 
El tamaño del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la 

tabla 250-95 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste 

máximo del dispositivo automático de protección contra corriente en el circuito 

antes de los equipos, canalizaciones, etc.  

 
 
Calibre 13.3 mm2 (6 awg )  
 

 
CÁLCULO DE CANALIZACIONES DEL ALIMENTADOR  DERIVADO DE 
TABLERO “E” EMERGENCIA BANCOPPEL Y TABLERO “F” ILUMINACION 
DE EMERGENCIA. 
 
 Datos: 
  cables en canalización 3 – (1/0) Fase + 1-(1/0) Neutro + 1-(6) T.F 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Seleccionamos el  área total con aislamiento de la tabla 10-5(continuación 1) de la 

NOM-001-SEDE-2012  

Área total de cable = 3(143) +1(143) + 1(46.8) = 618.8 mm2 

Seleccionamos el diámetro de tubería por medio de la tabla 10-4 de la NOM-001-

SEDE-2012 de la columna con fr=40%  

 
 
De acuerdo a la tabla es: 1T-53 mm de diámetro 

 
 
 
 
 
 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 105 
 

CALCULO DEL CUMPLIMIENTO DE LA NOM-007-ENER-2014 
NORMA OFICIAL MEXICANA PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA 
PARA SISTEMAS DE ALUMBRADO EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES 

 
 

 
       Esta Norma oficial Mexicana tiene por objeto: 
 
   a) Establecer niveles de eficiencia energética en términos de Densidad de 

Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) que deben cumplir los sistemas de 

alumbrado  de edificios  no residenciales, nuevos, ampliaciones y modificaciones 

de los ya existentes, con el propósito de que sean proyectados y construidos 

haciendo un uso eficiente de la energía eléctrica, mediante la optimización de 

diseños y la utilización de equipos y tecnologías que incrementen la eficiencia 

energética sin menoscabo de los niveles de iluminación requeridos. 

 

   b) Establecer el método de calculo para la determinación de la Densidad de 

Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) de los sistemas de alumbrado de 

edificios nuevos no residenciales, ampliaciones y modificaciones de las ya 

existentes con el fin de verificar el cumplimiento de la presente Norma Oficial 

Mexicana. 

                                     CAMPO DE APLICACION 
 
             a) Oficinas 
             b) Escuelas y demás centros docentes 

c) Establecimientos comerciales 
d) Hospitales 
e) Hoteles 
f) Restaurantes 
g) Bodegas 
h) Recreación y cultura 
i) Talleres de servicio 
j) Centrales de pasajeros 

Para ampliaciones o modificaciones de edificios no residenciales ya existentes, la 

aplicación de esta Norma queda restringida exclusivamente a los sistemas de 

alumbrado de dicha ampliación o modificación y no a las áreas construidas con 

anterioridad.  
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Los valores de Densidad de Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) que deben 

cumplir los sistemas de alumbrado interior de los edificios indicados en el campo 

de aplicación de la presente Norma Oficial Mexicana, no deben exceder los 

valores indicados en la tabla 1 

 
 
Tabla 1. Densidades de Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) 
 
 
 
                                      Tipo de edificio                                              DPEA (W/m2) 
 
 
 
 
          Oficinas................................................................................................14 
          Escuelas y demás centros docentes......................................................16 
          Bibliotecas............................................................................................16 
          Tiendas de autoservicios, departamentales y de especialidades..........15 
          Hospitales , sanatorios y clínicas.........................................................17 
          Hoteles..................................................................................................18 
          Restaurantes y bares.............................................................................16 
          Bodegas y áreas de almacenamiento....................................................10 
          Salas de cine.........................................................................................17 
          Teatros..................................................................................................16 
          Centros de convenciones......................................................................15 
          Gimnasios y centro deportivos.............................................................16 
          Museos..................................................................................................17 
          Templos................................................................................................24 
          Talleres de servicios para automóviles.................................................16 
          Centrales y terminales de transporte de pasajeros, aéreas y terrestres.16 
          Estacionamientos...................................................................................3 
                    TABLA DE W/M2 PARA ESTACIONAMIENTOS ABIERTOS 
                            Área a iluminar en m2                               Densidad de potencia 
en W/m2 
 
                                        <300                                                                   1.80 
                                de 300 a < 500                                                              .90 
                                de 500 a <1000                                                             .70 
                                de 1000 a <1500                                                           .58 
                                de 1500 a <2000                                                           .54 
                                     > 2000                                                                     .52 
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  Método de calculo 

 La determinación de la DPEA del sistema de alumbrado de un edificio no 

residencial nuevo, ampliación o modificación de alguno ya existente, de los tipos 

cubiertos por la presente Norma Oficial Mexicana, deben ser calculados a partir de 

la carga total conectada de alumbrado y el área total por iluminar de acuerdo a la 

metodología indicada a continuación:  

 

   La expresión genérica para el calculo de la Densidad de Potencia Eléctrica para 

Alumbrado (DPEA) es: 

 
 
 
                                                  Carga total conectada para alumbrado 
                                  DPEA= ----------------------------------------------------- 
                                                              Área total iluminada      
 
 
 
 
   De tal manera que los cálculos quedarían de la siguiente forma: 
 
 
 
 
                                                              (691x 18w)                                             
12,438 w 
DPEA Planta Baja  = ------------------------------------------------------------- = ----------------- 
= 
                                                              1780.77 m2                                          
1780.77 m2 
 
 
                                                    DPEA =  6.98 w/m2 
 
 
 
 
                                                        (647 x 18w) +  (44 x54w)                             
14,022 w 
DPEA Primer Nivel = ------------------------------------------------------------- = ----------------- 
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= 
                                                                  1710.16 m2                                       
1710.16 m2 
 
 
                                                    DPEA =8.19   w/m2 
 
 

El calculo arroja una DPEA de 6.98 en planta baja, y 8.19 w/m2 en  primer 

nivel ,cantidades por debajo de los 20 w/m2 máximos permitidos que la NOM-007-

ENER-2014 Norma Oficial Mexicana para la eficiencia de energética para 

sistemas de alumbrado en edificios no residenciales, por lo tanto la carga total de 

alumbrado conectada esta en conformidad con la Norma con respecto al área total 

por iluminar.  

 
 
  

CÁLCULO DE CORTO CIRCUITO 
 
 

La finalidad del corto circuito es obtener la magnitud de corriente de corto circuito 

que puede generar o presentar en el momento de una falla del sistema. 

 

Conocer con exactitud dicha magnitud y el tiempo que permanece en el sistema, 

es importante porque nos ayuda a seleccionar el equipo adecuado capaz de 

soportar tal corriente de falla. Sin afectarse los equipos y operar 

satisfactoriamente. 

 

Existen varios métodos para el análisis de cálculo del corto circuito, para el 

presente cálculo utilizaremos el método del bus infinito, por considerarse práctico y 

de resultados aproximados. 
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MÉTODO DEL BUS INFINITO 
 
 
1. -  

 
 
               Isec = KVA( 1000) = 
                         Esec     
 
 
            Para el transformador de 300 KVA  tenemos: 
 
                 
               Isec =  300 ( 1000 )     = 787.31A 
                            220  x   
 
               Isec = 787.31 A 
 
2. - Calculando las corrientes de corto circuito simétricos y asimétrico, con las 

siguientes condiciones: transformador sin carga (no existe contribución de 

corriente al corto circuito). La única impedancia que limita la corriente de falla es 

del transformador. 

 
           Capacidad = 300 KVA               Zt = 4.0 % 
  
 
 
 
    a) Corriente de corto circuito simétrica Iccsim    
 
            Iccsim = 100 (Isec) 
                                Zt   
 
 
 
            Iccsec = 100 (787.31) 
                                4.0 
  
 
            Iccsec = 19,682.97A 
 
 

3

3
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     b) Corriente de corto circuito Asimétrica, Iccasim 
 
             Iccasim = Iccsim (1.25) 
 
             Iccasim = 19,682.97A (1.25) 
 
             Iccasim = 24,603.71A 
 
 
3. - Cálculo de las corrientes simétricas y asimétrica con las siguientes 
condiciones.-  
 
Transformador con carga, las impedancias que limitan las corrientes de falla son 

las del transformador y cargas.- 

 

         Se considera el 80 % de la capacidad del transformador como carga.- 
 
              KVAc = (KVA)(0.80) 
 
         Para la subestación de 300 KVA tenemos: 
 
 
              KVAc = (300)(0.80) 
 
              KVAc = 240 KVA 
 
  a.- Corriente de corto circuito simétrico, Iccsim 
 
                    Zm =  (KVA)(Zc)  
                                KVAc    
 
 
            Donde Zc = Impedancia de la carga  10 % 
 
 
              Zc =   ( 300)( 10 )  =  12.5  
                               180 
 
              Zc = 12.5 
 
 
                Zr = ( Zt ) ( Zc )  =  Impedancia de la carga  
                           Zt+Zc 



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 111 
 

 
 
                Zr = ( 4.0 )(12.5 )  
                           4.0+12.5                        
                     
                Zr = 3.03 
 
 
                 Iccsim= 100( Isec ) 
                                  Zr 
 
                 Iccsim = 100(787.31) 
                                     3.03 
                
                 Iccsim = 25,983.8A  
 
                  
                 Iccasim = Iccsim (1.25) 
 
 
                 Iccasim = (25983.8) (1.25) 
 
 
                 Iccasim = 32,479 A 
Con este valor de corriente de corto circuito podemos seleccionar la capacidad del 

interruptor general, el cual no debe ser menor a la corriente de corto circuito 

obtenido, lo cual quiere decir que  seleccionamos  un  interruptor  de  marco    

LAL-3P 800    de   65000 ACI. 
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Fig. 3.8 Tablero general de la instalación 

 
Cálculos y redacción de memoria técnica descriptiva eléctrica de Tienda 
COPPEL SUCURSAL 2 DE ABRIL.. 
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Fotografías de la obra  
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4 Conclusión  
 

Este trabajo se llevó a cabo con la finalidad de que como ingenieros eléctricos 

podamos tener el conocimiento Como realizar un proyecto de obra eléctrica en la 

cual implementamos los conocimientos de cálculo, diseño y construcción 

obtenidos a lo largo de la preparación académica basándonos en la NOM-001 

SEDE 2012 la cual nos marca de manera correcta las consideraciones que 

debemos tener al momento de desempeñar nuestra labor como ingenieros 

eléctricos para una correcta utilización de las instalaciones eléctricas de manera 

eficiente y segura.  

  



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 118 
 

5. BILIOGRAFIA 
 

 Norma oficial mexicana NOM-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilización). 

 Ley de Servicio Público de Energía Eléctrica. 

 Reglamento de la ley del servicio público de energía eléctrica. 

 Ley federal de metrología y normalización, su reglamentación. 

 Norma oficial mexicana NOM-008-SCFI-2002, sistemas generales de unidades 

de medida. 

 NOM-029-STPS-2012 

 PROY-NOM-029-STPS-2011 DOF-210911 

 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS POR TERCEROS ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

CFE DCPROTER 

 Bticino Equipos e instrumentos eléctricos 

 http://www.prime.com.mx/ 

 Catalogo http://tecnolite.lat/ 

 http://www.viakon.com/ 

  



 

ING. JONAPA GUTIERREZ ROMEO Página 119 
 

6 ANEXOS  
 

En las siguientes páginas de los anexos, se encontraran imágenes de cuadros de 

carga, diagrama unifilar y planos eléctricos que detallan el trabajo realizado del 

proyecto de obra eléctrica denominado Coppel 2 de Abril en Juchitán Oaxaca 
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TERMOMAGNETICO

3 x 800 AMP

INTERRUPTOR

3P 125 A    

T

3P 125 A

G

3X125 A    

PLANTA 

TRANSFER.

37,980W

3P 80 A

SUPRESOR DE

PICO

NOTA: EL SUPRESOR DEBE

DE INSTALARSE PEGADO AL 

I-LINE Y NO EXEDERSE A MAS

DE 15 CMS. DE SEPARACION

S

CORTACIRCUITO FUSIBLE

PARA 15,000 VOLTS.

CABLE DE ENERGIA

XLP.ALUMINIO  CAL-1/0 15kV

   10kV

APARTARRAYO

MEDICION TC.13-20

M

EQUIPO DE 

TRANSFORMADOR TIPO PEDESTAL

13,200/220-127 VOLTS 3F-4H

CONEXION

DE 300 kVA 

TAB. A

17,514W

BTN41M10030F

TAB. B

3P 125 A

3P 100 A

3P 100 A

EMERGENCIA

UPS

11 KVA

C.C. "R"

2-10 FASE

2X20 A

TAB. E

T-16(1/2")

A/A SITE

1-12 P.TIERRA

2,400 W

2 TR

REGULADO

7,560 W

2X60 A

3X100 A

16,944W

NOTA:

 TERM. 3 X 125 AMP.

BANCOPPEL

37980 10,000
27,980 23,990 W

0.5 13,990 23,990 *

De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2005, en su tabla 220-13 “Para la carga de 

receptáculos después de 10,000 W se considerará al 50% la carga restante”

( )- =
x = +10,000 =

TABLERO BTICINO 18 CIRCUITOS

3X30 A

SUPRESOR DE

PICO

NOTA: EL SUPRESOR DEBE

DE INSTALARSE PEGADO AL 

EMERGENCIAS BANCOPPEL 

DE 15 CMS. DE SEPARACION

Y NO EXEDERSE A MAS

HBL4P160A

DE 80KA

INTEGRADO

DE 32 KW. 

3P 100 A

3P 100 A

15,032W

TAB. C

3X125 A

3X100 A

2X50 A

NOTA:

GABINETE DE EMPOTRAR CON

INT. 2x50 AMP.

3P 80 A

3P 80 A

10,954W

TAB. D

TERMOMAGNETICO

3 x 800 AMP

INTERRUPTOR

TERMOMAGNETICO

3 x 250 AMP

INTERRUPTOR

NOTA: COLOCARAR GABINETE HIMMEL 60x50x30CM CON I.T.M. 3

x 250 AMP A UN LADO DE TAB. I-LINE EN AZOTEA, PARA

ALIMENTAR EQUIPO CONTRA INCENDIO

NOTA: EL I.T.M. 3 x 250 AMP SE ALIMENTARA DIRECTAMENTE DEL

SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR

3P 250 A

14,250 W

AJUSTAR A

70 AMP

A/A

EQUIPO 1

65 kA
65 kA

65 kA

65 kA

65 kA

65 kA

3-4 F

3X80 A

T-35(1 1/4")

1-8 P.TIERRA

1-4 N

L=29 M

E%=0.63

ILUMINACION

AUXILIAR

TAB "F"

PB PN

9,522W

3X80 A

I=27.76 A

A/A

EQUIPO 2

15 T.R.

14,330 W

3P 100 A

3P 100 A

65 kA

A/A

EQUIPO 3

20 T.R.

22,000 W

3P 125 A

3P 125 A

65 kA

26,466W

3P 100 A

3P 100 A

18,798W

TAB. P

65 kA

23,990W

*

15 T.R.

14,330 W

3P 100 A

3P 100 A

65 kA

A/A

EQUIPO 4

20 T.R.

22,000 W

3P 125 A

3P 125 A

65 kA

A/A

EQUIPO 5

20 T.R.

22,000 W

3P 125 A

3P 125 A

65 kA

A/A

EQUIPO 6

20 T.R.

22,000 W

3P 125 A

3P 125 A

65 kA

A/A

EQUIPO 7

15 T.R.

14,330 W

3P 100 A

3P 100 A

65 kA

A/A

EQUIPO 8

10 T.R.

9,040 W

3P 63 A

3P 63 A

65 kA

CONDUCTOR CAL. 6 P.T.FISICA

(REVISAR CON CFE)

65kA

65kA

65k

TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO ENCHUFABLE NBAR 1250 IP65 

CON BARRAS PRINCIPALES DE 800 AMP CON INTERRUPTOR 

PRINCIPAL DE 3X800AMP.

10 kA 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA

10 kA

10 kA

BTICINO

BTN41M12542F

BTICINO

BTN41M10030F

BTICINO

BTN41M08024F

BTICINO

BTN41M10030F

BTICINO

BTN41M08024F

BTICINO

BTN41M10030F

BTICINO

BTN31L20F

BTICINO

LAL36250

SQD

MGL36800

SQD

T7813A/800

BTICINO

65kA

E=0.4504%

L-15ML

I-12.12A

NOTA: TABLEROS SOLO SE CONSIDERA EL TABLERO ''B'' 

SE CONSIDERA UN FACTOR DE UTILIZACIÓN DEL 63.32% 

EL RESTO DE LOS TABLEROS SE CONSIDERAN AL 100%

65kA 65kA

10kA 10kA 10kA

14H.P.

10,444 W

MONTACARGAS

3P 80 A

AJUSTAR A

70 AMP

65 kA

A/A

EQUIPO 12

5 T.R.

4,670 W

3P 50 A

3P 63 A

65 kA
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EQUIPO 1

F A S E S  (AMPS)

TAB "B"

TABLERO

PLANO

EN

CIRC.

EQUIPO

A
B

C

F A S E S  (WATTS)

B
A

C

INTERRUPTOR

TERMOMAG.

TOTALES

V AMP

DE

TAB "A" 17,514 3 X 100 A

TAB "F"

CONTACTOS 

CARGA TOTAL =

CARGA TOTAL =

TOTAL= 
267,898WATTS.

267.898 kW

297.664 kVA

EMERGENCIA

BANCOPPEL

3 X 80 A

3 X 125 A
23,990

15,032

9,522

PS PB Y PN

ELECTRONICA

ILUM. Y CONT.

3 X 100 A

5,838

7,996

5,010

3,174

EQUIPO 2

TAB "E"

TAB "P"

PERMANENTES

CIRCUITOS

3 X 100 A

16,9445,648

MONTACARGAS 14 HP
10,444

3 X 80 A30.45 3,481

EQUIPO 3

EQUIPO 4

18,798

3 X 100 A

6,266

49.41

27.76

43.83

69.96

51.07

54.82

PB PN

ILUM. AUXILIAR

PRIMER NIVEL

ILUM. Y CONT.

TAB "C"

15 T.R.

3 X 100 A

14,330
4,776

41.79

20 T.R.

30.45 3,48130.45 3,481

3 X 125 A

22,000
7,333

64.15

EQUIPO 5

EQUIPO 6

5,838
51.07

5,838
51.07

7,996
69.96

7,996
69.96

5,010
43.83

5,010
43.83

PERSONAL

ILUM. Y CONT.

TAB "D" 10,954 3 X 80 A3,651
31.94

3,651
31.94

3,651
31.94

6,266
54.82

6,266
54.82

3,174
27.76

3,174
27.76

5,648
49.41

5,648
49.41

15 T.R.

3 X 100 A

14,330
4,776

41.79
4,776

41.79
4,776

41.79

4,776
41.79

4,776
41.79

7,333
64.15

7,333
64.15

20 T.R.

3 X 125 A

22,000
7,333

64.15
7,333

64.15
7,333

64.15

20 T.R.

3 X 125 A

22,000
7,333

64.15
7,333

64.15
7,333

64.15

20 T.R.

3 X 125 A

22,000
7,333

64.15
7,333

64.15
7,333

64.15

EQUIPO 7

15 T.R.

3 X 100 A

14,330
4,776

41.79
4,776

41.79
4,776

41.79

EQUIPO 8

10T.R.

3 X 63 A

9,040
3,013

26.36
3,013

26.36
3,013

26.36

5T.R.

EQUIPO 12 13.61 13.61 13.61
1,556.66 1,556.66 1,556.66

4,670

3 X 63 A
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TABLERO “A” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X100 A ILUMINACIÓN Y CONTACTOS PLANTA BAJA

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W A B C A B C TERM.

C-1 C-1

9 2 3 612 5.35 1X20A 10 0.1531 10 127 3.63225

C-2

5 42 1602 14.02 1X20A 12 0.4810 10 127 3.63225

C-3 C-3

2 3 37 1422 12.44 1X20A 28 0.9963 10 127 3.63225

C-4

3 27 1026 8.98 1X20A 44 1.1296 10 127 3.63225

C-5 C-5

9 3 648 5.67 1X20A 49 0.7945 10 127 3.63225

C-6 C-6

2 7 1 12 1188 10.39 1X20A 75 2.2295 10 127 3.63225

C-7 C-7

2 17 1296 11.34 1X20A 40 1.2972 10 127 3.63225

C-8 C-8

2 4 360 3.15 1X20A 68 0.6125 10 127 3.63225

C-9 C-9

MAQUINAS DE COSER 6 1080 9.45 1X20A 23 0.6216 10 127 3.63225

C-10 C-10

VENTILADORES 9 1620 14.17 1X20A 40 1.6214 10 127 3.63225

C-11 C-11

REFRIGERADORES 4 720 6.30 1X20A 43 0.7747 10 127 3.63225

C-12 C-12

REFRIGERADORES 8 1440 12.60 1X20A 45 1.6214 10 127 3.63225

C-13 C-13

REFRIGERADORES 3 540 4.72 1X20A 49 0.6621 10 127 3.63225

C-14 C-14

JOYERIA Y RELOJERIA 2 360 3.15 1X20A 33 0.2973 10 127 3.63225

C-15 C-15

OPTICA 7 1260 11.02 1X20A 40 1.2611 10 127 3.63225

C-16 C-16

CONTACTOS EN COLUMNAS METALICAS 8 1440 12.60 1X20A 40 1.4413 10 127 3.63225

C-17 C-17

CONTACTOS EN COLUMNAS METALICAS 5 900 7.87 1X20A 40 0.9008 10 127 3.63225

C-18 C-2

C-19 C-4

C-20 C-20

C-21 C-21

C-22 C-22

C-23 C-23

C-24 C-24

C-25 C-25

C-26 C-26

C-27 C-27

C-28 C-28

C-29 C-29

C-30 C-30

TOTAL

CANT. 2 0 11 106 2 25 7 36 3

WATTS 64 0 352 6254 64 1475 448 4248 324 0 5,796 6,822 6,498 = 17,514 W

 FASES (WATTS)  FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.

TABLERO “B” TERMO  3 X 125 AMP CONTACTOS ELECTRONICA 1/0 220 0.43268 0.0000

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

Z e%

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 32 W 1 X 59 W 1 X 17 W 1 X 32 W 1 X 59 W 1 X 32 W 1 X 59 W 2 X 32 W 2 X 59 W 2 X 54 W 70 W 180 W A B C A B C TERM.

C-1 C-1

6 1080 9.45 5 10 127 3.63225 0.1351

C-2 C-2

6 1080 9.45 5 10 127 3.63225 0.1351

C-3 C-3

6 1080 9.45 8 10 127 3.63225 0.2162

C-4 C-4

9 1620 14.17 1x20 A 8 10 127 3.63225 0.3243

C-5 C-5

6 1080 9.45 13 10 127 3.63225 0.3513

C-6 C-6

6 1080 9.45 13 10 127 3.63225 0.3513

C-7 C-7

9 1620 14.17 1x20 A 15 10 127 3.63225 0.6080

C-8 C-8

9 1620 14.17 1x20 A 15 10 127 3.63225 0.6080

C-9 C-9

6 1080 9.45 6 10 127 3.63225 0.1621

C-10 C-10

10 1800 15.75 1x20 A 9 10 127 3.63225 0.4054

C-11 C-11

10 1800 15.75 1x20 A 14 10 127 3.63225 0.6306

C-12 C-12

10 1800 15.75 1x20 A 19 10 127 3.63225 0.8558

C-13 C-13

10 1800 15.75 1x20 A 11 10 127 3.63225 0.4954

C-14 C-14

10 1800 15.75 1x20 A 13 10 127 3.63225 0.5855

C-15 C-15

9 1620 14.17 1x20 A 15 10 127 3.63225 0.6080

C-16 C-16

2 360 3.15 15 10 127 3.63225 0.1351

C-17 C-17

10 1800 15.75 1x20 A 19 10 127 3.63225 0.8558

C-18 C-18

10 1800 15.75 1x20 A 23 10 127 3.63225 1.0359

C-19 C-19

10 1800 15.75 1x20 A 21 10 127 3.63225 0.9458

C-20 C-20

10 1800 15.75 1x20 A 23 10 127 3.63225 1.0359

C-21 C-21

10 1800 15.75 1x20 A 25 10 127 3.63225 1.1260

C-22 C-22

10 1800 15.75 1x20 A 18 10 127 3.63225 0.8107

C-23 C-23

10 1800 15.75 1x20 A 20 10 127 3.63225 0.9008

C-24 C-24

10 1800 15.75 1x20 A 22 10 127 3.63225 0.9909

C-25 C-25

7 1260 11.02 30 10 127 3.63225 0.9458

C-26 C-26

C-27 C-27

C-28 C-28

C-29 C-29

C-30 C-30

C-31 C-31

C-32 C-32

C-33 C-33

C-34 C-34

C-35 C-35

C-36 C-36

C-37 C-37

C-38 C-38

C39 C39

C-40 C-40

C-41 C-41

C-42 C-42

TOTAL

CANT. 211 TOTAL

WATTS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37980 13,860 11,160 12,960 = 37,980 W

37980 10000 27980 * 23990 W

27980 0.5 13990

10000 13990 23990*

 
FASES (WATTS)

 
FASES (AMPERES)

Long. 

Aliment.   

   (m)

Calibre 

conducto

r (AWG)

Voltaje 

operac. 

(volts)

Según la NOM-001-SEDE-2005, en su tabla 220-13 “Para la carga de receptáculos 

después de 10,000 W se considerará al 50% la carga restante”

1x20 A

1x20 A

1x20 A

1x20 A

1x20 A

1x20 A

1x20 A

1x20 A

DESBALANCE ENTRE FASES=15.03%

DESBALANCE ENTRE FASES=19.48%
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TABLERO “” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X A ILUMINACIÓN Y CONTACTOS PLANTA BAJA

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W

A B C A B C

TERM.

C-1 C-1

1 180 1.57 1X20A 5 0.0225 10 127 3.63225

C-2 C-2

9 1620 14.17 1X20A 20 0.8107 10 127 3.63225

C-3 C-3

4 720 6.30 1X20A 18 0.3243 10 127 3.63225

C-4 C-4

3 540 4.72 1X20A 22 0.2973 10 127 3.63225

C-5 C-5

6 1080 9.45 1X20A 22 0.5945 10 127 3.63225

C-6 C-6

2 360 3.15 1X20A 10 0.0901 10 127 3.63225

C-7 C-7

4 720 6.30 1X20A 55 0.9909 10 127 3.63225

C-8 C-8

4 720 6.30 1X20A 80 1.4413 10 127 3.63225

C-9 C-9

8 13 4 1044 9.13 1X20A 15 0.3918 10 127 3.63225

C-10 C-10

UPS 11 KVA

3780 33.07

2X50A 15 0.3909 4 127 1.00069

C-11 C-11

3780 33.07

C-12 C-12

FAN & COIL 2TR SITE

1200 10.50

2X20A 15 0.4504 10 127 3.63225

C-13 C-13

1200 10.50

C-14 C-14

SUPRESOR DE PICOS

C-15 C-15

3X50A 1 0.0000 2 127 0.67189

C-16 C-16

C-17 C-17

FAN & COIL 2TR CAJERO

1200 10.50

2X20A 15 0.4504 10 127 3.63225

C-18 C-18

1200 10.50

C-19 C-19

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-20
C-20

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-21
C-21

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-22
C-22

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-23
C-23

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-24 C-24

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-25 C-25

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-26 C-26

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-27 C-27

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-28 C-28

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-29 C-29

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-30 C-30

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

TOTAL

CANT. 00 8 13 0 0 0 0 4 33 TOTAL

WATTS 00 256 767 0 0 0 0 432 5940 5,640 6,084 7,620 = 19,344 W

FASES (WATTS) FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.
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TABLERO “C” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X100 A ILUMINACIÓN Y CONTACTOS PRIMER NIVEL

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W A B C A B C TERM.

C-1 C-1

1 9 342 2.99 1X20A 10 0.0856 10 127 3.63225

C-2

31 1116 9.76 1X20A 10 0.2792 10 127 3.63225

C-3 C-3

36 1296 11.34 1X20A 22 0.7134 10 127 3.63225

C-4 C-4

3 30 1134 9.92 1X20A 35 0.9931 10 127 3.63225

C-5 C-5

28 1008 8.82 1X20A 45 1.1350 10 127 3.63225

C-6 C-6

3 9 6 1026 8.98 1X20A 10 0.2567 10 127 3.63225

C-7 C-7

3 8 9 1314 11.50 1X20A 50 1.6440 10 127 3.63225

C-8 C-8

SECAMANOS WC 1 1000 8.75 1X20A 3 0.0751 10 127 3.63225

C-9 C-9

SECAMANOS WC 1 1000 8.75 1X20A 5 0.1251 10 127 3.63225

C-10 C-10

SECAMANOS WC 1 1000 8.75 1X20A 7 0.1752 10 127 3.63225

C-11 C-11

BEBEDERO 1 1000 8.75 1X20A 8 0.2002 10 127 3.63225

C-12 C-12

COMEDOR 3 540 4.72 1X20A 12 0.1621 10 127 3.63225

C-13 C-13

CONTACTOS EN COLUMNAS METALICAS 8 1440 12.60 1X20A 40 1.4413 10 127 3.63225

C-14 C-14

CONTACTOS EN COLUMNAS METALICAS 6 1080 9.45 1X20A 40 1.0810 10 127 3.63225

C-15 C-15

PERFUMERIA 2 360 3.15 1X20A 38 0.3423 10 127 3.63225

C-16 C-16

EXTRACTOR VE-1

94 0.82

2X20A 15 0.0353 10 127 3.63225

C-17 C-17

94 0.82

C-18 C-18

EXTRACTOR VE-1

94 0.82

2X20A 18 0.0423 10 127 3.63225

C-19 C-19

94 0.82

C-20 C-20

C-21 C-21

C-22 C-22

C-23 C-2

C-24 C-24

C-25 C-25

C-26 C-26

C-27 C-27

C-28 C-28

C-29 C-29

C-30 C-30

TOTAL

CANT. 0 0 10 151 0 0 0 0 15

WATTS 0 0 320 8909 0 0 0 0 1620 0 5,270 4,884 4,878 = 15,032 W

FASES (WATTS) FASES (AMPERES)

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.

TABLERO “D” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X80 A ILUMINACIÓN Y CONTACTOS PERSONAL

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W

A B C A B C
TERM.

C-1

2 18
684 5.98

1X20A 15 0.2567 10 127 3.63225

C-2 C-2

SALA DE EXAMENES 10 1800 15.75 1X20A 10 0.4504 10 127 3.63225

C-3 C-3

PRIVEDO Y COCINA 4 720 6.30 1X20A 6 0.1081 10 127 3.63225

C-4 C-4

CONTACTO PARA PROYECTOR Y DE SEVICIOS 2 360 3.15 1X20A 10 0.0901 10 127 3.63225

C-5 C-5

EQ. #9 FAN & COIL 2TR

1200 10.49

2X20A 10 0.2752 10 127 3.63225

C-6 C-6

1200 10.49

C-7 C-7

EQ. #10 FAN & COIL 1.5TR

900 7.87

2X20A 8 0.2202 10 127 3.63225

C-8 C-8

900 7.87

C-9 C-9

EQ. #12 PAQUETE 3TR

1800 15.74

2X20A 10 0.3741 10 127 3.63225

C-10 C-10

1800 15.74

C-11 C-11

C-12 C-1

C-13 C-13

C-14 C-14

C-15 C-15

C-16 C-16

C-17 C-17

C-18 C-18

C-19 C-19

C-20 C-20

C-21 C-21

C-22 C-22

C-23 C-23

C-24 C-24

TOTAL

CANT. 0 0 2 18 0 0 0 0 0 16 TOTAL

WATTS 0 0 64 1062 0 0 0 0 0 2,880 3,900 3,780 3,684 = 10,954 W

FASES (WATTS) FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.

DESBALANCE ENTRE FASES=7.32%

DESBALANCE ENTRE FASES=3.07%



CROQUIS DE LOCALIZACIčN

ESPECIFICACIONES

COORDINADOR GERENTE DE PROYECTOS:

FECHA:

SUPERFICIES

PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

ESCALA:

CLAVE:

NUM. DE TIENDA

T-450

GERENTE DE PROYECTOS:

PROYECTO : 

CORREO ELECTRONICO ING.

LĉDER DE PROYECTO:

DIRECCIčN:

CALLE 2 DE ABRIL, NÜ 79, CUARTA

SECCION, JUCHITAN, OAXACA, C.P. 70000

NORTE

TABLERO “F” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X80 A ILUMINACIÓN AUXILIAR

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W

A B C A B C

TERM.

C-1 C-1

14 2 16 864 7.56 1X20A 10 0.2162 10 127 3.63225

C-2

44 1584 13.86 1X20A 20 0.7927 10 127 3.63225

C-3 C-3

3 40 1494 13.07 1X20A 36 1.3458 10 127 3.63225

C-4 C-4

4 16 648 5.67 1X20A 50 0.8107 10 127 3.63225

C-5 C-5

1 3 6 288 2.52 1X20A 25 0.1802 10 127 3.63225

C-6 C-6

2 35 1296 11.34 1X20A 50 1.6214 10 127 3.63225

C-7 C-7

36 1296 11.34 1X20A 60 1.9457 10 127 3.63225

C-8 C-8

3 30 1134 9.92 1X20A 70 1.9863 10 127 3.63225

C-9 C-9

5 14 3 918 8.03 1X20A 90 2.0673 10 127 3.63225

C-10 C-10

C-11 C-2

C-12 C-12

C-13 C-13

C-14 C-14

C-15 C-15

C-16 C-16

C-17 C-17

C-18 C-18

C-19 C-19

C-20 C-20

C-21 C-21

C-22 C-22

C-23 C-23

C-24 C-24

TOTAL

CANT. 15 0 22 237 0 0 0 0 3 0 TOTAL

WATTS 480 0 704 13983 0 0 0 0 324 0 3,294 3,060 3,168 = 9,522 W

 

FASES (WATTS)

 

FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.

TABLERO “P” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X100 A CIRCUITOS PERMANENTES

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W

A B C A B C

TERM.

C-1 C-1

LUMINARIA WALL PACK 250W 220V

750 6.56

2X20A 100 1.8767 10 127 3.63225

C-2 C-2

750 6.56

C-3 C-3

REGLETA VENTOR LED`S MONOCROMATICOS, 110-220V 84W

588 5.14

2X20A 90 1.3242 10 127 3.63225

C-4 C-4

588 5.14

C-5 C-5

ILUMINACION EN ACCESOS 800 7.00 1X20A 80 1.6014 10 127 3.63225

C-6 C-6

CONTACTO ANTENA DE SISTEMAS 1 180 1.57 1X20A 50 0.2252 10 127 3.63225

C-7 C-7

CONTACTO DE SERVICIO EN AZOTEA 110V 4 720 6.30 1X20A 35 0.6306 10 127 3.63225

C-8 C-8

CONTACTO DE SERVICIO EN AZOTEA 220V 4

360 3.15

2X20A 35 0.3153 10 127 3.63225

C-9 C-9

360 3.15

C-10 C-10

ILUMINACION ANUNCIOS NAVIDE¤OS 1 1500 13.12 1X20A 90 2.2276 8 127 2.39526

C-11 C-11

ILUMINACION ANUNCIOS NAVIDE¤OS 1 1500 13.12 1X20A 100 2.4751 8 127 2.39526

C-12 C-12

ILUMINACION ANUNCIOS NAVIDE¤OS 1 1500 13.12 1X20A 25 0.6188 8 127 2.39526

C-13 C-13

LAMPARAS DE EMERGENCIA 200 1.75 1X20A 80 0.4004 10 127 3.63225

C-14 C-14

TABLERO DE 4HP ( 2 BOMBAS DE 2 HP C/U E.HIDRONEUMATICO) DUPLEX, CISTERNA

1000 8.75

C-15 C-15

1000 8.75 3X30A 15 0.3753 10 127 3.63225

C-16 C-16

1000 8.75

C-17 C-17

BOMBA DE ACHIQUE DE 1 HP 3 FASES, CISTERNA

250 2.19

C-18 C-18

250 2.19 3X20A 15 0.0938 10 127 3.63225

C-19 C-19

250 2.19

C-20 C-20

ANUNCIO PALETA

2626 22.97 1X40A 45 0.8146 4 127 1.00069

C-21 C-21

2626 22.97 1X40A 45 0.8146 4 127 1.00069

C-22 C-22

C-23 C-23

C-24 C-24

C-25 C-25

C-26 C-26

C-27 C-27

C-28 C-28

C-29 C-29

C-30 C-30

TOTAL

CANT. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 TOTAL

WATTS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2160 6,656 6,912 5,230 = 18,798 W

 

FASES (WATTS)

 

FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.

DESBALANCE ENTRE FASES=24.33%

DESBALANCE ENTRE FASES=7.10%



CROQUIS DE LOCALIZACIčN

ESPECIFICACIONES

COORDINADOR GERENTE DE PROYECTOS:

FECHA:

SUPERFICIES

PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

ESCALA:

CLAVE:

NUM. DE TIENDA

T-450

GERENTE DE PROYECTOS:

PROYECTO : 

CORREO ELECTRONICO ING.

LĉDER DE PROYECTO:

DIRECCIčN:

CALLE 2 DE ABRIL, NÜ 79, CUARTA

SECCION, JUCHITAN, OAXACA, C.P. 70000

NORTE

  

  

TABLERO “” CON INTERRUPTOR INTEGRADO DE  3X A ILUMINACIÓN Y CONTACTOS PLANTA BAJA

CIRC. EN CIRC. EN INTERR.

e% Z

TABLERO PLANO 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 17 W 1 X 18 W 1 X 36 W 1 X 18 W 1 X 36 W 2 X 18 W 4 X 18 W 2 X 54 W 70 W 180 W

A B C A B C

TERM.

C-1 C-1

1 180 1.57 1X20A 5 0.0225 10 127 3.63225

C-2 C-2

9 1620 14.17 1X20A 20 0.8107 10 127 3.63225

C-3 C-3

4 720 6.30 1X20A 18 0.3243 10 127 3.63225

C-4 C-4

3 540 4.72 1X20A 22 0.2973 10 127 3.63225

C-5 C-5

6 1080 9.45 1X20A 22 0.5945 10 127 3.63225

C-6 C-6

2 360 3.15 1X20A 10 0.0901 10 127 3.63225

C-7 C-7

4 720 6.30 1X20A 55 0.9909 10 127 3.63225

C-8 C-8

4 720 6.30 1X20A 80 1.4413 10 127 3.63225

C-9 C-9

8 13 4 1044 9.13 1X20A 15 0.3918 10 127 3.63225

C-10 C-10

UPS 11 KVA

3780 33.07

2X50A 15 0.3909 4 127 1.00069

C-11 C-11

3780 33.07

C-12 C-12

FAN & COIL 2TR SITE

1200 10.50

2X20A 15 0.4504 10 127 3.63225

C-13 C-13

1200 10.50

C-14 C-14

SUPRESOR DE PICOS

C-15 C-15

3X50A 1 0.0000 2 127 0.67189

C-16 C-16

C-17 C-17

FAN & COIL 2TR CAJERO

1200 10.50

2X20A 15 0.4504 10 127 3.63225

C-18 C-18

1200 10.50

C-19 C-19

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-20
C-20

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-21
C-21

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-22
C-22

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-23
C-23

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-24 C-24

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-25 C-25

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-26 C-26

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-27 C-27

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-28 C-28

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-29 C-29

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

C-30 C-30

1X20A 0.0000 10 127 3.63225

TOTAL

CANT. 00 8 13 0 0 0 0 4 33 TOTAL

WATTS 00 256 767 0 0 0 0 432 5940 5,640 6,084 7,620 = 19,344 W

FASES (WATTS) FASES (AMPERES)

Longitud 

metros

Calibre 

conductor

Voltaje 

operac.


