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1. INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES

La importancia de una iluminacion apropiada va mas all4 de los efectos de la
productividad y la salud, como son el cansancio o la fatiga ocular. Un area de
trabajo mal iluminada puede causar accidentes. Las areas oscuras y el resplandor
pueden hacer que uno camine por lugares donde se puede lastimar, causar caidas
y otras heridas.

Tener una iluminacion suficiente y apropiada en un area de trabajo 0 en nuestra
estacion de trabajo es importante por varias razones. Una iluminacion apropiada
no solo nos ayuda a ver mejor mientras trabajamos, sino que también nos ayuda a
prevenir problemas de salud, mejorar nuestra productividad y crear un mejor
ambiente laboral en general.

La luminancia o el estudio de iluminacion es el parametro de estimulo visual mas
primario; la sensacion de luminosidad o brillo de una superficie esa sensacion
visual mas simple pero muy importante.
Recordemos que la luminancia de una superficie o fuente luminosa es la
intensidad de luz emitida por cada unidad de superficie. En fuentes secundarias
esto depende de la reflectancia de la superficie y del nivel de iluminacion.

Son muchos los factores a tener en cuenta a la hora de iluminar un espacio,
pero conviene empezar por el principio por ejemplo Qué tipo de luz usan,
Coémo se mide la luz, Respecto al tipo de luz a usar la respuesta es sencilla. A
medida que la luz natural vaya quedando restringida es cuando se hace
necesario instalar luz artificial para tener una iluminacién completa.

El aumento de la iluminacién lleva a un incremento del rendimiento y a una
disminucién del cansancio, en consecuencia se producen menor numero de
errores, disminucion de los desperdicios que estos Ultimos generan vy
fundamentalmente a un menor nimero de accidentes laborales; hay autores que
sefialan que se produce un incremento del rendimiento que va de 15 % para
tareas normales y llegan a un 40 % en tareas especiales.

Cualquiera que sea el tipo de iluminacion (natural o artificial) debe estar
perfectamente conformada en cada puesto de trabajo de tal manera que no
produzca diferencias considerables de luminancia. También se tiene que tener en
cuenta que estas diferencias no sean tan pocas que lleven a la monotonia por falta
de contraste. Las grandes diferencias de iluminacion dentro de un sector obligan a
quien trabaje en €l a un continuo suceso de adaptaciones visuales.

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO w
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El deslumbramiento estd dado por las diferencias demasiado grandes de la
luminancia en el campo visual, este tiene que tenerse en cuenta en el disefio de
un puesto de trabajo y también es importante considerar el encandilamiento
directo y el reflejo. El encandilamiento directo se genera por la vision directa de
una fuente luminosa y el encandilamiento reflejado por reflexion en superficies
brillantes.

El color en el medio ambiente tiene fundamental importancia para lo cual hay que
estudiar en la conformacién de los puestos de trabajo los diversos grados de
reflexion y de hecho las luminarias. Es importante realizar un estudio de
iluminacion para un area de trabajo, ya que si se realiza de forma apropiada,
conlleva a tener un area de trabajo con luz adecuada.

1.2 ESTADO DEL ARTE

Valiente Lopez, Mercedes y Anta Cuesta, José Ignacio de E.U. de Arquitectura
Técnica (UPM), realizaron un proyecto de Estudio del disefio pasivo en edificacion
y estudio de iluminacién de una vivienda unifamiliar. Los objetivos principales que
se realizaron es mostrar las posibilidades de mejora que puede aportar la
iluminacién natural en los edificios.[1]

Ing. Miguel Tamaniz Hernandez, en junio del 2013, realizo una evaluacion de los
niveles de iluminacién en las areas de trabajo de la agencia automotriz caribe
motors Chetumal, donde con ayuda de un luxémetro realizo el estudio adecuado
del centro del area de trabajo, llevando asi una importante labor para los
reglamentos de la STPS [2].

Maria Alejandra Cabeza Rodriguez es Profesora Agregada en la Universidad
Simon Bolivar, Dpto. de Tecnologia de Servicios, Edificio de Ciencias Basicas,
realizo una evaluacidon de los riesgos por iluminacion en las oficinas de una
empresa petrolera [3].

Félix Rodrigo Villegas Valenzuela, Gabriel Nifiez Roman, realizaron un estudio de
iluminacion de la planta sales del valle del parque industrial de Cd. Obregon,
Sonora. Realizo un estudio de campo, con el objetivo de conocer la situacion real
en que se encuentra la planta [4].

Lo que aqui se propone son estudios de iluminacion en las oficinas corporativas
de la cadena de tiendas de Oxxo basandose en la NOM-025-STPS-2008, los
estudios son basado por medio de mediciones con el instrumento llamado
luxdmetro y a su vez se propone un software para mayor complejidad del tema en
sistema de iluminacién
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1.3 JUSTIFICACION

En el presente trabajo se realiza un estudio de iluminaciéon en las oficinas
corporativas de la cadena de tiendas Oxxo para ver si cumple con los niveles de
iluminacion establecidos en la NOM-025-STPS-2008 en las areas de trabajo.
Tomando en cuenta los niveles establecidos en la norma tendremos a verificar si
estan en los niveles adecuados por cada area de trabajo, en su caso si no lo estan
re realizaran recomendaciones de mantenimiento o cambio de lampara.

Uno de los propoésitos que tiene la norma es la prevencion de los posibles riesgos
de los trabajadores debido a los efectos de una iluminacién deficiente o excesiva
que pueden provocar problemas visuales a los trabajadores.Cabe mencionar que
los equipos y los planos en donde se realizan el trabajo o las tareas visuales
deben presentar una buena comodidad visual para el trabajador dando como
resultados buen proceso en las actividades.

1.4 OBJETIVO

Determinar el nivel de iluminacion y reflexién en las areas en puestos de trabajo,
asi como establecer los requerimientos, para que se cuente con la cantidad de
iluminacién requerida para cada actividad visual basado en la NOM-025-STPS-
2008.
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1.5 METODOLOGIA

Realizar mediciones de
altura, ancho, largo del
area a evaluar.

Calcular IC

Determinar el nimero de
medicion a realizar por area

A 4

Realizar medicién de
luxes

A 4

Analisis de resultados y elaboracion del
estudio

A\ 4

Entrega del estudio

Fig. 1.1 Diagrama de bloques
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IC: Es un indice de area que establece el nimero de zonas a evaluar o a
considerar en el lugar y poder realizar la medicion en el lugar donde haya mayor
concentracion de trabajadores o en el centro geométrico de cada una de estas zonas.

Luxdmetro: mide la intensidad luminosa de forma precisa y confiable en espacios
abiertos o cerrados, lugares en donde se necesite tener un nivel de iluminacién
especifico. Tiene 3 niveles de resolucion (X1, X10 y X100), su rango de medicién
es de hasta 50,000 Lux. Puedes escoger entre sus 3 parametros de deteccién
(sensor con un fotodiodo, filtro para correccion de color y factor cosenoidal).
Cumple con la norma del espacio de color establecido por la Comision
Internacional en la lluminacién (CIE).

Lux: Es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades para la
iluminancia o nivel de iluminacion. Equivale a un lumen/m2. Se usa en fotometria
como medida de la luminancia, tomando en cuenta las diferentes longitudes de
onda segun la funcion de luminosidad, un modelo estandar de la sensibilidad a la
luz del ojo humano. En otras palaras seria algo asi como la cantidad de luz que
tenemos en un metro cuadrado (la sensacién de luz que tenemos en un espacio).

Nivel de iluminacion: cantidad de flujo luminoso por unidad de area medido en
un plano de trabajo donde se desarrollan actividades, expresada en luxes

Reflexion: es la luz que incide en un cuerpo y es proyectada o reflejada por su
superficie con el mismo angulo con el que incidio.

Factor de reflexion: Es un valor en porcentaje que se obtiene de la relacion de E;
y E, en donde E; es el valor de la luz reflejado proveniente del plano de trabajo y
E, es la luz incidente de la fuente de iluminacién, estos 2 valores se obtiene
mediante la utilizacion del luxdmetro en diferentes posiciones del plano de trabajo.

Dialux: Es un software que permite crear proyectos de iluminacion profesionales.
Este software esta siendo utilizado por miles de disefiadores de iluminacion en
todo el mundo, y facilita la tarea de disefiar sistemas de iluminacion tanto para
interiores como exteriores.
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2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1 NOM-025-STPS-2008 Condiciones de iluminacion en los centros de
trabajo.

2.1.1. Objetivo.

Establecer los requerimientos de iluminacion en las areas de los centros de trabajo, para
gue se cuente con la cantidad de iluminacién requerida para cada actividad visual, a fin de
proveer un ambiente seguro y saludable en la realizacion de las tareas que desarrollen los
trabajadores.

2.1.2. Campo de aplicacion.

La presente Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo.

2.1.3. Referencias.

Para la correcta interpretacion de esta Norma, debe consultarse la siguiente norma oficial
mexicana vigente o la que sustituya:

NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida.j
2.1.4. Definiciones.
Para efectos de esta Norma, se establecen las definiciones siguientes:

Area de trabajo: Es el lugar del centro de trabajo donde normalmente un trabajador
desarrolla sus actividades.

Autoridad del trabajo, autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de
la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, que realicen funciones de inspeccién en
materia de seguridad e higiene en el trabajo u las correspondientes de las entidades
federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de aquéllas.

Brillo: es la intensidad luminosa que una superficie proyecta en una direccién dada, por
unidad de area. Se recomienda que la relacion de brillos en areas industriales no sea
mayor de 3:1 en el puesto de trabajo y en cualquier parte del campo visual ho mayor de
10:1.

Centro de trabajo: Todos aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y
areas, en los que se realicen actividades de produccién, comercializacién, transporte y
almacenamiento o prestacion de servicios, o en el que laboren personas que estén
sujetas a una relacion de trabajo.

Condicién critica de iluminacion: deficiencia de iluminacion en el sitio de trabajo o
niveles muy altos que bien pueden requerir un esfuerzo visual adicional del trabajador o
provocarle deslumbramiento.
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Deslumbramiento: es cualquier brillo que produce molestia y que provoca interferencia a
la vision o fatiga visual.

lluminacién complementaria: es aquella proporcionada por un alumbrado adicional al
considerado en la iluminacion general, para aumentar el nivel de iluminacién en un area
determinada o plano de trabajo.

lluminacién especial: es la cantidad de luz especifica requerida para la actividad que
conforme a la naturaleza de la misma tenga una exigencia visual elevada mayor de 1000
luxes o menor de 100 luxes, para la velocidad de funcionamiento del ojo (tamafio,
distancia y colores de la tarea visual) y la exactitud con que se lleva a cabo la actividad.

lluminacién; iluminancia: es la relacién de flujo luminoso incidente en una superficie por
unidad de area, expresada en luxes.

lluminacién localizada: es aquella proporcionada por un alumbrado disefiado s6lo para
proporcionar iluminacion en un plano de trabajo.

Luminaria; equipo de iluminacién que distribuye, filtra o controla la luz emitida por una
lampara o lamparas, que incluye todos los accesorios necesarios para fijar, proteger y
operar esas lamparas, y los necesarios para conectarse al circuito de utilizacion eléctrica.

Luxémetro; Medidor de iluminancia: es un instrumento disefiado y utilizado para medir
niveles de iluminacion o iluminancia, en luxes.

Nivel de iluminacién: cantidad de flujo luminoso por unidad de area medido en un plano
de trabajo donde se desarrollan actividades, expresada en luxes.

Plano de trabajo: es la superficie horizontal, vertical u oblicua, en la cual generalmente
los trabajadores desarrollan su trabajo, con niveles de iluminacion especificos.

Puntos focales de las luminarias: es la proyeccion vertical de la lampara al plano de
trabajo o area de trabajo con inclinacion de 0°, que contiene la direccién del haz de luz.

Reflexion: es la luz que incide en un cuerpo y es proyectada o reflejada por su superficie
con el mismo angulo que incidio.

Sistema de iluminacion: es el conjunto de luminarias de un area o plano de trabajo,
distribuidas de tal manera que proporcionen un nivel de iluminacion especifico para la
realizacion de las actividades.

Tarea visual: actividad que se desarrolla con determinadas condiciones de iluminacion.
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Niveles de iluminacidn para tareas visuales y areas de trabajo.

Los niveles minimos de iluminacion que deben incidir en el plano de trabajo, para cada
tipo de tarea visual o area de trabajo, son los establecidos en la Tabla 1.

Niveles
. . < . Minimos de
Tarea Visual del Puesto de Trabajo Area de Trabajo . L
lluminacion
(luxes)
En exteriores: distinguir el area de transito, Exteriores generales: patios
desplazarse caminando, vigilancia, 9 Hes: p y 20
s : estacionamientos.
movimiento de vehiculos.
Interiores generales: almacenes de poco
En interiores: distinguir el area de transito, movimiento, pasillos, escaleras,
desplazarse caminando, vigilancia, estacionamientos cubiertos, labores en 50
movimiento de vehiculos. minas subterraneas, iluminacion de
emergencia.
Areas de circulacion y pasillos; salas de
L espera; salas de descanso; cuartos de
En interiores. P ) 100
almacén; plataformas; cuartos de
calderas.
. . . . L Servicios al personal: almacenaje rudo,
Requerimiento visual simple: inspeccion .
. ) - recepcion y despacho, casetas de
visual, recuento de piezas, trabajo en bancoy L . 200
maguina vigilancia, cuartos de compresores y
) paileria.
Distincion moderada de detalles: ensamble
simple, trabajo medio en banco y méaquina, Talleres: areas de empaque y ensamble, 300
inspeccién simple, empaque y trabajos de aulas y oficinas.
oficina.
Distincion clara de detalles: maquinado y
acabados delicados, ensamble de inspeccion L .
. Talleres de precisién: salas de cémputo,
moderadamente dificil, captura 'y 500

. . ., . areas de dibujo, laboratorios.
procesamiento de informacion, manejo de

instrumentos y equipo de laboratorio.

Distincion fina de detalles: maquinado de
precision, ensamble e inspeccién de trabajos
delicados, manejo de instrumentos y equipo

de precision, manejo de piezas pequerias.

Talleres de alta precisién: de pintura 'y
acabado de superficies y laboratorios de 750
control de calidad.

Alta exactitud en la distincion de detalles:
ensamble, proceso e inspeccion de piezas
pequefias y complejas, acabado con pulidos
finos.

Proceso: ensamble e inspeccion de
piezas complejas y acabados con pulidos 1,000
finos.

Proceso de gran exactitud.
Ejecucion de tareas visuales:

- de bajo contraste y tamafio muy
pequefio por periodos prolongados; 2,000
- exactas y muy prolongadas, y

- muy especiales de extremadamente
bajo contraste y pequefio tamafio.

Alto grado de especializacion en la distincion
de detalles.

Tabla 1. Niveles minimos de iluminacién.
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2.1.5. Evaluacioén de los niveles de iluminacion.

A partir de los registros del reconocimiento, se debe realizar la evaluacion de los niveles
de iluminacion en las areas o puestos de trabajo de acuerdo con lo establecido en el
Apéndice A (Se muestra en el presente reporte cono Anexo A).

Determinar el factor de reflexion en el plano de trabajo y paredes que por su cercania al
trabajador afecten las condiciones de iluminacién, segun lo establecido en el Apéndice B
(Se presenta como anexo B en el presente reporte) en, y compararlo contra los niveles
maximos permisibles del factor de reflexién de la Tabla 2.

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DEL FACTOR DE REFLEXION

NIVLES MAXIMOS PERMISIBLES DE

cetiegEro REFLEXION, KF
PAREDES 60%
PLANODE TRABAJO 50%

Tabla 2. Niveles maximos permisibles del factor de reflexion

La evaluacion de los niveles de iluminacién debe realizarse en una jornada laboral bajo
condiciones normales de operacién, se puede hacer por areas de trabajo, puesto de

trabajo 0 una combinacion de los mismos.
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3. ELABORACION DEL ESTUDIO DE ILUMINACION EN CADA
AREA DE TRABAJO DE ACUERDO A LA NOM-025-STPS

3.1 DETERMINACION DEL INDICE DEL AREA

Las areas de trabajo se deben dividir en zonas del mismo tamafio, de acuerdo a lo
establecido en la columna A (nGmero minimo de zonas a evaluar) de la Tabla A1,
de la Norma y realizar la medicion en el lugar donde haya mayor concentracion de
trabajadores o en el centro geométrico de cada una de estas zonas; en caso de
gue los puntos de medicién coincidan con los puntos focales de las luminarias, se
debe considerar el nimero de zonas de evaluacion de acuerdo a lo establecido en
la columna B (niumero minimo de zonas a considerar por la limitacion) de la Tabla
Al. En caso de coincidir nuevamente el centro geométrico de cada zona de
evaluacion con la ubicacion del punto focal de la luminaria, se debe mantener el
namero de zonas previamente definido.

Relacion entre el indice de Area y el nimero de zonas de medicion

. - B)Numero de zonas a
o . A)nimero minimos de .
Indice de area considerar por la
zonas a evaluar ]
limitacion
IC<1 4 6
1<IC<2 9 12
2<IC<3 16 20
3<1 25 30
Tabla A1

El valor del indice de area, para establecer el nUmero de zonas a evaluar, esta
dado por la ecuacion siguiente:

_ 0O
h(x+y)

Dénde: IC = indice del area. X, y = dimensiones del area (largo y ancho), en
metros. h altura de la luminaria respecto al plano de trabajo, en metros.
En donde x es el valor de indice de area (IA) del lugar, redondeado al entero
superior, excepto que para valores iguales o mayores a 3 el valor de x es 4. A
partir de la ecuacién se obtiene el nimero minimo de puntos de medicion.

En pasillos o escaleras, el plano de trabajo por evaluar debe ser un plano
horizontal a 75 cm £ 10 cm, sobre el nivel del piso, realizando mediciones en los
puntos medios entre luminarias contiguas

10
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LARGO | ANCHO | ALTURA A) NUM. | B) NUM.
EN EN EN MIN. DE DE
METROS | METROS | METROS ZONAS A | ZONAS A
AREAS (X) (Y) (H) IC |EVALUAR| CONS.

SERVICIO MEDICO 5.00 2.98 2.38 0.78 4

SALA DE ENTRENAMIENTO TEORICO 4 10.57 5.75 3.40 1.10 9

SALA DE CAPACITACION 3 10.57 4.60 3.40 0.94 6
SALA DE CAPACITACION 2 10.57 5.80 3.40 1.10 9

SALA DE CAPACITACION 1 10.57 5.35 3.40 1.04 9

PASILLO A SALAS 14.53 3.56 7.93 0.36 6
COMEDOR 11.75 3.50 7.93 0.34 6
RECEPCION PLANTA BAJA 5.27 5.00 3.33 0.77 4

RECEPCION 1ER PISO 5.61 3.75 2.88 0.78 4

MODULOS DE OFICINAS 7.44 457 2.88 0.98 4

SALA DE JUNTAS 2.92 2.60 2.88 0.48 4

ACCESO PRINCIPAL 5.50 3.25 2.88 0.71 4

OFICINA RECURSOS HUMANOS 2.68 2.60 2.88 0.46 4

GERENCIA RECURSOS HUMANOS 3.32 2.19 2.88 0.46 4

OFICINA DE ENTRENAMIENTO 4.83 2.26 2.34 0.66 4

OFICINA DE RECURSOS HUMANOS 2.35 2.26 2.34 0.49 4

MODULOS ADMINISTRATIVOS 16.71 4.15 2.88 1.15 12
MODULO DE OFICINA ADMINISTRATIVA

1 2.51 2.34 2.36 0.51 4

OFICINA ADMINISTRATIVA 2.53 2.40 2.36 0.52 4

GERENCIA ADMINISTRATIVA 4.22 2.68 2.36 0.69 4

SALA DE JUNTAS ADMINISTRATIVA 4.24 2.91 2.36 0.73 4

SALA DE CONFERENCIAS 2.41 3.07 2.75 0.49 4

OFICINA DE SISTEMAS 4.15 3.17 2.75 0.65 4

PASILLO PRINCIPAL 20 PISO 11.40 3.32 2.82 0.91 6
OFICINA DE DESPLIEGUES 3.30 2.24 2.82 0.47 4

SALA DE JUNTAS OPERACIONES | 8.80 4.10 2.82 0.99 6
MERCADEO 9.40 3.90 2.82 0.98 6
MODULOS DESPLIEGUES 6.27 3.38 2.82 0.78 6
OFICINA OPERACIONES 3.06 3.00 2.82 0.54 4

PASILLO OPERACIONES 17.40 1.05 4.00 0.25 6
OFICINA OPERACIONES I 3.20 2.10 2.82 0.45 4

MODULOS MERCADEO 3.20 2.20 2.82 0.46 4

SALA DE JUNTAS MERCADEO 3.20 2.20 2.82 0.46 4

MODULOS DE EXPASION 3.91 2.97 2.82 0.60 6
MODULOS DE CONSTRUCCION 3.91 3.05 2.82 0.61 6
OFICINA CONSTRUCCION 3.00 2.41 2.82 0.47 4

OFICINA MERCADEO 3.20 3.20 2.82 0.57 4

OFICINA DE EXPANSION 3.00 2.40 2.82 0.47 4

MODULOS DE MANTENIMIENTO 5.45 3.95 2.63 0.87 6
OFICINA DE MANTENIMIENTO 3.00 2.23 2.63 0.49 4

GERENCIA DE OPERACIONES 5.38 3.96 2.63 0.87 6
SALA DE JUNTAS CONSTRUCCION 3.96 3.05 2.63 0.66 4

Tabla 3. Indice de area de las oficinas corporativas de tienda de Oxxo
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

3.2 EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION DE LAS
OFICINAS CORPORATIVAS DE LAS TIENDAS DE OXXO

Basandose en la NOM-025-STPS-2008 conforme a la toma de las lecturas de iluminacion
realizada, con un Luxémetro Modelo: YK-10LX Marca LUTRON, se realizd las
evaluaciones correspondiente tomando los siguientes puntos:

El procedimiento consta de las siguientes indicaciones:

Reconocimiento de las condiciones de iluminacion

Acudir a cada area de trabajo.

Realizar las mediciones correspondientes de ancho, largo y altura de cada area.
Obtener el indice de area.

Determinar el Nomero Minimo de mediciones o de zonas a considerar.

Realizar las mediciones correspondientes de iluminacibn en las zonas
consideradas.

Operar el Luxémetro Modelo: YK-10LX Marca LUTRON.

e Poner los resultados en una tabla de evaluacion

Reconocimiento de las condiciones de iluminacion

El propésito del reconocimiento es identificar aquellas areas del centro de trabajo y las
tareas visuales asociadas a los puestos de trabajo, asimismo, identificar aquéllas donde
exista una iluminacion deficiente o exceso de iluminacién que provoque deslumbramiento.
Para lo anterior, se debe realizar un recorrido por todas las areas del centro de trabajo
donde los trabajadores realizan sus tareas visuales, y considerar, en su caso, los reportes
de los trabajadores, asi como recabar la informacién técnica.

Para determinar las areas y tareas visuales de los puestos de trabajo debe recabarse y
registrarse la informacion del reconocimiento de las condiciones de iluminacion de las
areas de trabajo, asi como de las areas donde exista una iluminacién deficiente o se
presente deslumbramiento y, posteriormente, conforme se modifiquen las caracteristicas
de las luminarias o las condiciones de iluminacién del area de trabajo, con los datos
siguientes:

a) Distribucion de las areas de trabajo, del sistema de iluminacién (nimero y distribucion
de luminarias), de la maquinaria y del equipo de trabajo;

b) Potencia de las lamparas;

¢) Descripcion del &rea iluminada: colores y tipo de superficies del local o edificio;

d) Descripcion de las tareas visuales y de las areas de trabajo, de acuerdo con la Tabla 1
del Capitulo 7;

e) Descripcion de los puestos de trabajo que requieren iluminacioén localizada, y

f) La informacion sobre la percepcion de las condiciones de iluminacion por parte del
trabajador al Patron.

Los resultados correspondientes al estudio de iluminacién de acuerdo con la
NOM-025-STPS de las oficinas corporativas de las tiendas de Oxxo fueron las
siguientes, tomando en cuenta los diferentes criterios:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

1.- Las oficinas corporativas realizan trabajos en la mafana y en la tarde por lo
que:
e Se realizd el estudio en cada turno de trabajo,
e El tiempo de la toma mediciones fue de 2:00hrs en cada turno en el primer
diay 1:00 hrs en los ultimos dias.
e Se ocuparon 3 dias para llevar acabo todo el estudio en todas las areas.

2.-Se realiz6 los célculos de factor de reflexion de la superficie mediante la
siguiente formula:

E1
Kf = 3 (100)

Donde

E1= Medicién con la fotocelda del luxébmetro colocada de cara a la superficie, a
una distancia de 10 cm + 2 cm, hasta que la lectura permanezca constante.

E2= Medicién con la fotocelda orientada en sentido contrario y apoyada en la
superficie, con el fin de medir la luz incidente.

Los valores obtenidos en porcentaje, permitieran colaborar con los valores
maximos permitidos de reflexion en la norma y con base a eso se llegara al
resultado si cumple con la norma o no.
Cabe sefialar que el valor de E2 se realiza en cualquier punto de &area sefialada,
mientras que E1 solamente en lugares donde existe una reflexion dentro de un
puesto de trabajo (escritorio 0 mesas)
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Los resultados de la evaluacion en las oficinas corporativas en Oxxo fueron lo
siguiente:

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017

MEDICION MATUTINO HORAB:10am MEDICION VESPERTINO HORA:2:00PM
NIVELES DE NVELESDE  |FACTORDE|EVALUACION|  NIVELESDE NVELESDE  |FACTORDE EVALUACION| NVELES
ILUMINACIONDELLZ R'é;“gﬁgﬁgg BSZ ILUMINACION DE MINMOS DE
SERVICIO MEDICO L |FERION| 0| LNACIONGELLE REFLEXON  DE  |ILUMINACIODE
NATURA+ARTIFICIAL REFLEXION DE LUZ
+ARTIFCIAL[LUXES LA NOM-025-
LUESE) )] KF  |RESULTADOS| ARTIFICIALILUXES(E))] [ARTIHCIALILUXES(EL]|  KF RESULTADOS| 2008
1]accEso 500 NIA NIA CUMPLE 481 NIA NA | cuwpLe 300
2|escriori0 480 142 KF=295% | CUMPLE 407 139 KF=333% | CUMPLE 300
3|ESTANTE DE MEDICINA 590 NIA NIA CUMPLE 541 NIA NA | cuwpLe 300
4]cama 430 NIA NIA CUMPLE 385 NIA NA | cuwpLe 300
PROMEDIO 500 CUMPLE 456 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA (SERVICIO MEDICO)

2.98 mts

AN

I% 5.00 mts

Especificaciones:
Kf=factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

Kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:15am MEDICION VESPERTINO HORA:2:05am
SALADE NIVELES DE NIVELES DE FACTOR DE [EVALUACION NIVELES DE NIVELES DE FACTOR DE [EVALUACION NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE REFLEXION DE LUZ JLUMINACION DE MINIMOS DE
ENTRENAMIENTO Luz NATURAL REFLEXION|DE ILUMINACION DE LUZ REFLEXION [DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIFICIAL +ARTIFICIAL[LUXES R DE LA NOM-
TEORICO 4 [LUXES(E2)] (EL)] KF  |RESULTADOS| ARTIFICIAL[LUXES(E2)] |ARTIFICIAL[LUXES(EL)] KF  |RESULTADOS [ 025-2008
1|ACCESO 200 N/A N/A CUMPLE 185 N/A N/A CUMPLE 100
2[PUNTO 2 230 N/A N/A CUMPLE 208 N/A N/A CUMPLE 100
3|PUNTO 3 235 N/A N/A CUMPLE 217 N/A N/A CUMPLE 100
4|PUNTO 4 227 N/A N/A CUMPLE 207 N/A N/A CUMPLE 100
5|PUNTO 5 250 N/A N/A CUMPLE 222 N/A N/A CUMPLE 100
6|PUNTO 6 195 N/A N/A CUMPLE 186 N/A N/A CUMPLE 100
7|PUNTO 7 245 N/A N/A CUMPLE 232 N/A N/A CUMPLE 100
8[PUNTO8 250 78 KF=31.2%| CUMPLE 225 74 KF=32.8% CUMPLE 100
9|PUNTO 9 265 55 KF=20.7%| CUMPLE 229 41 KF=17.9% CUMPLE 100
PROMEDIO 233 CUMPLE 2123 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (SALA DE ENTRENAMIENTO TEORICO 4)
(2) [
== 5.75 mts
10.57 . E—
Especificaciones:

Kf=factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

Kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:25am MEDICION VESPERTINO HORA:2:15PM
SALADE NIVELES DE NVELESDE |FACTORDE| EVALUACION|  NIVELESDE NVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE

ILUMINACIONDELUZ | g o e ILUMINACION DE MINIMOS DE

REFLEXION|  DE ILUMINACION DELUZ REFLEXION|  DE | ILUMINACIO

NATURA+ARTIFICIAL | NATURAL REFLEXION DELUZ DELANOM

+ARTIFCIAL[LUXES i

CAPACITACION3 | [LUXES(E2)] (E1)] KF__|RESULTADOS | ARTIFICIALLUXES(E2)] |ARTIACIAL[LUXES(EL)]|  KF_|RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 240 NIA NIA CUMPLE 215 NIA NA__| CUMPLE 100
2|PUNTO? 150 65 k=43.33% | CUMPLE 132 60 KF=4545%| CUWPLE 100
3|PUNTO3 200 68 K=34% | CUMPLE 188 66 KF=4511%| CUWPLE 100
4[PUNTO4 220 48 KF=21.08%| CUMPLE 158 16 KF=29.11%| CUWPLE 100
5|PUNTOS 180 55 KF=30.56_| CUMPLE 150 a7 KF=313% | CUWPLE 100
6|PUNTOG 1% 88 KF=45.13%| CUMPLE 173 79 KF=45.66% | CUMPLE 100
7|PunTo7 190 67 Ki=35.39% | CUMPLE 176 51 KF=2998%| CUWPLE 100
8|PUNTOS 190 76 k=40% | CUMPLE 161 62 KF=3851%| CUMPLE 100
9[PunTOY 200 58 k=29% | CUWPLE 173 15 KF=2601 | CUWPLE 100

PROMEDIO 196.11 CUMPLE 1696 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (SALA DE CAPACITACION 3)
ARE E oY
. e . I 4.60 mts
10.57
Especificaciones:

Kf=factor de reflexiéon

N/A= ninguna area de trabajo reflejada

Kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 8:30am MEDICION VESPERTINO HORA:2:20pm
SALADE NIVELES DE NIVELESDE | FACTOR DE | EVALUACION NIVELES DE NIVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE REFLEXION DELLZ ILUMINACION DE MINIMOS DE
CAPACITACION LUz REFLEXION DE ILUMINACION DELUZ REFLEXION DE ILUMINACIO
NATURAL REFLEXION DELUZ
NATURA+ARTIFICIAL +ART|F|C|AL[LUXES( DE LA NOM-
2 [LUXES(E2)] E1)] KF  |RESULTADOS | ARTIFICIAL[LUXES(E2)] | ARTIFICIAL[LUXES(EL)] KF | RESULTADOS | 025-2008
1|ACCESO 190 NIA N/A CUMPLE 179 N/A N/A CUMPLE 100
2|PunTo2 200 55 ki=27 5% CUMPLE 175 49 ki=28% CUMPLE 100
3|PunTO3 190 75 k=3947% | CUMPLE 179 73 ki=40.78% | CUMPLE 100
4[PunTo4 150 55 ki=3667% | CUMPLE 136 48 ki=3529% | CUMPLE 100
5[PUNTO5 168 60 k=35.71% | CUMPLE 132 56 K=4242% | CUMPLE 100
6|PUNTO 6 220 87 k=3955% | CUMPLE 199 84 k=4221% | CUMPLE 100
7|PunTO7 230 95 Ki=41.3% CUMPLE 198 90 ki=4545% | CUMPLE 100
8|PuNTO 8 200 86 Ki=43% CUMPLE 184 80 k=4348% | CUMPLE 100
9|PunTO9 210 89 k=42.38% | CUMPLE 184 78 ki=42.39% | CUMPLE 100
PROMEDIO 195.3 CUMPLE 1740 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (SALA DE CAPACITACION 2)
P B P [
. . . . 5.80 mts
10.57
Especificaciones:

Kf=factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

Kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:35am MEDICION VESPERTINO HORA:2:25pm
SALADE NIVELES DE NVELESDE | FACTORDE | EVALUACION|  NIVELESDE NVELESDE | FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DELUZ| e exiON DE LUZ ILUMINACION DE MINIMOS DE
REFLEXION |  DE | ILUMINACIONDELWZ REFLEXION|  DE |ILUMINACIO
NATURA+ARTIFICIAL|  NATURAL REFLEXION DELUZ
+ARTIFCIAL[LUXES DELA NOM-
CAPACITACIONT | [LUXES(E2) (EL) KF__ | RESULTADOS | ARTIFICIAL[LUXES(E2)] |ARTIACIAL[LUXES(EL)]|  KF | RESULTADOS | 025-2008
1 |AccESO 200 NIA NA | cumpLE 190 NIA NIA CUMPLE 100
2 |casal 198 NIA NA | cumpLe 189 NIA NIA CUMPLE 100
3 [casa2 220 NIA NA | CuMPLE 213 NIA NIA CUMPLE 100
4 [cAIa3 217 NIA NA | cumpLE 197 NIA NIA CUMPLE 100
5 [cang 216 NIA NA | cumpLe 191 NIA NIA CUMPLE 100
6 [cAJAS 267 NIA NA | cumpLe 235 NIA NIA CUMPLE 100
7 [casas 357 N/A NA | cumpLE 350 NIA NIA CUMPLE 100
8 |LUMNARIAL 789 NIA NA | cumpLe 612 NIA NIA CUMPLE 100
9 |LUMNARIA? 550 NIA NA | cumpLe 493 NIA NIA CUMPLE 100
PROMEDIO 335 CUMPLE 297 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (SALA DE CAPACITACION 1)
5 3 E B |
. g . . 5.35 mts
o O o )
10.57
Especificaciones:

Kf=factor de reflexion
N/A= ninguna &rea de trabajo reflejada

Kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
TUXTLA GUTIERREZ

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

S
i o

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:40an] MEDICION VESPERTINO HORA:7:30pm
NIVELES DE NIVELESDE | FACTORDE | EVALUACION |  NIVELES DE NVELESDE | FACTORDE |EVALUACIONDE| NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE REFLEXIONDELLZ ILUMINACION DE ILUMINACION DE MINIMOS DE
PASILLOS A SALAS LUZ REFLEXION DE Luz REFLEXION ILUMINACIO
NATURAL REFLEXIONDELUZ

NATURA+ARTIFICIAL +ARTIFCIAL[LUXES ARTIFICIAL[LUXES DE LA NOM-

[LUES(E)] (E1)] KF | RESULTADOS )] ARTIFCIAL[LUXES(EL]|  KF | RESULTADOS | 025-2008
1 |MAQUINADE CAFE 1240 NIA N/A CUMPLE Un N/A N/A CUMPLE 100
2 [ENTRADAASALAZ 850 NIA N/A CUMPLE 807 N/A N/A CUMPLE 100
3| Evacuacion 1200 NIA N/A CUMPLE 1074 N/A N/A CUMPLE 100
4 [ENTRADAASALA? 200 NIA N/A CUMPLE 197 N/A N/A CUMPLE 100
5 [ENTRADAASALAL 568 NIA N/A CUMPLE 508 N/A N/A CUMPLE 100
6 |SENALAMIENTO 679 NIA N/A CUMPLE 661 N/A N/A CUMPLE 100

PROMEDIO 793 CUMPLE 737 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (PASIILLOS A SALAS)
E 3.56
14.53 _—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:45am MEDICION VESPERTINO HORA:2:35pm
NIVELES DE NIVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION |  NIVELES DE NIVELES DE FACTORDE | EVALUACION |  NIVELES
ILUMINACION DE

ILUMINACION DELUE | e e o DELLZ ILUMINACIONDE | | j\iNACION DE MINIMOS DE
COMEDOR NATURAL REFLEXION DE Luz REFLEXION DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIFICIAL +ARTIF|CIAL[LUXES ARTIFICIAL[LUXES REFLEXION DE LUZ DELANOM-
[LUXES(E)] (EL)] KF | RESULTADOS ) ARTIACIAL[LUXES(EL)]|  KF  |RESULTADOS| 025-2008

1 |LAMPARAL 1440 N/A NIA CUMPLE 1365 N/A NIA CUMPLE 100

2 |LAvPARA 2 1400 N/A N/A CUMPLE 1313 N/A N/A CUMPLE 100

3 |LavPARA3 1238 N/A N/A CUMPLE 1221 N/A N/A CUMPLE 100

4 |LavPARA 4 1250 N/A N/A CUMPLE 1148 N/A N/A CUMPLE 100

5 |LAMPARAS 1200 N/A N/A CUMPLE 957 N/A N/A CUMPLE 100

6 |LAMPARAG 900 N/A N/A CUMPLE 860 N/A N/A CUMPLE 100

PROMEDIO 1238 CUMPLE 1145
CROQUIS DEL AREA ( COMEDOR)
@O0 O O |-
11.75 —_—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:50am MEDICION VESPOERTINA HORA:2:40pm
RECEPCIONPLANTA |  NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE|EVALUACIONDE|  NVELESIE NVELESDE | FACTORDE | EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONDELLZ | oo o o ILUMINACION DE MINIMOS DE
REFLEXION |LUMINACION DE LUZ REFLEXION DE ILUMINACIO
NATURAARTIFICIAL | NATURAL REFLEXIONDELUZ DE LA NOW-
+ARTIRCIAL[LUXES
BAJA [LUES(E)] € KF | RESULTADOS |ARTIFICIALILUXESIEZ) |ARTIFCIALILUXES(EL]|  KF | RESULTADOS | 025-2008
1AccEso 350 NIA NA | cUWPLE 306 NIA NA | cUMPLE | 100
2|RECEPCION 1 150 NIA N | cUMPLE 425 NIA NA | cuweE | 100
3|RECEPCION 2 750 NIA NA | cUMPLE 628 NIA NA | cUMPLE | 100
4|ENTRADAAEDIFICIO 660 NIA NA_ | CUMPLE 608 NIA NA | CUMPLE | 100
PROMEDIO 558 CUMPLE 492 CUNPLE
CROQUIS DEL AREA( RECEPCION PLANTA BAJA)
Sl e
@ 5.50 _—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:8:55pm MEDICION VESPERTIN HORA:2:450m
RECEPCON | NVELESDE | NVELESDE | FACTORDE |EVALUACIONDE| NVELESDE NVELESDE | FACTORDE |EVALUACIONDE | NIVELES
ILUMINACION DE
LUMINACIONDELLE ey e 01 0 L7 ILUMINACIONDE | jyiNaACION DE MINMOS DE
| LB Lz REFLEXION ILUMINACIO
TR TiRCILLUKES ariAciALLuvgs| REFHEXIONDELUZ DELANOW-
PRMEPISO |  [LUESE)] (E) K| meswraoos | (@) |ARTRCAULUXESEL]| KF | RESULTADOS | 025-2008
1 [ENTRADAL 270 NIA NA | CUMPLE 235 NIA NIA CUMPLE 100
2 |[ENTRADA? 20 NIA NA | CUMPLE 15 NIA NIA CUMPLE 100
3 |ENTRADAS 190 NIA NA | CUMPLE 108 NIA NIA CUMPLE 100
4|ENTRADAS 500 NIA NA | CUMPLE 406 NIA NIA CUMPLE 100
PROMEDIO 35 CUMPLE 301 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA( RECEPCION PRIMER PISO)

[ 1]
®

®

e
®

3.75

5.61

Especificaciones:
Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:9:00am MEDICION VESPERTINO HORA:2:50pm
MODULOSDE |  NIVELESDE NVELESDE |FACTORDE] EVALUACION|  NVELESDE NVELESDE | FACTORDE [EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
LUMINACIONCELUZ| o i o ILUMINACION DE MINMOS DE
RELEAON|  DE | ILUMINACIONDELUZ RELEXION [ DE |ILUMINACIO
NATURAHARTIFICIAL| ~ NATURAL REFLEXION DELUZ
+ARTIACIAL[LUXES DELA NOM-
OFCINAS LUESE) (EL) KF | RESULTADOS | ARTIFICIAL[LUXES(E2)] | ARTIRCIALILUXES(EL)] |~ KF  |RESULTADOS| 025-2008
1 |[ESCRITORIO 1 320 67 Ki=2094%| CUMPLE 305 57 Ki=1869% | CUMPLE | 300
2 |ESCRITORIO? 300 % KE=3167%| CUMPLE 303 %0 KE297% | CUMPLE | 300
3 |ESCRITORIO3 329 80 Ki=24.32%| CUMPLE 315 75 Ki=2381% | CUMPLE | 300
4 |ESCRITORIO 4 340 87 Ki=2559%| CUMPLE 309 84 K=2718% | cuwpLE | 300
PROMEDIO 322 CUMPLE 308 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(MODULO DE OFICINAS)
- 4.57
| ]
i;m S m—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2

23



SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

~

\ Y
A

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:05am MEDICION VESPERTINO HORA:2:55pm
NIVELES DE NVELESDE  [FACTORDE[EVALUACION]  NIVELESDE NIVELESDE  [FACTORDE | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE — ILUMINACION DE MINIMOS DE
SALA DE JUNTAS Luz REFLEXION DE ILUMINACION DE LUZ REFLEXION DE ILUMINACIO
NATURAL REFLEXION DELLZ
[LUXES(E2)] (EL)] KF [RESULTADOS| ARTIFICIAL[LUXES(E?)] [ARTICIAL[LUXES(EL)]|  KF  [RESULTADOS| 025-2008
1 |ACCESO 390 NIA NA | CUMPLE 374 NIA NA | CUMPLE | 200
2 |ESCRITORIO 1 650 120 k=1849% | CUMPLE 545 116 K=21.28% | CUMPLE | 200
3 [ESCRITORIO 2 600 182 k=30.33% | CUMPLE 523 179 k=3433% | CUMPLE | 200
4 |IMPRESORA 500 NIA NA | CUMPLE ) NA NA | CUMPLE | 200
PROMEDIO 53 CUMPLE 4 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(SALA DE JUNTAS)
2.60
\% 2.92 _—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexiéon

N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

KF=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA'9:10am MEDICION VESPERTINO HORA:3:00pm
NIVELES DE NVELESDE |FACTORDE|EVALUACION|  NVELESDE NVELESDE | FACTORDE | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONDELLE | g oy 1 17 ILUMINACION DE MINIMOS DE
ACCESO PRINCIPAL REFLEXION DE ILUMINACION DELUZ REFLEXION DE [LUMINACIO
NATURA#ARTIFICIAL| ~ NATURAL REFLEXION DELUZ
+ARTIFICIAL[LUXES DELANOM-
[LUXES(E2)] (EN KF |RESULTADOS| ARTIFICIAL[LUXES(E2)] |ARTIRCIALILUXES(EL)] |  KF [RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 1300 NIA NA | cumpLE 1220 NIA NA | cuwle | 200
2|RECEPCION 1 1200 256 K=21.33%| CUMPLE 1015 240 k=2365% | cuwpLE | 200
3|RECEPCION 2 1303 NIA NA | CUMPLE 1265 N/A NA | CUMPLE | 200
4 |ENTRADAAEDIFICIO 890 NIA NA | cumpLE 897 NIA NA | cuwpE | 200
PROMEDIO 1173 CUMPLE 1099 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(ACCESO PRINCIPAL)
- 1]
| @ 3.25 mts
Q 5.50 mts R ——
Especificaciones:
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~

\ Y
A

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:15am MEDICION VESPERTINO HORA: 8:05pm
OFCNAR. | NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE| EVALLACON|  NVELESDE NVELESDE | FACTORDE] EVALUACION |  NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONDELLE | oy o e ILUMINACION DE MINIMOS DE
REFLDGON|  DE | ILUMINACIONDELLZ RELENON|  DE | ILUMINACIO
NATURAARTIRCIAL | NATURAL REFLEXION DELUZ DELANOM
+ARTIRCIAL[LUXES 3
HMANOS | [LuEsE)] &) KF | RESULTADOS | ARTIFCIALILUXES(EZ)] | ARTIRCIAL[LUXES(EL)] |  KF  [RESULTADOS| 025-2008
1 |acceso 380 NIA NA | CUWPLE 349 NIA NA | CUMPLE | 300
2 [EscRiToRI0 359 135 |k=3760%| CUMPLE 309 13 K=4272% | CUMPLE | 300
3 [ESCRITORI0? 309 68 K=2201%| CUPLE 260 64 K=2468% | CUMPLE | 300
4 IMPRESORA 567 NIA NA | CUMPLE 456 NIA NA | CUWPLE | 300
PROMEDIO 404 CUNPLE 344 CUNPLE
CROQUIS DEL AREA( OFICINA RECURSOS HUMANOS)
2.60
- 268 S ———
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:20am MEDICION VESPERTINO HORA: 3:10pm
GERENCIAR. |  MIVELESDE NVELESDE | FACTORDE |EVALUACION|  NIVELESDE NVELESDE | FACTORDE[EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE MINMOS DE
ILUMINACIONDELLZ | per ey o 17 ILUMINACION DE
REFLEXON|  DE | ILUMINACIONDELUZ REFLEXON|  DE | ILUMINACIO
NATURAHARTICIAL|  NATURAL REFLEXION DELUZ
+ARTIFCIALLUXES DELANOM-
HUMANOS | [LUXES(E)] (E)] KF |RESULTADOS| ARTIFICIALILUXES(E2)] |ARTIFCIAL[LUXES(EL)] | KF |RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 480 NIA NA | CUMPLE 426 NIA NA | CUMPLE | 300
2|ESCRiTORIO 498 136 K=27.31% | CUMPLE 434 13 k=3065% | CcUMPLE | 300
3|ESCRITORI02 456 145 K=318% | CUMPLE 133 134 k=3095% | CUMPLE | 300
4|IMPRESORA 560 N/A NA | CUMPLE 405 NIA NA | cuwpLE | 300
PROMEDIO 499 CUMPLE 425 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA( GERENCIA RECURSOS HUMANOS)
3.32
lé— 268 —>
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:25am MEDICION VESPERTINO HORA: 3:15pm
OFCIVA NVELES DE NVELESDE  [FACTORDE] EVALUACION|  NVELESDE NVELESDE | FACTOR | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACONCELE | e e LUMNACIONDE | D MINMOS DE
REFLBAON|  DE | ILUMINACIONDELLZ DE  |ILUMINACIO
MTURAARTICIL | MATURAL RELEXIONDELLZ. [REFLENON .
+ARTIRCIAL[LUXES DELANOM-
ENTRENAMIENTO|  LUXES(E2)] (E) KF | RESULTADOS | ARTIFICIALLUXES(E2] |ARTIRCIALILUXES(EL))| K¢ |[RESULTADOS| 025-2008
1 |COPIADORA 800 NIA NA | CUNPLE 731 NIA NA | CUMPLE | 300
2 [MoDuLO L 450 39 K=8.67%| CUMPLE a0 3 K=909% | CUMPLE | 300
3 [MoDULO2 560 76 K=1357%|  CUMPLE 475 63 k=1326%| CUMPLE | 300
4 |MoDULO3 600 145 k=2417%| CUNPLE 552 134 k=2428%| CUMPLE | 300
PROMEDIO 603 CUMPLE 541 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA(OFICINA ENTRENAMIENTO)

ol

2.26

l% 4.83

Especificaciones:

Kf=Factor de reflexiéon

N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:30am MEDICION VESPERTINO HORA:3:20pm
NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE|EVALUACION|  NVELESDE NVELESDE | FACTOR | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONDELLZ | g 0 17 LUMINACIONDE | DE MINIMOS DE
ORCINARH2 RELENON| DE | ILUMINACIONDELLZ DE |ILUMNACIO
NATURAARTIFCIAL | NATURAL REFLEXIONDELUZ |REFLEXION
+ARTIFCIAL[LUXES DELANOM-
(LUXESE)] (€] KF |RESULTADOS | ARTIFCIALLUYES(E2)] | ARTRCIALILUXES(EL]|  kF  |RESULTADOS| 0252008
1 |accEso 630 NA A CUMPLE 64 NIA NA  CUMPLE | 300
2 |visiante 678 20 |K=3245% | CUMPLE 642 218 k=3396%] CUMPLE | 300
3|ESCRITORIO 900 2 |K=26% | CUMPLE 818 07 K=2175%| CUMPLE | 300
4|PASILLOINTERNO 879 NA|NA CUNPLE 755 NIA NA  CUWPLE | 300
PROMEDIO 788 CUNPLE 715 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA R.H2)
3.32
K— 268 —>
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:35am MEDICION VESPERTINO HORA: 3:25pm
MODULOS NIVELES DE NIVELESDE | FACTOR |EVALUACION|  NVELESDE NIVELESDE | FACTORDE | EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACIONDELUZ | per evion e LUz | PE ILUMINACION DE MINIMOS DE
DE ILUMINACION DELUZ REFLEXION DE |ILUMINACIO
NATURAARTIFICIAL | NATURAL  foem i REFLEXION DELUZ

+ARTIFICIAL[LUXES DELANOM-

ADMINISTRATIVOS [LUXES(E2)] (EL)] KF  |RESULTADOS| ARTIFICIAL[LUXES(E2)] | ARTIFICIALILUXES(EL)]|  KF |RESULTADOS| 025-2008
1 |mobuto1 700 232 NA | CUMPLE 682 220 NA  |CUMPLE 300
2 [ESCRITORIO EN PASILLO 256 89 ki=34.77%| CUMPLE 254 84 ki=33.07% |CUMPLE 300
3 [MobuLO2 890 180 ki=2022%| CUMPLE 758 176 ki=23.22% |CUMPLE 300
4 |PasiLLo 456 N/A NA | CUMPLE 365 N/A NA  |CUMPLE 300
5 [MoDULO 3 689 221 ki=32.08%| CUMPLE 604 206 ki=34.11% |CUMPLE 300
6 |PASILLO 456 NIA NA | cuMPLE 398 N/A NA  |cumpLE 300
7 [MobuLO 4 1000 265 ki=2650%| CUMPLE 986 253 ki=25.66% |CUMPLE 300
8 |PasiLLo 546 NA NA | CUMPLE 467 NA NA  |CUMPLE 300
9 [MobuLos 823 271 ki=32.93%| CUMPLE 720 269 ki=37.36% |CUMPLE 300
10[PASILLO 545 NA NA | cumpLE 467 NA NA  |cumpLE 300
11]MoDULO 6 789 183 ki=23.19%| CUMPLE 636 180 ki=28.30% |CUMPLE 300
12|PasiLLO 323 NIA NA | CUMPLE 241 NIA NA  |CUMPLE 300

PROMEDIO 623 CUMPLE 548 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA( MODULOS ADMINISTRATIVOS)
4.15
11.71
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada
kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:40am MEDICION VESPERTINO HORA:3:30pm
MODULOORC.|  NVELESDE NVELESDE | FACTOR |EVALUACION]  NVELESDE NVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION| NVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONCELLE ey o e |+ OE ILUMINACION DE MINMOS DE
DE | ILUMINACIONDELLZ REFLEXON|  DE |ILUMINACIO
NATURAARTIFCAL | NATURAL e o REFLEXION DELUZ
$ARTIFCIAL[LUXES DELANOM:
AWAL | [LUESE) (E) KF |RESULTADOS| ARTIFICIAL[LUXES(E2] |ARTIFCIALLLUXES(EL)] |  KF |RESULTADOS| 0252008
1 [AccEso 700 NIA NIA | CUMPLE 688 NIA NA | CUMPLE | 300
2 |ESCRITORIO 890 353 |ki=30.66%| CUMPLE 872 350 K=2014%| CUMPLE | 300
3 [ESCRMORID2 98 182 K=188% | CUMPLE %0 ) K=183% | CUWPLE | 300
4 |WPRESORA 1340 NIA NIA | CUMPLE 11 NIA NA | CUMPLE | 300
PROMEDIO 975 CUMPLE 907 CUNPLE
CROQUIS DEL AREA(MODULO OFICINA ADMINISTRATIVAS)
2.51
J% 234 ——>
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:45am MEDICION VESPERTINO HORA:3:35pm
OACINA NIVELES DE NVELESDE | FACTOR [EVALUACION| — NVELESDE NIVELESDE | FACTOR |EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE ool LUMINACION DE -z MINIMOS DE
Lz \ATURAL DE ILUMINACION DELUZ DE | ILUMINACIO
WTIRAARTFOAL AL UGS REFLEXION REFLEXIONDELUZ  [REFLEXION DELANOM-
ADMINISTRATIVA | [LUXES(E2)] (EL) KF_|RESULTADOS | ARTIFICIAL[LUXES(E2)l | ARTIHCIALILUXES(EL)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 1200 NIA NA | CUMPLE 1184 NIA NA | CUMPLE | 300
2|ESCRITORIO L 1450 388 K=26.76%| CUMPLE 1383 n K=21.7%| CUMPLE | 300
3|ESCRITORIO?2 1440 258 K=17.92%| CUMPLE 1368 257 K=1879%) CUMPLE | 300
4]IMPRESORA 1000 NIA NiA | CUMPLE 808 NIA NA | CUMPLE | 300
PROMEDIO 1213 CUMPLE 1176 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA ADMINISTRATIVA)
2.51
&1 o
le— 234 ——>
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:50am MEDICION VESPERTINO HORA: 3:40pm
GERENCIA NIVELES DE NVELESDE |FACTORDE[ EVALUACION|  NVELESDE NVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
LUMNACIONDELLE | e e M DELUZ ILUMINACION DE MINMOS DE
REFLEXION DE ILUMINACION DE LUZ REFLEXION DE ILUMINACIO
NATURAHARTIFICIAL | NATURAL REFLEXION DELUZ
+ARTIFICIAL[LUXES DELA NOW-
ADMINISTRATIVA|  [LUXES(E2)] (EL) KF | RESULTADOS | ARTIRCIAL[LUXES(E2)] |ARTIRCIALILUXES(EL)]|  KF | RESULTADOS| 025-2008
1 |COPIADORA 450 NIA NA | CUMPLE 414 NIA NA | CUMPLE 300
2 MoDULO 1 600 200 k=33.33% | CUMPLE 593 191 k=32.21%|  CUMPLE 300
3 [MobuLo2 500 139 K=27.8% | CUMPLE 468 124 k=265% | CUMPLE 300
4 [MoDuLO3 450 126 k=28% | CUMPLE M 126 k=4145%|  CUMPLE 300
PROMEDIO 500 CUMPLE 445 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(GERENCIA ADMINISTRATIVA)
2.26
4
2 ®
F 4.83 -
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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7

10

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION jueves/23marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA: 9:55am MEDICION VESPERTINO HORA: 3:45pm
SALADEJUNTAS |  NVELESDE NIVELESDE | FACTOR |EVALUACION| ~ NVELESDE NVELESDE | FACTOR [ EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE entipintinell Lknecone | MINIMOS DE
LUz \ATURAL DE | ILUMINACIONDELUZ DE  [ILUMINACIO
TIRAARTRCIAL g L (S REFLEXION REFLEXIONDELUZ *[REFLEXION OELANONL
ADMVA, LUES(E)] (EL) KF  |RESULTADOS | ARTIFCIALILUXES(E2)] |ARTIRCIAL[LUXES(EL]|  KF  [RESULTADOS| 025-2008
1 |ACCESO 700 NIA NA | CUMPLE 677 NA NA | CUMPLE 200
2 |MESADE TRABAIO 1 770 192 K=24.94%| CUMPLE 640 191 k=29.84%|  CUMPLE 200
3 |MESADE TRABAJO 2 620 126 K=20.32%| CUMPLE 524 124 ki=23.66%| CUMPLE 200
4 |MESADE TRABAJO3 480 NA NA | CUMPLE 430 NA NA | CUMPLE 200
PROMEDIO 643 CUMPLE 568 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(SALA DE JUNTAS ADMINISTRATIVAS)
® 166 06
I% 4.24 %'
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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Kf=Factor de reflexion

N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:00 am MEDICION VESPERTINO HORA:4:00 pm
NIVELES DE NIVELES DE FACTORDE | EVALUACIONDE | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE|  ILUMINACION DE ILUMINACION |ILUMINACION DE MINIMOS DE
SALADECONFERENCIA|  LUZ REHNE;('T?};ELELUZ DELUZ [ REFLEXIONDE [RERLEXION|  DE |ILUMINACIODE
NATURMARTIRC| 4 ARTIRCIAL | ARTIFICIAL | LUZ ARTIRCIAL LA NOM-025-
IAL [LUXES(E2))|  LUXES(EL) | REFLEXIONKF | RESULTADOS |[LUXES,(E2)] | [LUXES,(E)] | KF  |RESULTADOS| 2008
1[acceso 281 NIA NIA CUNPLE 212 NIA NA | CUMPLE 200
2|MESADE TRABAIO 1 299 81 ki=27% CUMPLE 241 74 ki=30.7% | CUMPLE 200
3|MESADE TRABAIO 2 300 89 kf=29.6% CUNPLE 237 80 ki=33.7% | CUMPLE 200
A[VENTANAL 559 NIA NIA CUNPLE 459 NIA NA | CcumpLE 200
PROMEDIO 359.75 CUNPLE 287.25 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(SALA DE CONFERENCIA)
@ 3.07
3.41 _
Especificaciones:
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:05 am MEDICION VESPERTINO HORA:4:05 pm
OHFCINA DE NIVELES DE NIVELESDE | FACTORDE | EVALUACION NIVELES DE NIVELESDE [ FACTOR DE [ EVALUACION |  NIVELES
ILUMINACION DE
ILUMINACION DE REFLEXION DE LUZ ILUMINACION DE ILUMINACION DE MINIMOS DE
LUz NATURAL REFLEXION DE REALEXIONDE | REALEXION DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIRCIA|  1ARTIFCIAL [ LUZARTICIAL | | 7 pRTIRCIAL DE LANOM-
SISTEMA | L [LUXES(E2)] | LUXES(EL) KF_ | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(E1)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1 JACCESO 278 N/A N/A CUMPLE 262 N/A N/A CUMPLE 300
2 [ESCRITORIO 1 539 199 kf=36.9% CUMPLE 510 191 Kf=37.4% CUMPLE 300
3 [ESCRITORIO 2 534 135 kf=25.2% CUMPLE 501 124 Kf=24.7% CUMPLE 300
4 |PASILLO 451 N/A N/A CUMPLE 424 N/A N/A CUMPLE 300
PROMEDIO 450.5 CUMPLE 424.25 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA DE SISTEMA)
(3)
N
] O
P 4.15 %|
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada
kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:10am MEDICION VESPERTINO HORA:4:10 pm
PASILLOPRINCIPAL | NIVELES DE NVELESDE  |FACTORDE|EVALUACION| NIVELESDE | NIVELESDE | FACTOR | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE|  ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE DE
LUz REFLEXIONDELUZ | o o o DE REFLEXION o LUMINACIO
NATURA+ARTIFI NATURAL AT REHL DERUZIE oo
CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIFCIAL DELANOM-
2°PISO [LUXES(E2)] LUXES,(E1)] KF  |RESULTADOS| [LUXES,(E2)] | [LUXES,(E1)] | NKF |RESULTADOS| 025-2008
1[SILLON DE ESPERA 578 NIA N/A CUMPLE 561 NIA N/A CUMPLE 100
2|ACCESO PRINCIPAL 467 NIA NIA CUMPLE 427 N/A N/A CUMPLE 100
3|SILLON DE ESPERA 315 NIA N/A CUMPLE 294 NIA N/A CUMPLE 100
4|PASILLO 387 NA N/A CUMPLE 359 N/A N/A CUMPLE 100
5|ESCRITORIO 788 295 k=37% | CUMPLE 756 281 Ki=37.1% | CUMPLE 100
6]ARCHIVERO 1399 NIA N/A CUMPLE 1380 N/A N/A CUMPLE 100
PROMEDIO 656 CUMPLE 630 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(PASILLO PRINCIPAL 2° PISO)
| }
ONNO ®
11.40 %l
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:15am MEDICION VESPERTINO HORA:4:15pm
OFICINA DE NIVELESDE | NIVELESDE | FACTOR |EVALUACION| NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE|EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE| - ILUMINACION DE ILUMINACION MINIVIOS DE
DE ILUMINACION DE
. LUz REFLEXION DELUZ - DERERLEXION | oo ool ot | Luvmaco
URA+ARTIR NATURAL REFLEXION LUZ ARTIFICIAL DELUZ

CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIFICIAL DELA NOM-
DESPLIEGUES | [LUXES,(E2)] LUXES (EL)] KF_ [RESULTADOS| [Luxes (2] [ [LUXES,(E1)] | KF  [RESULTADOS| 025-2008

1|/COPIADORA 599 N/A NA | CUMPLE 587 N/A NA CUMPLE 300

2|MoDULO 1 596 252 KF=42.2% | CUMPLE 565 241 Ki=42.6% | CUMPLE 300

3|mobuLO2 594 141 KF=23.7% | CUMPLE 576 134 Ki=23.2% | CUMPLE 300

4|MobuLO3 600 226 KF=37.6% | CUMPLE 592 214 Kf=36.1% | CUMPLE 300

PROMEDIO 597.3 CUMPLE 580 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA DE DESPLIEGUES)
3
&
2.24
4
I% 3.13 %I
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:20am MEDICION VESPERTINO HORA:4:20pm
SALA DE JUNTAS NIVELES DE NIVELES DE FACTOR DE| EVALUACION NIVELES DE NIVELESDE | FACTOR | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACIONDE | ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE DE
Luz REHNE;(#?J’;EE LUz REFLEXION DE DE EEH[UEXZK)N DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIFICI +ARTIFCIAL | R ARTIFICIAL izl DE LA NOM-
OPERACIONES | | AL [LUXES,(E2)] LUXES, (E1)] KF RESULTADOS | ['LUXES, (B2)] [LUXES, (E1)] NKF |RESULTADOS| 025-2008
1|MESADE TRABAJO 1 1457 509 KF=34.9% CUMPLE 1419 498 Kf=35.1% CUMPLE 200
2[MESADE TRABAJO 2 1555 746 KF=47.9% CUMPLE 1500 739 Kf=49.0% CUMPLE 200
3|MESADE TRABAJO 3 960 415 KF=43.2% CUMPLE 927 394 Kf=42.5% CUMPLE 200
4|MESADE TRABAJO 4 939 464 KF=49.4% CUMPLE 906 434 Kf=47.9% CUMPLE 200
5[MESADE TRABAJO 5 1351 596 KF=44.1% CUMPLE 1300 573 Kf=44.0% CUMPLE 200
6|MESADE TRABAJO 6 1238 531 KF=42.8% CUMPLE 1215 503 Kf=41.3% CUMPLE 200
PROMEDIO 1250 CUMPLE 1211.2 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(SALA DE JUNTAS OPERACIONES 1)
@ 4.10
I% 8.80 _—
Especificaciones:

39

1o



SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:25am MEDICION VESPERTINO HORA:4:25pm
NIVELES DE NIVELES DE FACTOR DE[EVALUACION|  NIVELES DE NIVELES DE [FACTOR DE|EVALUACION| NIVELES
ILUMINACIONDE | ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE
MERCADEO Luz REFLEXIONDELUZ REALEXION DE DEREFLEXION REALEXION DE ILUMINACIO
NATURAL LUZ ARTIFICIAL DELUZ
NATURA+ARTIFICI +ARTIFCIAL [ ARTIFCIAL DE LA NOM-
AL [LUXES,(E2)] LUXES,(EL)] KF RESULTADOS|  ['LUXES, (E2)] [LUXES, (E1)] KF RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 600 N/A N/A CUMPLE 589 N/A NA CUMPLE 300
2|PUNTO MEDIO 698 N/A N/A CUMPLE 687 N/A N/A CUMPLE 300
3|VENTANAL 745 N/A N/A CUMPLE 703 N/A NA CUMPLE 300
4(MODULO 910 351 KF=38.5% | CUMPLE 830 315 Kf=35.7% | CUMPLE 300
PROMEDIO 738.3 CUMPLE 7148 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(MERCADEO)
2.20
l% 3.20 —_—
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:30am MEDICION VESPERTINO HORA:4:30pm
MODULOS NIVELES DE NIVELESDE  |FACTORDE|EVALUACION| NVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE [ ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE
LUz REFLEX'T%'\F'QELELUZ REFLEXION|  DE OE T)EEHLLEJ)Z(ION REFLEXION|  DE | ILUMINACIO
LUZ ARTIFICIAL
NATURAARTIFICI|  +ARTIICIAL | ARTIRCIAL DELA NOM-
DESPLIEGUES | AL [LUXES(E2)] |  LUXES,EL)] KF  |RESULTADOS| [LUXES,(E2] | [LUXES,(EL] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|MobuLO1 399 92 KF=23% | CUMPLE 383 80 Kf=208% | CUMPLE 300
2|MESADE TRABAJO 614 N/A NA | CUMPLE 595 NIA NIA CUMPLE 300
3{MODULO 2 294 75 KF=255% | CUMPLE 268 68 Kf=253% | CUMPLE 300
4{COPIADORA 357 N/A NA | CUMPLE 310 NIA NIA CUMPLE 300
5|MODULO 3 4n 9 KF=19.9% | CUMPLE 430 83 Kf=193% | CUMPLE 300
6|MODULO 4 392 176 KF=44.8% | CUMPLE 388 146 Ki=37.6% | CUMPLE 300
PROMEDIO 4212 CUMPLE 395.7 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA (MODULO DESPLIEGUES)
||:I@
I% 3.13 E——
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marz0/2017
MEDICION MATUTINO: HORA:10:35am MEDICION VESPERTINO HORA:4:35pm
NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE[EVALUACION| NVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION DE{  ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE
orcnaoperacones | - (REREMONDELUZ oo pvion| 0 DERERLEXON) cenexon| e |1Luviaco
NATURA#ARTIFI|  NATURAL e | AL
CIAL +ARTIACIAL | ARTIFCIAL DELANOM-
[LUXES(E)] |  LUXES(EL) KF |RESULTADOS| [LUXES,(E)] | [LUXES,(EL)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1]AccESO 337 NIA NA | CUMPLE 310 NIA NA | cumpe | 300
2|visiTa 754 246 KF=32.6% | CUMPLE 701 238 KF=339% | cuMPLE | 300
3[ESCRITORIO 693 169 KF=24.3% | CUMPLE 650 155 Kr238% | cumpLe | 300
4[ESCRITORIO 697 198 KF=28.4% | CUMPLE 601 186 KF=309% | cuMPLE | 300
PROMEDIO 6203 CUMPLE 5655 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA(OFICINA OPERACIONES)

(3)

3.00

3.06

Especificaciones:
Kf=Factor de reflexién

N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
TUXTLA GUTIERREZ

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:40am MEDICION VESPERTINO HORA:4:40pm
PASILLO NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACIONDE| NVELESDE | NVELESDE | FACTORDE | EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE{ILUMINACION DE
L REFLEXION DE ILUMINACION DE ILUMINACION DE MINIMOS DE
NATURAsARTE | Loz oL | FEFEEXON REFLEXION DE DE | ILUMINACIO
AL +ARTIRCIAL [ LUZARTRCIAL | 1z aRTiRcIAL DELANOM-
OPERACIONES | [LUXES,(E2)] | LUXES,EL)] KF_ | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(EL)] | REFLEXIONKF | RESULTADOS | 025-2008
1|PUNTO 1 254 N/A N/A CUMPLE 200 N/A N/A CUMPLE 100
2|PUNTO 2 268 N/A N/A CUMPLE 218 N/A N/4-454Rs  CUMPLE 100
3|PUNTO 3 139 N/A N/A CUMPLE 122 N/A N/A CUMPLE 100
4]PUNTO 4 187 N/A N/A CUMPLE 160 N/A N/A CUMPLE 100
5|PUNTO5 156 N/A N/A CUMPLE 102 N/A N/A CUMPLE 100
6|PUNTO 6 283 NIA NIA CUMPLE 260 NIA NIA CUMPLE 100
PROMEDIO 214.5 CUMPLE 177 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(PASILLO OPERACIONES)
ONONONORONCN B
< 17.04 _—
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada
kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:45am MEDICION VESPERTINO HORA:4:45pm
OFCNA | NVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACIONDE| NVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION | ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE
DELUZ
CATURAART] RERLEXIONDE 1 e exion DERELEXION | cenexion|  DE | LuMmacio
LUZ NATURAL LUz ARTRCIAL | DELUZ
FCIAL | +ARTIFCIAL [ ARTIRCIAL DELANOM-
OPERACIONES II| [LUXES(E2)] | LUXESEL)] KF | ResuLTADos | [LUXES,(E2] | [LUXES,(EL)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|AccESO 693 N/A NA CUMPLE 650 NIA N/A CUMPLE 300
2|ViSITA 946 N/A NA CUMPLE 900 NIA N/A CUMPLE 300
3|ESCRITORIO 888 297 KF=334% | CUMPLE 868 287 Ki=33.0% | CUMPLE 300
4|ESCRITORIO 694 245 KF=35.3% |  CUMPLE 680 219 [Kr=322% | cumpLE 300
PROMEDIO 805.3 CUMPLE 7745 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA OPERACIONES 2)
a4
3) (@
2.10
P 3.20 E—
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
TUXTLA GUTIERREZ

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:50am MEDICION VESPERTINO HORA:4:50pm
MODULOS | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELESDE | NIVELESDE | FACTOR | EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE |ILUMINACION DE| LLUMINACION | ILUMINACION | MINIMOS DE
Lz REFLEXIONDE | e exion DE pELyz | DEREFLEXION DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIF | LUZ NATURAL BEWE |
CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIFICIAL | ARTIFICIAL DELANOM-
MERCADEO | [LUXES(E2)] | LUXES(EL)] KF | RESULTADOS | ['LUXES,(E2)] | [LUXES,(EL)] | KF |RESULTADOS | 025-2008
1{mMobuLO 1 387 159 KF=41% CUMPLE 355 139 Ki=39.0% | CUMPLE 300
2[mobuLo2 478 145 KF=303% | CUMPLE 428 110 Ki=25.7% | CUMPLE 300
3]mobuLo3 503 139 KF=27.6% | CUMPLE 483 109 Ki=225% | CUMPLE 300
4|ARCHIVEROS 499 N/A N/A CUMPLE 474 N/A NA CUMPLE 300
5|MoDuULO 4 484 89 KF=183% | CUMPLE 420 74 Ki=17.6% | CUMPLE 300
6]MODULO5 486 59 KF=121% | CUMPLE 545 35 kf=6.4% | CUMPLE 300
PROMEDIO 472.8 CUMPLE 4508 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(MODULO MERCADEO)
0
|| @ 3.90
‘e\ 9.0 —%‘
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:55am MEDICION VESPERTINO HORA:4:55pm
SALADEJUNTAS | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACIONDE| NIVELESDE | NIVELESDE | FACTOR | EVALUACION| NIVELES
ILUMINACION | ILUMINACION DE ILUMINACION MINIVOS DE
ILUMINACION DE DE
DELUZ | REFLEXIONDE | oo o o DEREFLEXION | Luvmaco
NATURA+ARTI| LUZ NATURAL e | PEUR s
ACIAL | +ARTIFICIAL [ ARTIFCIAL DELANOM-
MERCADEO | [LUXES,(E2)] | LUXES,(EL)] KF | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(E)] | KF |RESULTADOS| 025-2008
1|ACCESO 1010 N/A NIA CUMPLE 980 NIA NIA  [CuMPLE 200
2|MESADE TRABAJO 1357 378 [Kr=27.8% | cUMPLE 1336 350 KF=26.1% [CUMPLE 200
3|MESADE TRABAJO 1335 336 |KF=251% | CUMPLE 1301 305 KF=23.4% [CUMPLE 200
4|VENTANAL 1611 N/A NIA CUMPLE 1594 NIA N/A  [CUMPLE 200
PROMEDIO 1328.3 CUMPLE 13028 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA( SALA DE JUNTAS MERCADEO)
@ 2.20
F 3.20 —
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Viernes/24marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:11:00am MEDICION VESPERTINO HORA:5:00pm
MODULOSDE | NIVELESDE| NIVELESDE | FACTOR |EVALUACIONDE| NIVELESDE | NIVELESDE | FACTORDE | EVALUACION | NIVELES
LUMINACIO | LUMINACION DE ILUMINACION. | ILUMINACION MINIMOS DE
NDELUZ | REFLEXIONDE peLwz | PEREREXON] oo evion DE ILUMINACIO
NATURA#AR | LUZNATURAL |pcr evion DELUZ
TIHCIAL | +ARTIFICIAL | ARTIFCIAL [ ARTIACIAL DELANOM-
EXPASION  |[LUXES(E2)]| LUXES(EL) KE | RESULTADOS |[LUXES,(E2) | [LUXES,(EL)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|{ESCRITORIO 1 349 95 KF=27.2% | CUMPLE 305 81 Ki=265% | CUMPLE | CUMPLE
2|ACCESO 334 N/A NIA CUMPLE 302 N/A N/A CUMPLE | CUMPLE
3[EscriTORIO 2 341 99 KF=29% CUMPLE 303 83 Ki=27.3% | CUMPLE | CUMPLE
4|ESCRITORIO 3 369 134 KF=36.3% | CUMPLE 326 105 Ki=32.2% | CUMPLE | CUMPLE
5|ESCRITORIO 4 351 89 KF=25.3% | CUMPLE 301 68 Ki=225% | CUMPLE | CUMPLE
6{ESCRITORIO5 356 78 KF=21.9% | CUMPLE 311 47 Ki=151% | CUMPLE | CUMPLE
PROMEDIO 350 CUMPLE 308 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA(MODULO DE EXPANSION)

|

3.91

Especificaciones:
Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:00am MEDICION VESPERTINO HORA:4:00pm
MODULOS DE NVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NVELES
ILUMINACION DE| ~ ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
Lz  |RERLEXIONDELUZ ILUMINACIONDE | e pem Exion %
REFLEXION DE REFLEXION|  DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIFI | NATURAL g | A
CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIRCIAL DELA NOM-
CONSTRUCCION | [LUXES(E2)] |  LUXES(EL)] KF | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(E1)] | KF  |RESULTADOS | 025-2008
1|ESCRITORIO 1 349 67 KF=19.1% | CUMPLE 309 53 Ki=17.1% | CUMPLE 300
2|ESCRITORIO 2 451 135 KF=29.9% | CUMPLE 405 123 Kf=303% | CUMPLE 300
3|ESCRITORIO3 399 100 KF=25% | CUMPLE 389 89 Ki=228% | CUMPLE 300
4{ESCRITORIO 4 365 92 KF=252% | CUMPLE 322 75 Ki=23.2% | CUMPLE 300
5|MESA1 371 79 KF=21.2% | CUMPLE 318 53 Ki=166% | CUMPLE 300
6|MESA2 384 115 KF=29.9% | CUMPLE 346 9 Ki=27.1% | CUMPLE 300
PROMEDIO 386.5 CUMPLE 348.2 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(MODULOS DE CONSTRUCCION)
¢
2
@ 3.05
L s
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

ki=E1/E2
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexion
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:05am MEDICION VESPERTINO HORA:4:05pm
ORCINA NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE|EVALUACIONDE| NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACIONDE| - ILUMINACION DE ILUMINACION MINIMOS DE
ILUMINACION DE
Lz REFLEXIONDELUZ | oer exioN DEREFLEXON | cenpion| DB | Luminacio
NATURA+ARTIA | NATURAL e || DR
CIAL +ARTIFICIAL [ ARTIFICIAL DELANOM-
CONSTRUCCION | [LUXES(E)] |  LUXES/EL)] KF | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(E1)] | KF |RESULTADOS| 025-2008
1|accEsO 899 N/A NIA CUMPLE 879 NIA NA | CUMPLE 300
D[visiTA 1467 N/A NIA CUMPLE 1438 NIA NA | CUMPLE 300
B|ESCRITORIO 1401 588 KF=419% | CUMPLE 1385 579 Ki=418% | CUMPLE 300
1 |ESCRITORIO 1398 395 KF=28.2% | CUMPLE 1379 372 |Ki=269% | CUMPLE 300
PROMEDIO 1291.25 CUMPLE 127025 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA CONSTRUCCION)
(4) 2.41
l% 3.00 e —
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:10am MEDICION VESPERTINO HORA:4: 10pm
NVELESDE | NVELESDE | FACTOR | EVALUACION | NVELESDE | NIVELESDE [FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACIONDE| ~ILUMINACION DE . LMNACONBE ILUMINACION MINIVOS DE
OFCINA VERCADED LU  |REALEXIONDELUZ o DERELEXON oo ool o6 Lunaco
NATURAARTIA | NATURAL [ ocn e e | LT
CIAL $ARTIFCIAL [ ARTIFICIAL DELANOM-
[LUXES(E2)] | LUXES(EL)] | NKF | RESULTADOS | ['LUXES,(E2)] | [LUXES,(EL] | KF |RESULTADOS | 025-2008
1|ACCESO 781 NIA NA | CUMPLE 730 NIA NA | CUMPLE 300
2|VSITA 1097 NIA NA | CUMPLE 1063 NIA NA | CUMPLE 300
3|ESCRITORIO 1076 467 KF=434%| CUMPLE 1045 48 | Ki=428% | CUMPLE 300
4|ESCRITORIO 899 279 KF=31% | CUMPLE 884 256 | Ki=289% | CUMPLE 300
PROMEDIO 963.25 CUMPLE 9305 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA MERCADEO)
@ 4 3.20
P 3.20 —>
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:15am MEDICION VESPERTINO HORA:4:15pm
OFCINADE | NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE| *ILUMINACION DE ILUMINACION MINIVOS DE
ILUMINACION DE
LUz RERLBXIONDELUZ | oo exion DE DERERLEXON | cemexion| D |iLuminaco
NATURAARTIFI | NATURAL e || EEUR
CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIFCIAL DELANOM-
EXPANSION | [LUXES(E2)] |  LUXES(E1)] KF | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(EL) | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1[ACCESO 935 NIA N/A CUMPLE 902 NIA N/A CUMPLE 300
2|VISITA 1448 NIA N/A CUMPLE 1418 NIA N/A CUMPLE 300
3|ESCRITORIO 1589 693 KF=436% | CUMPLE 1573 664 | Ki=42.2% | CUMPLE 300
4 |ESCRITORIO 1292 497 KF=384% | CUMPLE 1257 461 |Ki=366% | CUMPLE 300
PROMEDIO 1316 CUMPLE 12875 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(OFICINA DE EXPANSION)
4)
2.41
3.00 —
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:20am MEDICION VESPERTINO HORA:4:20pm
MODULOSDE | NIVELES DE NIVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE| ~ ILUMINACION DE ILUMINACION | ILUMINACION MINIMOS DE
Lz REFLEXIONDELUZ | oer Exion DE peLuz | DEREREXION pen exion DE ILUMINACIO
NATURA+ARTIA | NATURAL DELUZ
CIAL +ARTIFCIAL | ARTIFCIAL | ARTIFCIAL DE LA NOM-
MANTENIMIENTO | [LUXES,(E2)] LUXES(EL)] KF | RESULTADOS |['LUXES,(E2)] | [LUXES,(E1)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|ESCRITORIO 1 376 99 KF=26.3% | CUMPLE 314 82 Ki=26.1% | CUMPLE 300
2|ESCRITORIO 2 798 305 KF=38.2% | CUMPLE 784 296 Ki=37.7% | CUMPLE 300
3|ESCRITORIO 3 24015 798 KF=3.3% CUMPLE 2390 770 Ki=32.2% | CUMPLE 300
4|ESCRITORIO 4 1834 509 KF=32.6% | CUMPLE 1800 570 Ki=316% | CUMPLE 300
5|ACCESO AL AREA 579 NIA N/A CUMPLE 535 N/A N/A CUMPLE 300
6|ACCESO AOFICINA 497 NA N/A CUMPLE 462 NiA N/A CUMPLE 300
PROMEDIO 4683.17 CUMPLE 10475 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(MODULO DE MANTENIMIENTO)
4 J 2
1
3.95
® |
\% 5.45 T
Especificaciones:
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION ~ Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:25ar] MEDICION VESPERTINO HORA:4:25pm
OFICINA DE NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NVELESDE | NVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION DE| ILUMINACION DE ILUMINACION MINMOS DE
LUz  |REFLEXIONDELUZ ILUMINACIONDE | pe per ExioN
RERLEXON|  DE RERLEXON|  DE  |ILUMINACIO
NATURA+ARTIFI|  NATURAL Lz arTCAL | DELUZ
CIAL +ARTIFCIAL [ ARTIFCIAL DELANOM-
MANTENMENTO | [LUXES(E2)] |  LUXES(EL)] KF | RESULTADOS | [LUXES,(E2)] | [LUXES,(EL)] | KF  |RESULTADOS| 025-2008
1|AcCESO 749 NIA NA | CUMPLE 02 NA NA | CUWPLE 300
2|ESCRITORIO 1 1486 608 KF=469% | CUMPLE 173 677 | Ki=459% | CUMPLE 300
3|ESCRITORI0 2 1497 693 KF=462% | CUMPLE 1462 664 | Ki=454% | CUMPLE 300
4|ESCRITORI03 93 498 KF=517% | CUMPLE 928 461 | Ki=496% | CUMPLE 300
PROMEDIO 1738 CUMPLE 11438 CUMPLE

CROQUIS DEL AREA(OFICINA DE MANTENIMIENTO)

2.23

kf=E1/E2

Especificaciones:
Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

53



SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DI

TUXTLA GUTIERREZ

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:30am MEDICION VESPERTINO HORA:4:30 pm
GERENCIADE | NIVELESDE | NIVELESDE  |FACTORDE| EVALUACION | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE| EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION |~ ILUMINACION DE ILUMINACION MINIVOS DE
ILUMINACION DE
DELUZ | REABXIONDELUZ | e evion| e DEREFLEXION| cemexion| e ILUMINACIO
NATURA+ARTI|  NATURAL e
FCIAL +ARTIFCIAL | ARTIFCIAL DELANOM-
OPERACIONES | [LUXES(E2)] |  LUXES,EL) KF | RESULTADOS | [LUXES, (E2)] | [LUXES,(EL)] | KF | RESULTADOS | 025-2008
1|ACCESO 880 N/A N/A CUMPLE 846 NIA NIA CUMPLE 300
2|MESADETRABAIO | 945 400 KF=42.3% | CUMPLE 915 380 | ki=415% | CUMPLE 300
3|MESADE TRABAJO | 1019 402 KF=394% | CUMPLE 993 394 | Ki=39.6% | CUMPLE 300
4|ESCRITORIO 1 1265 398 KF=314% | CUMPLE 1232 350 | Ki=284% | CUMPLE 300
5|ESCRITORIO 2 1282 417 KF=325% | CUMPLE 1244 390 |Ki=313% | CUMPLE 300
6|ESCRITORIO 3 1235 403 KF=32.6% | CUMPLE 1195 387 |Ki=323% | CUMPLE 300
PROMEDIO 1104.3 CUMPLE 10708 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(GERENCIA DE OPERACIONES)
| (s) |
()
N 3.96
L 5.38  —
Especificaciones:

Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2
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Kf=Factor de reflexién
N/A= ninguna area de trabajo reflejada

kf=E1/E2

EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION Lunes/27marzo/2017
MEDICION MATUTINO HORA:10:35am MEDICION VESPERTINO HORA:4:35 pm
SALADEJUNTAS | NIVELESDE | NIVELESDE |FACTORDE|EVALUACIONDE| NIVELESDE | NIVELESDE | FACTOR | EVALUACION | NIVELES
ILUMINACION | ILUMINACION DE ILUMINACION | ILUMINACION o MINIMOS DE
DELUZ | RERLEXIONDE o0 exion pELyz | DEREFLEXION DE ILUMINACIO
NATURA+ARTI| LUZ NATURAL I e
ACAL | +ARTIFCIAL [ ARTIRCIAL - ARTIRCIAL DE LA NOM-
CONSTRUCCION | [LUXES,(E2)] |  LUXES(EL)] KF | RESULTADOS | [LUXES, (E2)] | [LUXES,(E1)] | KF | RESULTADOS | 025-2008
1|ACCESO 694 NIA NA CUMPLE 664 N/A NIA CUMPLE 300
2|MESADE TRABAJO| 865 364 KF=42% CUMPLE 801 332 Ki=41.4% | CUMPLE 300
3|MESADE TRABAJO| 479 178 KF=371% | CUMPLE 455 145 Ki=31.8% | CUMPLE 300
4|MESADE TRABAJO] 500 157 KF=314% | CUMPLE 492 118 Ki=23.9% | CUMPLE 300
PROMEDIO 634.5 CUMPLE 603 CUMPLE
CROQUIS DEL AREA(SALA DE JUNTAS CONSTRUCCION)
@ 3.05
l% 3.96 —
Especificaciones:
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3.3 ESTUDIO DE ILUMINACION EN LA TIENDA DE VENTA DE

OXXO

El siguiente estudio de iluminacion fue basado en la NOM-025-STPS-2008 en la
tienda de ventas de la tienda de Oxxo y de acuerdo a lo explicado en lo anterior
los resultados fueron los siguientes:

Tabla de Calculos de indice de area en la tienda de venta de Oxxo

ALTURA A) NUM. )
ANCHOEN | EN MIN. DE | B) NUM. DE
LARGOEN | METROS |METROS ZONAS A | ZONAS A
AREAS METROS (X) ) (H) IC__ | EVALUAR | CONS.

PISO DE VENTAS 13.70 6.73 2.56 1.7629 12
BODEGA 6.17 3.43 3.18 0.6932 6
CUARTO DE LIMPIEZA 1.80 1.90 2.38 0.3884 4

wcC 145 1.90 2.38 0.3455 4

Tabla 4. indice de area en la tienda de ventas de Oxxo.

Los resultados de los niveles de iluminacion en las areas de ventas de
tiendas de Oxxo se mencionan en las siguientes apartados
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3.4 RECOMENDACIONES DE ACUERDO A LA NOM-025-STPS-
2008

En los resultado de la evaluacion de los niveles de iluminacién en toda las areas
no detectaron areas o puestos de trabajo que deslumbren al trabajador, y no se
identificaron niveles de iluminacion en las areas de trabajo que estén por debajo
de los Niveles de lluminacion para tareas visuales y areas de trabajo en la NOM-
025-STPS-2008.

En dado caso se recomienda las medidas se deban aplicar a futuro, para el caso
de que no cumplan los resultados de la evaluacion con base al a norma NOM-025-
STPS-2008.

Si en el resultado de la evaluacién de los niveles de iluminacion se no detectaron
areas 0 puestos de trabajo que deslumbren al trabajador, se deben aplicar
medidas de control para evitar que el deslumbramiento lo afecte.

Si en el resultado de la medicién se observa que los niveles de iluminacién en las
areas de trabajo o las tareas visuales estan por debajo de los Niveles de
lluminacién para tareas visuales y areas de trabajo en la NOM-025-STPS-2008 o
gue los factores de reflexidn estén por encima de lo establecido en Niveles
Maximos Permisibles del Factor de Reflexion en la NOM-025-STPS-2008 , se
deben adoptar las medidas de control necesarias, entre otras, dar mantenimiento
a las luminarias, modificar el sistema de iluminacién o su distribucién y/o instalar
iluminacion complementaria o localizada. Para esta ultima medida de control, en
donde se requiera una mayor iluminacion, se deben considerar los siguientes
aspectos:

a) Evitar el deslumbramiento directo o por reflexién al trabajador;

b) Seleccionar un fondo visual adecuado a las actividades de los trabajadores;
c¢) Evitar bloquear la iluminacién durante la realizacion de la actividad, y

d) Evitar las zonas donde existan cambios bruscos de iluminacién.

Se debe elaborar y cumplir un programa de medidas de control a desarrollar,
considerando al menos las previstas en 10.2.

Una vez que se han realizado las medidas de control, se tiene que realizar una
evaluacion para verificar que las nuevas condiciones de iluminacion cumplen con
lo establecido en la presente Norma.
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Mantenimiento en las luminarias se debera tomar en cuenta lo siguiente:
a) La limpieza de las luminarias;
b) La ventilacion de las luminarias;

c) El reemplazo de las luminarias cuando dejen de funcionar, o después de
transcurrido el nimero predeterminado de horas de funcionamiento establecido
por el fabricante;

d) Los elementos que eviten el deslumbramiento directo y por reflexion.
e) Los elementos de pre-encendido o de calentamiento.
Reporte del estudio

Se debe elaborar y mantener un reporte que contenga la informacion recabada en
el reconocimiento, los documentos que lo complementen y los datos obtenidos
durante la evaluacién, con al menos la informacion siguiente:

a) El informe descriptivo de las condiciones normales de operacién, en las cuales
se realizo la evaluacién de los niveles de iluminacion, incluyendo las descripciones
del proceso, instalaciones, puestos de trabajo y el niamero de trabajadores
expuestos por area y puesto de trabajo;

b) La distribucion del area evaluada, en el que se indique la ubicacion de los
puntos de medicién; c) Los resultados de la evaluacién de los niveles de
iluminacion indicando su incertidumbre;

d) La comparacion e interpretacion de los resultados obtenidos, contra lo
establecido en las Tablas de Niveles Maximos Permisibles del Factor de Reflexion
y la tabla de Niveles de lluminacion para tareas visuales y areas de trabajo;

e) La hora en que se efectuaron las mediciones
El programa de mantenimiento

g) La copia del documento que avale la calibracion del luxdmetro expedida por un
laboratorio acreditado y aprobado conforme a lo establecido en la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, y que cumpla con las disposiciones estipuladas
en esta Norma,;

h) La conclusion técnica del estudio;

i) Las medidas de control a desarrollar y el programa de implantacion;
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j) Nombre y firma del responsable del estudio.

4. SIMULACION EN DIALUX DEL ESTUDIO DE ILUMINACION

4.1 CARACTERISTICA DEL SOFTWARE DIALUX

El interfaz DIALux tiene un interfaz de usuario al estilo de Windows XP. Las
configuraciones dinamicas de la barra de herramientas, la nueva guia mucho mas
integral, dialogos mas simples para guiar a los usuarios, facilitan y aceleran el
trabajo considerablemente.

" —— —— ——

——
b

1=
|

Imagen 1. Dialux

El interfaz de DIALux se divide en tres areas de trabajo principales.
e Ventana CAD
e Administrador de proyectos con inspector
e Laguia

Estas tres areas de trabajo le posibilitan una planificacién rapida y facilmente
supervisable de instalaciones de iluminacion con DIALux. En cada una de las
areas puede acceder a determinadas funcionalidades del software o elaborar
objetos. El administrador de proyectos incluye el Inspector y la estructura de arbol
respectiva (proyecto, mobiliario, texturas, luminarias, output).
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VENTANA CAD

La ventana CAD

llustracion 33 Vista 3D de un local

Imagen 2. Ventana de dialux

La ventana CAD sirve para la planificacion interactiva de iluminacion. Con el raton
puede usted hacer rotar, utilizar el zoom, desplazarse a través de, o atravesar el
local, la escena exterior o el vial. En el boton central del ratén siempre dispone de
la funcion “PAN” o “Mover”. Puede disponer de la funciéon “zoom” en la ruedecilla
de los ratones que dispongan de ella.

4.1.1 EL ADMINISTRADOR DE PROYECTOS

Nombre | Moteral | Textus | Opeiones Raytrwcer

Nombre: Pared |

[ Edite resiltdos

= 3 Fopein |
= %, Luninsris uhlizaes
¥ 9% DIAL 3 BS S00-Levchs
= & Lol |
1 Plano el
& selo
o Techo
= 2 Superficies de paredes
Pamed 1
3 Paed 2
Pared 3
B P 4
3 Paed 5
B Pani 6
& (3 Luminaies
% %, Disposicitn en enadmo
= (2 Muebles
4 Silla
= (21 Obietos fuemm del ambient
& %, Disposicién en cusdro

Proyecto | 17 Musbles | 4 Textonss | Selccion de L. | Output

Imagen 3. Administrador de proyecto en dialux

El administrador de proyectos le posibilita un trabajo rapido con los elementos de
su planificacién de iluminacion. Puede seleccionar cada uno de estos elementos y
visualizar y modificar sus caracteristicas en el Inspector. El administrador del
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proyecto incluye al inspector y la estructura de arbol respectiva (proyecto,
mobiliario, texturas, seleccion de luminarias, output).

El proyecto, denominado en este caso “BEW Wermelskirchen®, administra los
datos globales del proyecto como el nombre y direccion del proyectista y del
cliente asi como el total de locales, escenas exteriores, viales y luminarias.

En la lista de luminarias figuraran todas aquellas luminarias que usted haya
planificado en este proyecto y que haya seleccionado en un plugin por medio de
Emplear. Seran consignadas también sus luminarias “alternativas”, es decir,
aquellas que aun no han encontrado (todavia) su sitio en este proyecto.

Los sub_objetos del local son las superficies que lo delimitan (suelo, techo,
paredes), el plano util o de trabajo, los muebles y las disposiciones de
luminarias.

Los sub_objetos de una escena exterior son los elementos del suelo,
mobiliario y las disposiciones de luminarias.

Los sub-objetos de una calle son los elementos del vial (carriles, lineas de
sefalizacion de la calzada, lineas de sefalizacion en aparcamientos,
caminos peatonales, zonas verdes, carriles para bicicletas y para
emergencias) y las disposiciones de luminarias en el vial.

La Guia le hace acceder directamente a los pasos necesarios para el
proceso de planificacion. Sirve como “hilo conductor” y dirige al usuario con
rapidez hacia su objetivo.

Tiene la posibilidad de adecuar la guia conforme a sus deseos de forma
individualizada. De esta manera se pueden activar o desactivar
intencionadamente campos de aplicacion.

Haga taclic e elboton
para che aer todas ks
opclones .

Hagaclhces el pono
para extrar la opckon.

N
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Imagen 4.Guia de proyectos

4.1.2 llustracion 48 La guia

Si hace clic en un icono en la Guia, se activara directamente la funcion
correspondiente. Si mantiene pulsado el icono lluminacién interior tendra a
su disposicién todas las opciones de input del local.

En caso de que la Guia estd escondida, puede entrar mediante la funcion
Mostrar ventana Guia en el menu de la Ventana, activandose asi
nuevamente.

Ocnernl Moo del pha be mbimenty  Supests 1 7

Bombe  loal]
Loy rgee

| Lo | - Pl
o) - Yemm 1D

Imagen 5.ventana guia
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4.2 SIMULACION DE LAS PRINCIPALES AREAS

La simulacion de las principales areas de las oficinas corporativas de
Oxxo fue realizada en el software Dialux 4.12 y las principales areas
simuladas fueron las siguientes, todo fue basado en la NOM-025-
STPS-2008

e Sala de capacitacion 3

LARGO 10.57m

ANCHO 4.60m

ALTURA 3.40m

LAMPARA T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 5. Caracteristicas principales de sala de capacitacion 3

Vista en 3D Del area simulada

DER SRS 9l dLOPPE SHeX ] P@elr e RPalliwsm]

[t e ] 245 [2]2]@) Jik Qo walempd B En B _

Administrader de proyectos @ local 1 - Vistaen 3D | (5 Resumen | [LLocal 1 - Planta k% Guia *x
Genen La|a Descripcitn euliaica lluminacién interior
Emision deluz 1 | Editar local

= & Insertar nueve local
Lamparas: TL-D36W/451 M e
A Cargar archivo DWG o DXF

Fuo minoso: 3100 im 11, Elsborar geometria del
L local
ia: w |/ )
(o= -” [P s e # Insertartechos, suelosy
s A N columnas
Factor correccién: | 1.000 S
AN 2| EE Insertar ventanas y puertas

e [ ] Iserar equiamienta
Rotando CDL en 50° (US-EU Roadway) / % Emplazar objeto-

o— —— # Seleccionar textura
il ——
=L Proyecto | — e lluminacién exterior
(-2 Luminarias utilizadas
¥ 6xPHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF 451 Ikaminacidn de carreterss
-4 Local 1
[ Plano til 2 -
5 Suelo scenas de luz
i Techo

L3 Superficies de paredes Alumbrado de emergendia ¥

-3 Luminarias

-3 Objetos Luz diurna

Evaluacion energética

lluminacién de centros de... ¥

Personalizar guia

B Proyecto | i Objetos | 4 Colores | oy Selecci.. S Output

Pulse F1 para obtener ayuda. 0.00 bk 0.00 cd/m? -10d4m  1650m  0.000m UF NUM RF

Imagen 6. Simulacion de sala capacitacion 3
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Resultados de la simulacion del area

Local 1/ Resumen

140’140) 460m
~140
i’
o0 160
/ ™ 16
(160 160
| /)
160
140 1?0 160
160 1?)
\ 16
160_160,160
N 3
14o/>
, 70.00
0.00 10.57 m

Altura del local: 3.400 m, Altura de montaje: 3.400 m, Factor

mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:76

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [1X] Emax [1X] Emin/ Em
Plano util / 147 100 179 0.681
Suelo 20 97 58 128 0.601
Techo 70 135 43 2059 0.318
Paredes (4) 48 123 62 332 /
Plano til:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas — Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
correccion)
PHILIPS TWG168 1xTL-D36W

1 6 HE 451 (1.000) 2759 3100 36.0

Total: 16554 Total: 18600 216.0

Valor de eficiencia energética: 4.44 W/m2 = 3.01 W/m?/100 Ix (Base: 48.62 m?)
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e Oficinarecursos humanos

LARGO

2.68m

ANCHO

2.60m

ALTURA

2.88m

LAMPARA

T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 6. Caracteristicas principales de oficina de recursos humanos

Resultados de la simulacién del area

' Archive Edicién Vista CAD Captura Insertar Seleccion deluminarias  Qutputs Ventana Online 7 -8
DEdSR A~ SRR H XY=k Meerisgeesalinnraliwam]
@ wmrEelLE elalle 2 2 2 Bk Qululioealamp b b B 4120l / »soB8]
Administrador de proyectos ) Local 1 - Vistaen 3D Guia 4%
General | Descripcidn | Técnica _ IV 2
lluminacién interior A

Luminaria: PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF_451

Imagen el producto Fabricante

=~ Proyecto 1

5% Luminarias utiizadas
- 4xPHILIPS TWG168 1TL-D36W HF 451
5y Local 1

[ Plano util

{4 Luminarias
[ Objetos

(8 Proyecto | 1% Objetos | i Colores | o Selecei.. | 5 Cutput

Imagen 7. Simulacién de oficina recursos humanos.
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Editar local
& Insertar nuevo locl
P Cargar archivo DWG o DXF

[14 Elaborar geometria del
local

8 Insertar techos, suelos y
columnas

B] Insertar ventanas y puertss
Insertar equipamiento

4 Emplazar objeto-

# Seleccionar textura

lluminacién exterior ¥

lluminacién de carreteras ¥

i Suelo Escenas de luz ¥
i Techo
{1 Superficies de paredes Alumbrado de emergencia ¥
[ Pared 1
~[@ Pared 2 Luz diurna ¥
-3 Pared 3
;[' Puerts Evaluacion energética ¥
-8 Pared 4

lluminacién de centros de... ¥

Personalizar guia ¥
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

Local 1/ Resumen

) \ T260m
/400 =
| 44d  —HB0O——480— 400 _{|
480 \
\ 440
480 \
440 480
480
480 } 4}40
440
45”\—480——""
440
400 S /
\ o
g .~ 0.00
0.00 2.68 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:34

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [IX] Emax [1X] Emin/ Em
Plano util / 452 361 522 0.800
Suelo 20 237 88 318 0.370
Techo 70 599 255 2151 0.426
Paredes (4) 50 407 56 1150 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas — Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
correccion)

PHILIPS TWG168 1xTL-D36W
HF_451 (1.000) 2759 3100  36.0

Total: 11036 Total: 12400 144.0

Valor de eficiencia energética: 20.67 W/m2 = 4.58 W/mz2/100 Ix (Base: 6.97 m?)
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e Mobdulos administrativos

LARGO 16.71m
ANCHO 4.15m
ALTURA 2.88m
LAMPARA T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 7. Caracteristicas principales de modulos administrativos

Resultados de la simulacién del area

! DIALux 412 - C:\Users\Asuncion Escobar\Documents\madulos administrativos.dix - [Local 1 - Vista en 3D] - X
' Archive Edicién  Vista CAD Captura Insertar Seleccién de luminarias Qutputs Ventana Online ? -8
DERISRE s va o cldLIdRE A8y LT AT EERIE T B EIERE] o=l |
] »mRL[LLY BlRB)2 2 2 2 BYik Qe wliwealemod BEbe BL 6% al/ s8]

Administrador de proyectos [Ltocal 1 - Planto” (@ Local 1 -Vistaen 3D | Resumen | 4bx : Guia e
Output trama | Isolineas | Formato | Escala | Detalles | Cooid ¥ P A

(® Original (128 x 32 Puntos) Editar local

() Separacién 0.000 |m & Insertar nueva local

OpPuntes 0 o e {5 Cargar archivo DWG o DXF

{14 Elaborar geometria del

o local

Obtener valares min., méx, v medios de
Output trama

Trama original

I Insertar techos, suelosy
columnas

B Insertar ventanas y puertas

Insertar equipamiento
e —— 4 Emplazar objeto-
4 Seleccionar textura
=] E] Proyecto | A Iluminacién exterior ¥
+-[] =) Portada del proyecto
[ =) Indice lluminacién de carreteras ¥

+[1 2] Lista de luminarias
E PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF_451
243 Local 1

{7 ) Resumen

+[7 =) Protocolo de entrada

[ 2] Lista de luminarias

Escenas de luz ¥

Alumbrado de emergencia ¥

+-[7 ] Plan de mantenimiento Luz diurna ¥
7 2] Planta
+-[7 =) Luminarias (ubicacién) Evaluacién energética ¥

177 =] Luminarias (lista de coordenadas)
27 ] Filtro de color (plano de situacién)
i[7] =] Objetos (plano de situacién)
1.7 =) Ohietns flista d denad

8 Proyecto L'ﬁ Objetos. L.Colores L(‘f Seleccion. (=) Output J Personalizar guia .

lluminacién de centros de... ¥

v

Finalizade 0.00 x 0.00 cd/m* 2699 m  32270m  0.000m UF NUM RF

Imagen 8. Simulacion de modulos administrativos
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

./,

Local 1/ Resumen

) T415m
A 7ae U
6 480420 420 4_80\ / 480 \
\ 430 Y a0 N |
ﬁo 420 480 Aﬁo ( £0 | gl ?0
- | 480 420 1 420
42 480 ny 480 480 | l
o AW / /
\>m480 i\ T N / 0~ i
I— A Sl .
H \ o | a0 | {( |
| 0.0
0.00 1671m

Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.880 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:120

Superficie p [%] Enm [IX] Emin [IX] Emax [1X] Emin/ Em
Plano dutil / 432 271 558 0.627
Suelo 90 279 100 431 0.360
Techo 90 381 151 2352 0.397
Paredes (4) 50 352 48 1374 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas — Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de ® (Luminaria) Im]  ® (LAmparas) [Im] P [W]
correccion)
PHILIPS TWG168 1xTL-D36W
1 16 HE 451 (1.000) 2759 3100 36.0
Total: 44144 Total: 49600 576.0

Valor de eficiencia energética: 8.31 W/m2 = 1.92 W/m?/100 Ix (Base: 69.35 m?)
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e Gerenciarecursos humanos

LARGO 2..68m
ANCHO 3.32m
ALTURA 2.88m
LAMPARA T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 8. Caracteristicas principales de gerencia recursos humanos

Resultados de la simulacion del area

! DIALux 412 - C:\Users\Asuncion Escobar\Documents\gerencia r. HUMANOS.dlx - [Local 1 - Vista en 3D] - X
Archivo  Edicién ¥ista CAD Captura |nsertar Seleccién de luminarias  Qutputs Ventana Online } -8
SCEIEFEEE TR 1T EIEESEY BT T LB EEE H EIERE1 B0l |
&« s meEeldlarE 22 2 alis aQowlievalemnb b B n B 420/ ~50 8]

Administrador de proyectos L Local 1- P\anLn(aH _Vistaen3D rﬂResumen I 4F X : Guia B x
Output trama rlsoh'neas rFovmato Escala | Detalles | Coord ® lluminacién interior A

(@ oOriginal (32 x 32 Puntos) Editar local

(0 Separacién 0.000 |m & Insertar nuevo local

O)Puntos 0 4o E— £ Cargar archivo DWG o DXF

[1; Elaborar geometria del

PR . local

Chbtener valores min., méx. y medios de
Qutput trama

Trama original

| Insertar techos, suelos y
columnas

85 Insertar ventanas y puertas

Insertar equipamiento
Actualizar vista TP Emplazar objeo-
4 Seleccionar textura El
=2 Ff;:‘ Luminarias utilizadas A lluminacion exterior ¥
-5 2x PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF_451
EL E’“‘ ! luminacidn de carreteras ¥
Plano dtil
-1 Suelo v
il Techo Escenas de luz ¥
-3 Superficies de paredes
Alumbrado de emergendia ¥

Pared 1
Pared 2

ared 3 Luz diurna ¥
ared 4
B Pueta Evaluacién energética ¥

- Luminarias
% Luminaria individual

! lluminacién de centros de... ¥
7% Luminaria individual

.3 Dhietne
(8 Proyecto LH Objetos L ‘ Colores ch Selecci., La Qutput Personalizar guia ¥

Finalizado 0.00 000 cd/m* 130m  -113%8m  000m UF NUM RF

v

Imagen 9. Simulacion de gerencia de recursos humanos
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

Local 1/ Resumen

& [[2.00 m
_———500
500
J \ 450
scc.\ N
500 \
l 450
500 /
45
:f\c
) i i ~0.00
0.00 3.32m

Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.880 m, Factor

mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:26

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [IX] Emax [1X] Emin/ Em
Plano dutil / 462 329 547 0.713
Suelo 90 263 64 383 0.241
Techo 90 547 277 2473 0.507
Paredes (4) 76 394 16 1542 /
Plano util:

Altura: 0.850m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas — Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de ® (Luminaria) [Im] @ (LAmparas) [Im] P [W]
correccion)

PHILIPS TWG168 1XTL-D36W
1 2 HF 451 (1.000) 2759 3100 36.0

Total: 5518 Total: 6200 72.0

Valor de eficiencia energética: 10.84 W/m2 = 2.35 W/m?/100 Ix (Base: 6.64 m?)
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e OFICINA DE ENTRENAMIENTO

LARGO
ANCHO
ALTURA
LAMPARA

4..83m

2.26m

2.34m
T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 9. Caracteristicas principales de oficina de entrenamiento

Resultados de la simulacion del area

Archivo Edicin Vista CAD Captura Insertar Seleccién deluminarias Qutputs Ventana Online 7
DERIGRH s noc] LGPPSR valiospredee-rigasslia
&% v RG] 2lallle 22 2Bk Qo wli®eq emlp b B @b kB 6
[aLocel 1-Plerts” [ Local 1 - Vista en3D | Resumen |

Administrador de proyectos

Qutput trama I’Isuh’neas I’meato Escala | Detalles | Coord ¥

(® Original (64x 32Puntos)
() Separacién 0.000 m
() Puntos 0 x|0 Estandar

Cbtener valores min,, méx, v medios de
Output frama
Trama original

Actualizar vista

B D Proyecte 1 'y
: =| Portada del proyecto
Indice

Lista de luminarias

{3 PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF 451

E I3 Local 1

Fag Resumen

Gg Protocelo de entrada

Fag Listz de luminarias

p| J Plan de mantenimiento

Gg Planta

Gg Luminarias (ubicacion)

p| 5 Luminarias (lista de coordenadas)
p| J Filtro de color (plano de situacion)
Gg Objetos (plano de situacion)

[ =) Ohietne {licta d o d

B Proyecto Lﬂ Objetos L. Colores L(Y Seleccid.. (5 Output J

v

Pulse F1 para obtener ayuda. 0.00 b 0.00 cd/m* -0.896 m

Imagen 10. Simulacion de oficina de entrenamiento
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lluminacién interior £

Editar local
& Insertar nuevo local
P Cargar archivo DWG o DXF

IL Elaborar geometria del
local

Il Insertar techos, suelosy
columnas

ﬂ Insertar ventanas y puertas
Insertar equipamiento

4 Emplazar objeto-

¥ Seleccionar textura

«

lluminacién exterior

lluminacién de carreteras ¥

Escenas de luz ¥

Alumbrado de emergenda ¥

Luz diurna

Evaluacién energética ¥

lluminacidn de centros de.. ¥

Personalizar guia ¥

1974m  0000m UF NUM RF
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

Local 1/ Resumen

T226m
‘ \__ \
400 450 350
= :4""/ 250 X \
m { 400 S
450 70 ‘5\0
450 450 450
/ \ 350
450 450 / 400
C 43U_/ ]l]
400 \ /
Vi "
70,00
0.00 483m

Altura del local: 2.340 m, Altura de montaje: 2.340 m, Factor

mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:35

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [1X] Emax [1X] Emin/ Em
Plano dutil / 401 261 496 0.652
Suelo 20 225 52 316 0.233
Techo 70 393 136 2199 0.346
Paredes (4) 50 300 41 1110 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas — Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
correccion)

PHILIPS TWG168 1XTL-D36W
HF 451 (1.000) 2759 3100 36.0

Total: 11036 Total: 12400 144.0

Valor de eficiencia energética: 13.19 W/m2 = 3.29 W/m2/100 Ix (Base: 10.92 m?)
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e Sala de juntas administrativas

LARGO

4..24m

ANCHO

2.91m

ALTURA

2.36m

LAMPARA

T8-PHILIPS

TWG168-36w

Tabla 10. Caracteristicas principales de sala de juntas administrativas

Resultados de la simulacién del area

e e R e Lo S L & S 4 Sk e

‘@ Archivo Edicion Vists CAD Captura Insertar Seleccion deluminarias  Outputs Ventana Online 2

NEWHISR A LB@RY

* Administrador de proyectos

fPLOPFE o e
Bt EREEd) AW 222 28] ABlewl e v emins s
" @ Local 1 - Vistaen 3D | 5§ Resumen

HQ@h EOO Pt bd o ed

" Outputtrama | lsolineas | Formato | Escala | Detalles | Coord ¥

@ Original (64 64Puntos)
() Separadn 0.000 m
(QPuntos 0 |x|o Estandar

Obtener valores min,, max, y medios de
Qutput trama

Trama original

Actualizar vista

-3 Proyecto 1 ~
[ 5] Portada del proyecto
Indice

i Lista de luminarias.
-3 PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF_451
£-3 Local 1
-2 =] Resumen
[ =] Protocolo de entrada
[Z =) Lista de luminariss
«[7 ] Plan de mantenimiento
[T =) Planta
[T =] Luminarias {ubicacién)
-[7 =) Luminarias (lista de coordenadas)
-.[77 ] Filtro de color (plano de situacién)
[T =] Objetos (plano de situacién)
I =1 Ohietns flista d

B Proyecta | 1f% Obietos | 4 Colores | o Seleccio... (5 Output |

Pulse F1 para obtener ayuda.

v

Imagen 11. Sala de juntas administrativas

Iluminacién interior
Editar local

& Insertar nueve local

P Cargar archive DWG o DXF

11, Elaborar geometria del
local

1 Insertartechos, suelosy
columnas

B Insertar ventanas y puertas
Insertar equipamiento

4 Emplazar objeto-

# Seleccionar textura

lluminacién exterior
lluminacién de carreteras
Escenas de luz

Alumbrado de emergencia
Luz diurna

Evaluacion energética

lluminacifn de centros de

0.00 Ix

77

Espaiol (México)
Teclade Espaiicl

Para cambiar entre métados de entrada, presio
la tecla Windows+Espacio.
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

GUTIERREZ

Local 1/ Resumen

mresT \
(oINS
00Ss
osg—“oag__.———-osg
(0]SN osg SOSE~ e g-0S€-0g
~
/ f ose o
. OSE—| 7 o<
N p= 7 08S O
\oxss 08< o<e /oge ose oS
~ogs-08e” TosE—
oRS Ohs—/
00.0~ p
m AS.A 00.0

Altura del local: 2.360 m, Altura de montaje: 2.360 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:38

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [IX] Emax [1X] Emin/ Em
Plano util / 262 161 343 0.614
Suelo 90 146 42 190 0.288
Techo 90 237 110 1923 0.464
Paredes (4) 50 208 132 324 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacién (Factor de ® (Luminaria) [Im] @ (LAmparas) [Im] P [W]
correccion)
PHILIPS TWG168 1xTL-D36W
1 2 HE_ 451 (1.000) 2759 3100 36.0
Total: 5518 Total: 6200 72.0

Valor de eficiencia energética: 5.84 W/m2 = 2.23 W/m2/100 Ix (Base: 12.34 m?)

78



CrCD SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
) l ! TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e PISO DE VENTAS OXXO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

LARGO 13.17m

ANCHO 6.73m

ALTURA 2.56m

LAMPARA

T8-PHILIPS
TWG168-36w

Tabla 11. Caracteristicas principales de piso de ventas de oxxo

Resultados de la simulacién del area

igrchivo Edicion  Vista CAD Captura Insertar Seleccion deluminarias  Qutputs \Ventana Online 7

40 x  Guiz

lluminacién interior

Editar local

1590 * 9l ILOPNE fogureee s w21
REENEERR Praplowiveademppipinoe B )
Administrador de proyectos (L Locsl 1 - Planta” [ Local 1 - Vistaen3D | Resumen |

Qutput trama rlsoh'nea; rFormato Escala | Detalles | Coot 4 ¥
(Qorignal (1024 x 512 Puntos)
() Separacicn 0.000 m

(®)Puntos X Esténdar

Obtener valores min,, max, y medios de
©Output trama
(O Trama original

Actualizar vista

=+ Proyecto 1 A
~[1 2| Portada del proyecto
[ 2] Indice
[ 2] Lista de luminarias
- PHILIPS TWG168 1xTL-D36W HF 451
=3 Locall
[ =] Resumen
[ =] Protocolo de entrada
[ 2| Lista de luminarias
[T ] Plan de mantenimiento
~[1 2| Planta
«[7 =] Luminarias (ubicacién)
[ 2] Luminarias (lista de coordenadas)
=n| j Filtro de color (plano de situacidn)
[ =] Objetos (plano de situacion)
[ =) Ohigtos flista de cnowelenadasy Y|

B Proyecto Lh Objetos 'Co\ores o Selecci6... 5 Output [

s: Insertar nuevo local
P Cargar archivo DWG o DXF

[-_11 Elaborar geometria del
local

1§ Insertar techos, suelosy
columnas

R] Insertar ventanas y puertas
Insertar equipamiento

1 Emplazar objeto-

¥ Seleccionar textura [

lluminacidn exterior
lluminacion de carreteras
Escenas de luz

Alumbrado de emergencia
Luz diurna

Evaluacidn energética
lluminacidn de centros de...

Personalizar guia

Finalizado 0.00k 0.00 cdfm’ 4152m  8%7m  0000m UF NUM

Imagen 12. Simulacion de piso de ventas
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Resultados de la simulacion del area (Ix=luxes)

GUTIERREZ

Local 1/ Resumen

T6.73m

[3.83
T334

[1.20
To.e0

~70.00

180\ 180’—\
2.4 fremmm] 80 180
120 180 > \ 180
/ 240 24
180 180
180 l 180 \ 120
240~——__
e 180 v/ 180
300240 /
180 ' 1&;0 240 300 1?0 3 240 l
\ 24\0 180 180 Ly, 240 180 \ 180
180 o0 240 \ 24 s - i
180 \ \ 180
8., 8/ -
60
120 |
0.00 150 242 4.44 512 6.60 7.44 8450915 10.90

Altura del local: 2.560 m, Altura de montaje: 2.560 m, Factor
mantenimiento: 0.80

1317 m

Valores en Lux, Escala 1:95

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [1X] Emax [1X] Emin / Em
Plano util / 168 21 304 0.127
Suelo 20 113 8.14 203 0.072
Techo 70 128 42 2052 0.331
Paredes (4) 50 113 17 239 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
correccion)
PHILIPS TWG168 1xTL-D36W
1 9 HF 451 (1.000) 2759 3100 36.0
Total: 24831 Total: 27900 324.0

Valor de eficiencia energética: 3.66 W/m2 = 2.18 W/m2/100 Ix (Base: 88.63 m?)
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4.3 SELECCION DE SOFTWARE DE DISENO DE ILUMINACION.

Derivado de la evolucion y distribucion masificada de la tecnologia informética
(hardware y software) en los ultimos afios, el desarrollo de herramientas de
aplicacién especifica ha crecido sustancialmente, y ejemplos de ello son disefio,
simulacion y evaluacién de sistemas de iluminacion. Actualmente existe una
amplia gama de software orientado a facilitar las tareas de arquitectos, ingenieros
y disefiadores de alumbrado en el mundo.

Generalmente surge la pregunta sobre cuél es el mejor software orientado al
disefio de sistemas de iluminacion, lo anterior considerando que existe un amplia
variedad con diferentes prestaciones y precios; sin embargo, resulta complicado
responder a la pregunta, pues cada usuario tiene necesidades particulares para el
desarrollo de sus proyectos de acuerdo con los requerimientos de sus clientes.

Con el objetivo de proporcionar una perspectiva general de la variedad de
software profesional disponible actualmente para los disefiadores, a continuaciéon
se presenta una tabla descriptiva con las caracteristicas de algunas aplicaciones
computacionales orientadas al disefio de sistemas de iluminacion.

Nombre Procedencia Precio Aplicaciones Caracteristicas
Software uso
Dialux DIAL GmbH SO Interior, Exterior, Diseno 3D. Catalogos de luminarias, acabados,
Alemania Vialidades, Espacios muebles, entre otros. Archivos CAD. Fotometrias
abiertos. Evaluacion electronicas.
energética
ReluxPro Relux Informatik sO Interior, Exterior, Disennio 3D. Archivos CAD. Fotometrias
AG. Suiza. Vialidades, Espacios electronicas. Cuenta con venta de mdédulos
abiertos. Luz de dia. complementarios.
Visual Lithonia Lighting $150 interior, Exterior, Disefio 3D. Archivos CAD. Fotometrias
Lighting Group. Vialidades, Espacios electronicas. Cuenta con una limitada version
abiertos. gratuita.
Luxicon Cooper Crouse $200 Interior, Exterior, Archivos CAD. Fotometrias electronicas IES.
Hinds Vialidades, Espacios Resultados 3D.
abiertos. Luz de dia.
Agi32 Lighting $895S interior, Exterior. Diserio 3D. Catalogos de objetos para diseno.
Analysist, Inc. Vialidades, Espacios Archivos CAD. Fotometrias electrénicas.
E.U. abiertos, Luz de dia.
AutolLUX Independent $979 Exterior, Vialidades, Diseno 3D. Archivos CAD. Fotometrias
Testing Espacios Abiertos. electronicas.,
Laboratories, Inc.
Litestar 4D | OxyTech. italia. $2085 Interior, Exterior, Diseno 3D. Archivos CAD. Fotometrias
Vialidades, Espacios electranicas. Cuenta con una version gratuita.
abiertos.
inspirer Integra Inc. $4000 Interior, Exterior, Diseno 3D. Archivos CAD. Fotometrias
Lighting Japén. Vialidades, Espacios electronicas IES.
Design abiertos. Luz de dia.

Tabla 4. Tipos de software de iluminacion

Tomar en cuenta la utilizacion de un programa de disefio de iluminaciones es
mas util para el disefiador trabajar, con los proyectos que actualmente estén
desarrollando. Para tal efecto se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. El software es una herramienta que facilita el disefio y la comprension de
las caracteristicas del sistema de iluminacion, por lo que su uso requiere
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conocimientos basicos de teoria de iluminacién, aun para el programa mas
sencillo.

Los conocimientos minimos que deben tenerse para aprovechar el software
de disefio de iluminacion son los siguientes: magnitudes en iluminacion (sus
relaciones y unidades de medida; flujo luminoso [Im], lluminancia [lux],
intensidad [cd] y potencia [W]); curvas de distribucion luminosa; factor de
reflexion; coeficiente de utilizacion y factores de depreciacion (DLL, DLP,
Mantenimiento); distincion entre lampara y luminaria, y definicion tarea
visual.

La seleccion del software a utilizar depende de las caracteristicas del
proyecto, sin perder de vista que deben cumplirse los requerimientos
minimos para satisfacer la tarea y el confort visual, asi como la eficiencia
energética. Un proyecto puede caracterizarse, entre otras cosas, por su
grado de disefio segun lo siguiente:

a. Disefio general. lluminacion general del espacio.

b. Disefio especifico. lluminacion general — localizada del espacio.

c. Disefo detallado. lluminacioén estética y arquitecténica del espacio.

d. Disefio de casos patrticulares. Luz de dia, grandes espacios exteriores,
combinacion de los anteriores tres disefios.
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CONCLUSION

Una vez concluido el estudio de los niveles de iluminacién en las areas, con las
gue cuenta este establecimiento, que pueden ser adecuadas o modificadas para
brindarles a los trabajadores mejores condiciones luminicas laborales
dependiendo del resultado de cada area ya estudiada.

Como los resultados que se reflejaron por cada area de trabajo fueron realmente
aceptables, con base a la NOM-025-STPS-2008, permitiendo decir que las
condiciones de iluminacion en cada puesto de trabajo no surge el problema de
algun deslumbramiento ni exceso de iluminacién, ya que la calidad como la
cantidad de luz tienen importantes impactos psicolégicos sobre el individuo.

El tipo de luz, ya sea natural o artificial, y su intensidad afectan directamente la
percepcion del medio ambiente y por lo tanto tiene repercusiones en el estado de
animo y en general en muchas respuestas del individuo.

En cada area de trabajo se implementé el programa dialux, que dicha herramienta
nos permitié llevar el estudio a un nivel profesional, ya que se logro visualizar al
area de trabajo de un manera tridimensional y ver el flujo luminoso de acuerdo al
sistema de iluminacion que el programa nos permitio utilizar.

Se realiz6 una comparacion entre la simulacion y los valores obtenido por el
dispositivo de medicion y que los resultados se verificaron si eran aceptables con
base a la norma con el fin de concluir.

En conclusion, la agencia cubre con los valores requeridos. No obstante; debera
realizar las adecuaciones que en este estudio se sefialan y que estan de acuerdo
a la NOM-025-STPS-2008 como son mantenimiento en lamparas, el cambio de
lamparas mas ahorradoras de energia, con el fin de mejorar la calidad de
iluminacion

La necesidad de la realizacion de este estudio refleja a una empresa
comprometida con la seguridad y salud de los trabajadores que por ende
redundara en beneficios mutuos en el area laboral.
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