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1. INTRODCCION
1.1 ANTECEDENTES

Con el desarrollo creciente de proyectos urbanisticos, comerciales e industriales en
nuestro pais, se ha incrementado el uso de la tecnologia de la distribucion eléctrica
subterranea como resultado de las ventajas que presenta este esquema de
distribucién con respecto de otros. Asi mismo, la distribucién subterranea viene a
ser una solucion para satisfacer, de una manera adecuada, las necesidades cada
vez mayores, de los clientes de las empresas de distribucién, para obtener un
servicio de energia eléctrica de mayor calidad y con mayores indices de continuidad.

Hoy en dia existen muchas empresas que no pueden permanecer mucho tiempo
sin energia eléctrica. En muchas ocasiones cuando la demanda es tan grande o por
otra parte cuando hay un corte en el suministro eléctrico se hace uso de maquinas
gue suplen este déficit, a estos dispositivos se los conoce con el nombre de planta
de emergencia.

La planta de emergencia es un equipo formado por un generador eléctrico
accionado por un motor térmico que su combustible puede ser gas, gasolina o
diésel. Que a su vez esta acoplado en el mismo eje y con los correspondientes
dispositivos de control y comandos, el motor es el encargado de accionar el rotor
del generador para crear una corriente alterna y de este modo producir energia
eléctrica.

La transferencia de energia eléctrica de la planta de emergencia o de la red normal
es un paso en el cual se compensan la falta o falla de electricidad, Para realizar esta
operacidn es necesario asociar médulos controladores los cuales tendran como
funcién el adquirir los diferentes parametros eléctricos de las fuentes, tales como
informacion del valor de voltaje, valor de intensidad de corriente, frecuencia y
temperatura.

Lo que es preciso para mantener informado al sistema de transferencia posibilitando
asi comparar los datos obtenidos con los datos referenciales siendo esto util para la
toma de una resolucion la cual esta relacionada con el ciclo de transferencia o
transferencia de la energia eléctrica a la carga. Al estar automatizado el grupo de
emergencia lo que se ahorra es tiempo de produccion. Debido a que si no fuese
automatico se deberia recorrer hasta la sala de la planta de emergencia y su
transferencia, para realizar la transferencia manualmente lo que hace que se
demore mucho mas tiempo, el mismo que repercute en la produccion general de
una empresa determinada. Aunque la opcién de manejarlo manual aun existe
porque en dado caso de que existiera un problema en modo automatico se opera
de forma manual.



1.2 OBJETIVOS
1.2 OBJETIVO GENERAL
Presentar de manera completa la forma y los criterios que se tomaran como base

para la elaboracién del proyecto de instalacion eléctrica en media tensién para
ALIMENTADOR SUBTERRANEO EN MEDIA TENSION EN EL FRACCIONAMIENTO
VALLE VERDE , representando en esta memoria las caracteristicas mas importantes
que pudieran verse afectadas por alguna falla. Asi también dar a conocer la
existencia de normas que rigen las instalaciones destinadas al suministro y uso de
la energia eléctrica NOM-001-SEDE-2012 asi también las NORMAS SUBTERRANEAS
DE MEDIA TENSION DE CFE. Mencionando algunos articulos de la misma aplicados
en forma practica para la elaboracion del proyecto asi mismo para la Elaboracion
de los planos del proyecto ejecutivo y la correspondiente memoria técnica. Con el
fin de generar un ambiente de desarrollo sano para las familias.

OBJETIVO ESPECIFICO

Introducir la red eléctrica en media tensidn subterranea para el correcto
funcionamiento del fraccionamiento. Satisfacer cada una de las
necesidades requeridas para el mejor desarrollo, de cada una de las
familias, brindandole la infraestructura requerida.

El presente tiene como:

* Cuantificar numero de beneficiarios de con el proyecto.
* Realizar un analisis de la Demanda de energia eléctrica

* Analisis de sistema de generacion de energia eléctrica y nivel red de media
tension.

* Disenar y elaborar planos de red de media tension, que garantizara la
optimizacién del servicio de energia eléctrica.

* Realizar un diagnostico de la situacion energética actual del
FRACCIONAMIENTO VALLE VERDE.

» Definir la mejor alternativa, desde el punto de vista técnico - econémico,
para abastecer de energia eléctrica las 24 horas del dia a la poblacion.

* Garantizar la calidad de vida, educacion, salud, suministro de agua y otros
servicios con la implementacion del proyecto.



1.3 JUSTIFICACION

La implementacion del servicio de electricidad apropiado, tendra los siguientes
resultados que justifican la elaboracién del presente proyecto.

* Incremento del indice de desarrollo Humano en el departamento de
viviendas y en forma especifica en la comunidades de valle verde,

* Incremento de los ingresos progresivos de las familias,

* Mejoramiento de las condiciones de vida, salud y educacion,

Con la implementacion del proyecto se pretende mejorar lo siguiente:

* Contar con un sistema de distribucion, donde la eficiencia y calidad de
suministro de energia eléctrica permita un desarrollo econémico y comercial
en la region,

e Disminuir el nivel de las caidas de tension,

* Disminuir las pérdidas de energia eléctrica en el sistema planteado.

Parar lograr esto se desarrolla el proyecto del FRACCIONAMIENTO VALLE
VERDE, ubicado en Camino viejo a Suchiapa km 1500 s/n, ejido de Teran municipio
de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, que contara con la red eléctrica e infraestructura
necesaria para la satisfaccion de cada una de las necesidades. Contando con una
instalacion eléctrica adecuada a las condiciones del terreno, con instalaciones
subterraneas y debidamente calculadas para la satisfaccion de la demanda eléctrica
en general y de cada una de las viviendas, con una carga total instalada de 1204.53
KVA.

Esto provocara un mejor desarrollo de cada una de las familias, que contaran con
las condiciones adecuadas para una mejor educacion de los menores y una mejor
calidad de vida.



1.4 METODOLOGIA

El perfil de tensidn es diferente para los Alimentadores que sirven a cargas urbanas
y a cargas rurales en los alimentadores que sirven a consumidores urbanos, cada
abonado tiene su transformador; mientras que para consumidores rurales el
transformador se ubica en un sitio céntrico de donde se encuentran las propiedades.

Para reducir las pérdidas técnicas en los alimentadores primarios se pueden
considerar varias soluciones las siguientes; incremento de calibre de conductor,
instalacion de capacitores y balancear la carga.

Cambio de Conductor para el caso del alimentador seleccionando la siguiente
metodologia para determinar el por contaje de reduccion de pérdidas.

ALIMENTADOR
Tension, kV Corriente, Amperes
Seccionamiento en Cierre de Fallas, Tres
. Veces por Ciclo de Cortocircuito
Vivo . .
Operacion
Resistencia
No | M | NB | Con | Divisién de de
m ax Al t. Carga
(Seccionami ?:r?l:: Pico RMS. Sim Resistencia Corta
ento en Caraa i . Pico, Pico Duracién
Paralelo o g de Un
en Anillo) Segundo,
RMS, Sim.
14 ]
4 7.1 95 | 600 600 600 65 000 25 000 65 000 25 000
) 5
2112
25 9 5 600 600 600 32 500 12 500 32 500 12 500




1.5 SIMBOLOGIA

T e ——— R

(R ) Regisiro en Media Tension en Banqueta tipo 4 proyectado

@) Registro en Media Tension en Banqueta tipo 4 existente
L Seccionador de 3 vias 1-600/2-200 proteccion electronica proyectado
P34 Banco de ductos 3 vias en Arroyo Proyeciado
3B Banco de ductos 3 vias en Banqueta Proyeclado
(.
—— Puente 1 89.00m
~

K — Puente 2 23.5

CONDUCTORES

Los conductores a utilizar estan indicados en el plano correspondiente, y son
basicamente lo siguientes descrito en la tabla:

TIPO

CALIBRE

DESCRIPCION DE LA UTILIZACION.
XLPE-AI15KV

CABLE DE COBRE DESNUDO

XLP DRS 600 V.

1/0 AWG

2 AWG

2-3/0+1-1/0

EXT. DE LA LINEA DE MEDIA TENSION
NEUTRO CORRIDO SUBTERRANEO EN TODO EL DESARROLLO
RED DE BAJA TENSION.



2. FUNDAMENTO TEORICO
2.1 EL ORIGEN DE APLICACION

ESTUDIO PREELIMINAR DEL PROYECTO

CONTENIDO 1.- EL CAMPO DE APLICACION NORMATIVIDAD APLICABLES DEFINICIONES
LINEAMIENTOS Y CARACTERISTICAS GENERALES.

Descripcidn Calculo de aportaciones Servicios en tarifas de media tension Servicios
en tarifas de baja tensidn Dictamen de Verificacion de Instalaciones Eléctricas
Medicion Medidores a cargo del suministrador Especificaciones aplicables para la
preparacion de equipos de medicion Caracteristicas generales del concentrador
Medio de comunicacion del concentrador de datos al centro de control del
suministrador Compatibilidad de software propietario Sistema de puesta a tierra
Cable de potencia Tramo de cables Conductor neutro Identificacién de cables Uso
de charolas cortacables Transformadores Red de Distribucion Interna condiciones
de operacion Operacion y mantenimiento Equipo de conexion y desconexion de la
acometida y proteccion Condiciones de operacion del cable de potencia. Establecer
las politicas, bases y lineamientos que permitan regular el suministro de energia
eléctrica a los edificios, observando para tal efecto la normatividad vigente.

La operacion correcta de cualquier sitio de Alimentador por energia eléctrica
depende, en de funcién de todo conductor en un cable para Media o Alta Tension o
en un conjunto de cables, es la de transportar energia eléctrica. Los materiales
usualmente utilizados son el cobre y bajo condiciones especiales de instalacion.

2.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro lo realizara la compafiia distribuidora en el fraccionamiento valle verde,
a la tension de 13.200 V, 60 Hz., desde la linea de Media Tension de 13.2 kV
denominada “A las viviendas de valle verde”. La red se explotara en régimen
permanente, con corriente alterna trifasica de 60 Hz.

PREVISIONES DE POTENCIA.

La linea subterranea proyectada alimentara en primera instancia al Centro de
Transformacion (CIRCUITO 1), el cual en un principio alimentara unicamente a una
estacion de CONEC. MULT, 13.2 KV 3vias 200A, con una potencia instalada que
es la suma de todos los equipos.

El Circuito se dimensionara con un transformador tipo homologado C.F.E de
distribucion 60kVA, el cual esta muy por encima, en cuanto a capacidad, de la
potencia demandada por la estacion. En caso de necesidad la compafiia eléctrica
C.FE podra ampliar la red de BT desde este punto, con una prevision de potencia
de nuevos consumidores hasta la intensidad admisible de la linea eléctrica de MT y
del centro de transformacion.



FUSIBLES ELECTRONICO DE POTENCIA:

Generalidades:

Los Fusibles de Potencia Fault Fiter de S&C suponen un importante avance
con respecto a la tecnologia de interrupcion de circuitos por medio de la
integracion de tecnologia electronica de punta con un fusible de corriente
elevada y disefio avanzado. Los componentes eléctricos proporcionan
deteccion de corriente, curvas caracteristicas de tiempo corriente (TCCs) y
energia de control para el fusible. La seccion de corriente elevada del fusible
proporciona una incomparable interrupcién a alta velocidad de corrientes de
falla de hasta 40,000 amperes RMS simétricos. Dichos fusibles electronicos
de potencia estan disponibles con los Tableros de Distribucién con Gabinete
Metalico Tipo Metal Enclosed de S&C, con los Equipos Tipo Pedestal de
S&C y con los Fusibles con Gabinete Metalico Tipo Metal Enclosed y se
ofrecen en capacidades de corriente continua de hasta 1200 amperes. Los
Fusibles de Potencia Fault Fiter de S&C ocupan el mismo espacio que los
fusibles de potencia de material solido convencionales o que los fusibles
limitadores de corriente y son completamente autonomos, por lo que no
necesitan relevadores externos ni una fuente externa de energia de control.
Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter de S&C se ofrecen en
dos estilos de montaje; el Estilo de Desconexion y el Estilo de Desconexion
con Uni- Rupter®. El Estilo de Montaje de Desconexion tiene una capacidad
de 600 a 1200 amperes continuos y esta disponi- ble en capacidades de
voltaje que van de los 4.16 kV hasta los 25 kV. El Estilo de Montaje de
Desconexion con Uni- Rupter esta disponible en capacidades de 13.8 kv y
25 kV y proporciona capacidades de seccionamiento monopolar en vivo de
400 amperes o 200 amperes continuos para los circuitos monofasicos y
trifasicos de 13.8 kV y 25kV, respectivamente.

Aplicacion:

Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter de S&C se ofrecen con una
variedad de curvas caracteristicas de tiempo corriente (TCCs) derivadas de
manera electronica, lo cual proporciona exclusivas caracteristicas de
desempeno que son ideales para una amplia gama de aplicaciones
incluyendo varias aplicaciones para las cuales no existia un dispositivo
protector que fuera completamente satisfactorio. Como se muestra en la
Figura , se ofrecen tres tipos de caracteristicas de tiempo corriente: inverso,
compuesto con retraso de tiempo y curva secundaria subterranea.

Las curvas TCC de tipo inverso son ideales para la proteccion de acometidas
y alimentadores en subestaciones industriales, comerciales, institucionales
y de compafias suministradoras. Ver Figura . Las curvas TCC de tipo
compuesto con retraso son disefiadas especificamente para la proteccion
del lado primario de los transformado- res de grandes dimensione y cuentan
con la exclusiva forma que se necesita para coordinarse con las carac-
teristicas operativas del dispositivo protector del lado secundario.
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Las curvas TCC tipo secundario subterraneo son disefiadas particularmente
para utilizarse en equipos tipo pedestal para brindar proteccién a los cables
del lado de la carga y a los codos conectores; asimismo, para brindar
proteccidon de respaldo limitadora de corriente para los transformadores con
fusibles “de conexion fragil”. Las familias de curvas de cada tipo de
caracteristicas de tiempo corriente permiten seleccionar el Fault Fiter que
sea mejor para cada aplicacion.

He aqui algunos ejemplos de la coordinacion y proteccidn superiores que
brinda Fault Fiter en aplicaciones de gran importancia.

Inverso Compuesto con Retraso de Tiempo Curva Secundaria Subterranea

Corriente —— M » Corriente —— W »

Corriente

(FIGURA 1)

Proteccion y Coordinacion de la Acometida

Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter de S&C que vienen
equipados con curvas TCC de tipo inverso son ideales para la proteccion de
la acometida. Brindan una mejor coordinacion con los relevadores de sobre
corrientes del lado de la fuente y con los fusibles alimentadores del lado de
carga. Fault Fiter proporciona un “amortiguador” importante para evitar que
los problemas de fabrica en el sistema del cliente afecten el servicio del
sistema de la compaiia suministradora. Fault Fiter también protege de
manera incomparable a la barra del tablero de distribucién contra dafos
ocasionados por fallas de barra de sobre corrientes; asimismo brinda
proteccion de respaldo a los fusibles alimentadores del lado de la carga. Las
capacidades exclusivas que brinda Fault Fiter lo convierten en una
alternativa superior a los esquemas de proteccion tradicionales en los cuales
se emplean fusibles de potencia convencionales o interruptores de circuito.
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Fault Fiter resulta ser una mejor opcidon que los fusibles de potencia
convencionales debido a que su capacidad de corriente continua de 600- 6
1200 amperes y su capacidad de interrupcién de 40,000 amperes RMS
simétricos le permiten llevar a cabo trabajos pesados en las aplicaciones
de mantenimiento de la acometida. Ademas, los Fusibles Electronicos de
Potencia Fault Fiter que vienen equipados con curvas TCC de tipo inverso
brindan una coordinacién considerablemente mejor con los fusibles
alimentadores del lado de la carga. Como se muestra en la Figura 2, a
menudo es dificil que los fusibles de potencia se coordinen en las fallas de
sobre corriente. Sin embargo, dada la exclusiva forma de su curva TCC tipo
inversa, Fault Fiter se puede coordinar con una gran variedad de fusibles de
potencia del lado de la carga en toda la gama completa de corrientes de falla

existentes.
(FIGURA 2)
1000
db
Fusible de Potencia de
Fusible Alimentador de la Acometida
Potencia
" T
Interruptor de Circuito ¢
la Compaiiia
Suministradora
10
ICT —
1 \
il Q
Region de mala
coordinacion | %
01
CORRIENTE EN AMPERES

Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter que vienen equipados con
curvas TCC de tipo inverso también suponen una opcioén superior a los
interruptores de circuito. Anteriormente, los interruptores de circuito se han
utilizado para proteger las acometidas y asi proporcionar la capacidad de
corriente continua mas elevada que se necesita para dar servicio a varios
alimentadores en la planta. Sin embargo, los interruptores de circuito son
muy costosos y a menudo resulta dificil o imposible coordinarlos con los
relevadores de sobre corriente de la compafiia suministradora que se
encuentre en servicio.
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Una de las dificultades principales que se encuentra cuando se da la
coordinacion entre interruptores de circuito proviene de los ajustes que se
deben hacer a las curvas de relevadores publicadas, esto para dar un
margen de tolerancia a las imprecisiones en las caracteristicas de respuesta
de los relevadores, y para dar un margen similar al tiempo de interrupciéon
de fallas del interruptor de circuito del lado de la carga. Dichos ajustes crean
un intervalo coordinador de tiempo (ICT) el cual puede resultar en una
extensa mala coordinacion entre los interruptores de circuito de la fabrica y
los de la companiia suministradora.

Proteccion para los Alimentadores
Los Fusibles Electréonicos de Potencia Fault Fiter que vienen con curvas
caracteristicas de tiempo corriente de tipo inverso también son ideales para
brindar proteccion a los alimentadores que involucran corrientes de carga
relativamente altas por ejemplo las que son comunes en los circuitos que
abastecen a varios transformadores de aguas abajo a la vez. Fault Fiter
cuenta con la alta capacidad de corriente continua que se necesita para
manejar dicho tipo de cargas al igual que con una variedad de curvas
caracteristicas de tiempo corriente tipo inverso que se pueden coordinar con
una amplia gama de fusibles del lado de la carga para transformadores.
Adicionalmente, la proteccion que Fault Fiter proporciona al alimentador se
puede coordinar facilmente con la proteccion de la acometida, tal y como se
ilustra en la Figura 3. Consulte el Boletin Informativo 441-460 de S&C para
obtener detalles adicionales. (FIGURA 3)

o FauitFiter

Feeder Fusd
Feader Fuse ;ﬂz?lfl?:‘lgle{ado Fusible Alimentador
Fusible Alimentador <LTL Primario del - s Fault Fiter
Fault Fiter Transformador Fault Fiter
Sertlsible FauitFiterde _| “Fusible FaultFiterde _|
g la Acometida la Acometida
Utiinterruptor de Circuito Ut'interruptor de Circuito
N de la Compafiia - de la Compafiia
g Suministradora 2 Suministradora
g4 o g
J [Vl
i
4 CTl
‘ 1
CTier i IcT
[= j F
I .
i i \
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Proteccion para los Transformadores:

Tradicionalmente, la proteccion del lado primario de los transformadores ha
sido dificil de tratar debido a los contradictorios criterios de proteccion y
coordinacion:

Se requiere que el dispositivo protector del lado primario opere tan rapido
como sea posible en caso de que se presente una falla en el transformador
pero que al mismo tiempo dicho dispositivo se coordine con el equipo
protector del lado secundario, por ejemplo, con los interruptores de circuito
principales del lado secundario. Las curvas caracteristicas de tiempo
corriente tipo compuesto con retraso de tiempo cuentan con caracteristicas
que fueron disefiadas particularmente para llevar a cabo una coordinacion
con el equipo del lado secundario y para proporcionar una mejor proteccion
a los transformadores de grandes dimensiones que estan instalados en
aplicaciones industriales, comerciales, e institucionales de carga elevada.
Tal y como se ilustra en la Figura 3, la exclusiva forma de la curva
caracteristica de tiempo corriente tipo compuesto con retraso brinda una
maxima proteccion para el transformador de conformidad con la curva de
proteccion contra fallas directas y, al mismo tiempo, mantiene la coordinacion
con el interruptor de circuito principal secundario.

Proteccion para los Circuitos Secundarios Subterraneos

Los transformadores con montaje tipo pedestal que van instalados en
sistemas de distribucién subterranea normalmente incorporan fusibles “de
conexion fragil” para brindar proteccion contra fallas internas. Dada la

capacidad limitada de dicho tipo de fusibles y debido a la preocupacién por
la posibilidad de que las capacidades momentaneas y de cierre de fallas de
los codos conecto- res que normalmente se utilizan en los circuitos
subterraneos no respondan, los transformadores de los sistemas con
corrientes de falla mas elevadas a veces vienen equipados con costosos
fusibles limitadores de corriente inter- nos de respaldo. Los Fusibles
Electronicos de Potencia Fault Fiter que van instalados en equipos tipo
pedestal que abastecen al circuito y que van equipados con la curva
caracteristica de tiempo corriente tipo secundario subterraneo, brindan una
solucion mucho mas econdmica y eficaz. Fault Fiter proporciona protecciéon
limitadora de corriente para los transformadores individuales que abastecen
el circuito (sin necesidad de que se instalen fusibles limitadores de
corriente de respaldo al transformador), y ademas proporciona proteccion
incomparable de respaldo para los codos conectores ya sea que la falla se
encuentre dentro del transformador o en el cable de aguas abajo.
Adicionalmente, como se ilustra en la Figura 3 Y 4. Fault Fiter proporciona
proteccion plena al cable del lado de la carga de acuerdo a la curva
caracteristica del cable de cortocircuito.
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La curva caracteristica de tiempo corriente tipo subterraneo secundario se coordina
con los fusibles de conexion fragil y se adapta a la corriente continua y a la corriente
de entrada que se relaciona con la energizacion del circuito completo. Consulte del
Boletin Informativo 441-480 de S&C para obtener detalles adicionales.

Construccion:

Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter de S&C consisten de
cuatro componentes: el montaje, el porta fusible, el mdédulo de control y el
modulo de interrupcion. Ver Figura 4. La estructura del montaje es de uso
rudo para asi garantizar que el porta fusible sera dirigido correctamente
durante las operaciones de apertura y cierre y para resistir las considerables
fuerzas magnéticas que son ocasionadas por las fallas de sobre corriente.
El modulo de control proporciona al fusible la deteccion de corrientes y las
caracteristicas de tiempo corriente, al igual que la energia necesaria para
iniciar la operaciéon del fusible en el caso de que se presente una falla. El
modulo de interrupcion conduce corriente de carga de manera continua y
realiza su labor de operacion para interrumpir una falla tras recibir una senal
enviada por el médulo de control. Tras una operacion de despeje de fallas
se remplaza el mdédulo de interrupciéon. EI médulo de control no se ve
afectado por la operacion del fusible, asi que se puede volver a utilizar.

Contacto
Transformad  Contenedor Circuitos corredizo

A a-

Portafusible

T Médulode
interrupcion

— .
: 3 = Médulode
4 control

Via de la Contacto “d.e seﬁa"l Conexioén
corriente de disparo oS

principal

(FIGURA 4)
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El Médulo de Control:

El M6dulo de Control Fault Fiter de S&C utiliza uno o mas transformadores de
corriente (TCs) toroidales integrales, los cuales proporcionan deteccion de
corriente en las lineas y energia de control para los circuitos electronicos.
Ver Figura . Los TCs también proporcionan la energia requerida para la
operacion del moédulo de interrupcidén en el caso de que se presente una
falla. Los elementos electronicos ubicados dentro del contenedor hermético
de fabrica de aluminio fundido procesan la produccion eléctrica de los TCs,
y dicho contenedor sirve como una via de conduccion para la corriente
continua y como una jaula de Faraday para proteger a los circuitos
detectores de la interferencia de los campos eléctricos externos. Cuando
ocurre una falla, los elementos electronicos en el interior del médulo de
control dan inicio a una sefal de “disparo” de acuerdo a sus caracteristicas
de tiempo corriente derivadas por medios electronicos. La senal de “disparo”
llega al médulo de interrupcion por medio de un contacto de baja resistencia
chapeado en oro.

El moédulo de interrupcion y el modulo de control van interconectados
mecanicamente por medio de una conexion roscada. Se garantiza la
conexioén eléctrica libre de problemas e independiente del operador tanto del
modulo de interrupcion como del médulo de control por medio de un contacto
corredizo tipo argolla con rejillas, del tipo que se utiliza con frecuencia en los
interruptores de circuito y en los codos conectores. El acoplamiento eléctrico
se logra de manera automatica cuando ambos modulos se unen en la
conexion roscada.

El Modulo de Interrupcion:

El Mo6dulo de Interrupcion Fault Fiter de S&C incluye una seccion de la
corriente principal con disefio exclusivo y ubicada en la parte central del
modulo de interrupcién. Ver Figura . La seccion de la corriente principal
conduce corriente de carga bajo condiciones normales de operacion y se
abre rapidamente en caso de que se presente una falla por la accion
generadora de gases delcartucho de potencia y del piston aislador asociado.
Tras la apertura de la seccidon de la corriente principal, la corriente de falla
se desvia a la seccidn de interrupcion de circuitos y a los elementos fusibles
devanados coaxialmente. La seccion de interrupcion de circuitos la cual,
hablando en términos eléctricos, se encuentra en un plano paralelo con la
seccion de la corriente principal consiste de elementos fusibles con cintas de
cobre en devanado helicoidal que van incrustadas en arena de silicio alta-
mente refinada.
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A diferencia de los fusibles de potencia convencionales o de los fusibles
limitadores de corriente, los elementos fusibles del Médulo de Interrupciéon
Fault Fiter no conducen corriente de carga y no determinan las
caracteristicas de tiempo corriente del fusible (el mdédulo de control
proporciona dichas caracteristicas). Por consecuente, el Fusible Electronico
de Potencia Fault Fiter de S&C no queda sujeto a las arbitrariedades
referentes a la proteccion que podrian presentarse en los fusibles
limitadores de corriente convencionales, como por ejemplo, cuando se
someten los elementos fusibles limitadores de corriente a los ciclos de carga
O a sobre corrientes repetidas que podrian alterar las caracteristicas de
tiempo corriente del elemento. Adicionalmente, el disefio del elemento
fusible Fault Fiter ha sido optimizado por medio del uso de caracteristicas
patentadas especiales (relacionadas con la seccion transversal conductora
de carga del elemento) que proporcionan un rendimiento de interrupcion de
circuitos inigualable y de alta velocidad, sin producir sobretensiones que
podrian dafar los disipadores de sobretensiones, los transformadores, u
otros equipos.

Cartucho de
potencia

1. Deteccion de Fallas
Los circuitos electronicos dentro del médulo de control responden a la
corriente de falla y envian un pulso de energia (derivado de la corriente de
falla) para activar el cartucho de potencia en el médulo de interrupcion.

2. Transferencia de Corriente
El cartucho de potencia impulsa el piston aislador, el cual corta la via de la
corriente principal en los puntos que se senalan. El arqueo que resulta en
dichos puntos se extingue rapidamente por la accion cortante de los
materiales extinguidores del pistén y del forro interior.
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La corriente se transfiere desde la via de corriente principal axial hasta los
elementos fusibles interruptores de circuito en u periodo de tan sélo 480
microsegundos después de iniciada una falla.

3. fundicion del Elemento Fusible

Los elementos fusibles se funden simultaneamente en diferentes
ubicaciones, creado asi diversos arcos en serie, lo cual promueve un
incremento acelerado inicial en la tensidn de arco. En el modo de operacién
instantanea que brinda la caracteristica de tiempo corriente tipo secundario
subterraneo, el incremento en la tension de arco limita la corriente de una
manera eficiente dejando solamente una parte de la corriente pico potencial.
Las caracteristicas patentadas y exclusivas de los elementos fusibles
proporcionan un “control de tension” con fuerza electromotriz de respaldo
para evitar la acumulacion excesiva de tension que podria llegar a danar los
disipadores de sobre corrientes al igual que otros equipos.

Las caracteristicas de fundicion de los elementos fusibles son similares en
el caso del modo de operaciéon de tiempo inverso, excepto por el hecho de
que la operacion del moédulo de interrupcion y la fundicion del elemento
fusible ocurren después de que la curva caracteristica de tiempo corriente
(ya sea de tipo inverso o compuesto con retraso) dicta el tiempo de retraso
adecuado.

4. Interrupcion de Circuito

La corriente de falla disminuye de una manera controlada hasta llegar a cero
en la medida en que los elementos fusibles se queman y la energia
generada por la accidn de arqueo es absorbida por la arena adyacente. El
perno indicador integral el cual es impulsado por la accion del pistén aislador
perfora el extremo del mdodulo de interrupcion para proporcionar una
evidencia visual con la cual se pueda comprobar que Fault Fiter ha llevado
a cabo su operacion.
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MONTAJES DE LOS FUSIBLES
Estilos de Montaje:

Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter se ofrecen en Estilo de
Desconexion y en Estilo de Desconexidon con Uni-Rupter Integrado.

El Montaje en Estilo de Desconexion esta disponible en capacidades que
van de los 4.16 kV hasta los 25 kV, de 600 6 1200 amperes continuos,
40,000 amperes RMS simétricos de interrupcion. Fue disefnado para
utilizarse en conjunto con un seccionador interruptor y, por lo tanto, no
cuenta con el equipo para realizar tareas de seccionamiento en vivo.

El Montaje en Estilo de Desconexion con Uni-Rupter integrado proporciona
seccionamiento en vivo de 400 amperes y monopolar para los circuitos
monofasicos y trifasicos con capacidad de 13.8 kV, al igual que
seccionamiento mono polar en Los Fusibles Electronicos de Potencia Fault
Fiter se ofrecen en Estilo de Desconexion y en Estilo de Desconexién con
Uni-Rupter Integrado. Vivo de 200 amperes para los circuitos con capacidad
de 25 kV. Uni-Rupter ofrece lo mejor en cuanto a sencillez de seccionamiento
en vivo: lo unico que se necesita es un dar un tiron firme y estable al fusible
con una pértiga. Dado que la interrupcion de circuitos se realiza en el interior
de Uni-Rupter, no se ocasiona un arco o flameo externo. Uni-Rupter se hace
ajustes solo; lo unico que se necesita para regresar el fusible a la posiciéon
de cerrado es un golpe rapido y sin titubeos. ElI Montaje en Estilo de
Desconexion con Uni-Rupter integrado proporciona una capacidad de cierre
de fallas de una vez por ciclo de operacion de 14,000 amperes RMS
simétricos.

Uni-Rupter
/ Indicador de fusible quemado —

o
£
09—|

- - -—

(se muestra en posicion de 1
/ fusible quemado)
L L
L

Estilo de Desconexioncon Uni-Rupter Estilo de Desconexion (600 amperes) Estilo de Desconexion (1200amps)
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Capacidades

Capacidad Numero de Catalogo

st _ P —

N Erp— 13.8 17.0 95 400 400a 14 000 99402 99412
Rupter 25 29 125 200 200a 14 000 99403 99413
4.16 5.5 60 600 — 40 000 99100 99110

4.16 5.5 60 1200 — 40 000 99150 99110d
de Desconexion 13.8 17.0 95 600 — 40 000 99102 99112

13.8 17.0 95 1200 — 40 000 99152 99112d
25 29 150 600 — 40 000 99103 99113

25 29 150 1200 — 40 000 99153 99113d

El Montaje Estilo de Desconexion con Uni-Rupter tiene una capacidad de cierre de
falla de una vez por ciclo de operacion de 22,400 amperes RMS simétricos y una
capacidad de cierre de falla de dos veces por ciclo de operacion de 13,000
amperes RMS asimétricos.

La capacidad de cierre de falla por ciclo de operacidn define el nivel de corriente de
falla disponible en el cual se puede realizar el cierre del fusible el numero de veces
especificado (una o dos veces), cuando la operacion de éste se lleva a cabo de
manera vigorosa durante su trayecto completo y sin detenerse en punto alguno, y
que Uni-Rupter pueda continuar operando, conduciendo carga e interrumpiendo
la corriente continua nominal y la corriente de supresion nominal que se especifica
arriba.

OPERACION

Modos de Operacion

Existen dos modos fundamentales de operacion de los Fusibles
Electrénicos de Potencia Fault Fiter: el modo de tiempo inverso y el modo
instantaneo, el cual brinda proteccion limitadora de corriente a los equipos
del sistema y a los conductores.

Se utiliza el modo de tiempo inverso en las curvas caracteristicas de tiempo
corriente tipo inverso y compuesto con retraso, las cuales se ilustran. Dicho
modo de operacion incorpora contadores electronicos especificos para
brindar la respuesta de retraso adecuada dependiendo de la magnitud de la
corriente de falla.
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Manipulacion de losFusibles
Instalacion (o Extraccion) del FaultFiter

Los Fusibles Electrénicos de Potencia Fault Fiter de S&C con capacidad de
4.16 kV y 13.8 kV se pueden manipular facilmente utilizando una pértiga
universal que esté equi- pada ya sea con un Gancho Manipulador Grappler
de S&C o con unas Pinzas Extra Grandes de S&C. La herramienta que se
seleccione dependera de la operacion que se pretenda realizar.El Gancho
Manipulador Grappler de S&C, con Numero de Catalogo 4423, es ideal para
abrir o cerrar el Fault Fiter. Las Pinzas Extra Grandes de S&C, con Numero
de Catalogo 4424, se puede utilizar en lugar del Gancho Manipulador
Grappler de S&C para instalar o retirar el Fault Fiter. Ver Figura 11. Dicha
herramienta es particular- mente util para manipular fusibles en el caso de
montajes que esté ubicados a la altura de la cintura o mas arriba. Los
Fusibles Electronicos de Potencia Fault Fiter con capacidad de 25 kV se
deben abrir y cerrar utilizando un Gancho Manipulador Grappler, y el fusible
se debe retirar del montaje con la mano después de haber desactivado vy
aterrizado el montaje adecuadamente de acuerdo a los procedimientos
operativos locales.

Gancho Manipulador

Pinzas Extra
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2.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
El fraccionamiento “valle verde”, esta ubicado al poniente de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez, tal como lo muestra el croquis de ubicacién del proyecto eléctrico.

PROYECTO:

Red de distribucion eléctrica primaria y secundaria subterranea 13,200-240/120 v,
con una configuracion 3F-4H, en calibre 1/0 AWG y cable de cobre cal. 2 AWG

La instalacién consistira en una linea subterranea de media tension a 13.200 V,
proveniente de una red de media tension, también de 13.200V, propiedad de la
compania eléctrica.

En el punto de conexidén se realizara una conversion subterranea, donde la linea
existente pasara a ser subterranea, discurriendo un tramo campo a través, por el
camino mas corto hasta el camino publico. Es el denominado entronque hasta el
vial. Este vial es un camino asfaltado por donde discurrira la linea hasta la ubicacion
del transformador en el inicio de |la parcela donde se ubica la estacion Valle verde,
mediante un cruce de calzada. Por estas vias propiedad del ayuntamiento o
fraccionamiento, ira la linea subterranea hasta el centro de transformacién proximo
al emplazamiento.

ALCANCE:

Determinar todos los elementos necesarios para la construccion de la red de
distribucién eléctrica en media tension del fraccionamiento “valle verde”; tales como
los planos de construccion en media y baja tension autorizados por C.F.E.., cuadro
de carga, seleccién y catadlogo de materiales, todo ello en base a las normas y
especificaciones de construccion vigentes.

CONSTRUCCION DE LA LINEA PARA LA ALIMENTACION AL
FRACCIONAMIENTO :

Para el suministro de la energia eléctrica, se tomara del circuito AGP-4120,
subestacion Poniente “Real del Bosque”. La construccion eléctrica del
fraccionamiento sera en forma subterranea, para lo cual se pretende dar el punto
de entrega en media tensién desde un poste de concreto existente que se encuentra
frente al desarrollo, del cual se instalara una transicion subterranea con cable tipo
XLP 1 kV Al. Calibre 1/0 AWG con un aislamiento al 100%, asi como también apartar
rayos tipo Riser Pole de 12 kV y cortacircuitos fusible 100 A. y 13.3 kV.
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2.4 PARA LA INSTALACION DE LA LINEA ENSAMBLAREMOS “RDB-4045”
LOS ACCESORIOS SERAN PARA UNA CAPACIDAD DE 200
AMPERES(D0081_UTR-269).

El conductor media tension se alojara en bancos de ductos del tipo PAD de 75mm
(3”) marca Durane o similar el cual tendra especificacion C.F.E. DF-100-23. Los
bancos de ductos seran del tipo segun normas CFE P4A y P3A-PAD para todos los
cruces de calle, y CFE-P4B y P3A-PAD, para los bancos de ductos que se
encuentren sobre banqueta. Los registros a utilizar seran de concreto prefabricado
CFE-RMTB3 y CFE-BT1FRMTB3, marca HAC o similar, mismos que estaran
indicados con placas de acrilico bajo relieve el numero de registro, el numero de
registro del cual viene el cable y el numero de registro al cual va el cable como lo
indica la especificacion.

Cuando el equipo UTR tipo pedestal de supervision remota vaya utilizarse solicite
uno de los tres diferentes grupos de equipos de control del seccionador para
utilizarse sin UTR (sufijos “-Y5” al “-Y7”). Dichos grupos de equipos de control del
seccionador son diferentes solamente con respecto a su método de suministrar
alimentacion de control a los moto-operadores, lo cual se realiza de la siguiente
manera:

* Para una fuente ac externa de 120-voltios proporcionada por el usuario que
se utilice para proporcionar alimentacion de control sin respaldo de baterias,
solicite el sufijo del numero de catalogo “-Y5”. Este grupo de equipos de con-
trol del seccionador incluye una Fuente de Alimentacion Ac de S&C, la cual
convierte la alimentacién ac de 120-voltios en alimentacion de control dc de
24-voltios para suministrar energia a los moto-operadores.

* Para una fuente ac externa de 120-voltios proporcionada por el usuario que
se utilice para alimentar el Cargador de Baterias de S&C y los paquetes de
baterias, solicite el sufijo de numero de catalogo “-Y6”. Este grupo de equipos
de control del seccionador incluye un Cargador de Baterias de S&C y
paquetes de baterias, los cuales proporcionan alimentacion de control para
los moto-operadores.

* Para una fuente interna de 20 voltios-amperes proporcionada por S&C que
se utilice para alimentar el Cargador de Baterias de S&C y los paquetes de
baterias, solicite el sufijo de numero de catalogo “-Y7”. Este grupo de equipos
de control del seccionador incluye un Sensor de Tension de S&C, un
Cargador de Baterias de S&C, y paquetes de bate- rias, los cuales
proporcionan alimentacion de control para los moto-operadores.
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El sensor de tensién, cargador de baterias, y paquetes de baterias son los mismos
y se estan colocados en las mismas ubicaciones que los componentes
correspondientes que se surten con los grupos de equipos de control del
seccionador para la UTR de otra marca.

3. CONSTRUCCION DEL GABINETE DEL ALIMENTADOR

Todo el cableado de baja tension cuenta con una capa para protegerlo de la media
tension y va en rotulado por un espaciador de base para cableado de control de
interconexién de 6 pulgadas, el cual aumenta la altura del gabinete por la misma
cantidad de pulgadas.

Los gabinetes cumplen con los requerimientos de la norma que controla el acceso
al interior del compartimiento de media tension, a los motoperadores, y al
compartimiento de baja tension. Dicho mecanismo hace que la puerta se cierre
automaticamente y permite que se cierre con seguro unicamente cuando la puerta
esté bien afianzada. La puerta se puede abrir solamente con una llave o herramienta
de cabeza pentagonal.

La cubierta superior de cada compartimiento esta revestida con una capa base
hecha por un compuesto aislador “antigoteo”. Un empaque elastico impermeable en
la brida inferior del equipo tipo pedestal protege el acabado para que no se raspe
durante la instalacion y lo aisla de la alcalinidad del cimiento de concreto. Hay
empaques similares entre cada moto-operador y entre cada compartimiento de baja
tension y media tension. Los gabinetes quedan protegidos de la corrosion gracias
al Sistema de Acabado en el cual es de color verde aceituna.

UTR-269

KROB- 4025 DOOS7 l
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Todos los componentes de los interruptores y fusibles de media tension estan
completamente encerrados en un compartimiento interno aterrizado de acero. El
piso del compartimiento, el cual esta hecho de laminas de acero galvanizado calibre
22, no permite el ingreso de follaje o animales. Se proporcionan barreras de
poliéster reforzadas con fibra de vidrio segun sea necesario para que sea posible
alcanzar las capacidades NBAI publicadas. Las secciones de la cubierta superior
que estan encima de los compartimientos para cables tienen bisagras para que sea
facil jalar los cables durante la instalacion. Se proporcionan bases de conexion en
ubicaciones adyacentes a cada una de las boquillas y boquillas pozo. Los
aditamentos adecuados para utilizarse con los conectadores aislados separables y
accesorios relacionados estan ubicados en cada uno de los compartimientos para
remates. Las barreras de acero de longitud completa separan los compartimientos
para remates contiguos (segun corresponda). Los modelos PME vienen con un
receptaculo para el instructivo al igual que con bastidores de almacenamiento en
todas las puertas de los compartimientos para remates; dichos bastidores sirven
para guardar accesorios de repuesto, tales como Unidades Fusibles de S&C,
Unidades de Relleno, o Médulos de Interrupcion.

EQUIPOS DE CONTROL: El Equipo Tipo Pedestal PME de Supervision Remota de
S&C se puede comprar con el grupo de equipos de comunicacién y de control para
asi contar con un paquete de seccionamiento y proteccion de distribucion
automatizada completamente auto- suficiente. De manera alternativa, dicho equipo
se puede comprar ya sea con un grupo de equipos de control de seccionamiento
para utilizarse con una UTR de otra marca o con un Control de Interruptores Serie
5800 de S&C (sufijos de numero de catalogo “-Y2” al “-Y4) o con un grupo de
equipos de control de seccionamiento para utilizarse sin UTR (sufijos de numero de
catalogo “-Y5” al “-Y7). Se debe especificar uno de los grupos de equipos de control
al hacer el pedido. Dichos grupos de equipos de control se listan en la tabla de la
pagina 9 y se describen a continuacion.

OBSERVACION: El Equipo Tipo Pedestal PME de Supervisiéon Remota de S&C
aloja conectores aislados y accesorios separables. Este tipo de equipo debe ser
operado por personas calificadas quienes cuenten con la debida capacitacidon y
quienes comprendan todos los peligros que puede implicar la operacién de los
conectores aisladores separables y los accesorios relacionados con estos.
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INCLUSIONES: El Equipo Tipo Pedestal PME de Supervision Remota de S&C
realiza tareas de seccionamiento automatizado y brinda proteccion contra fallas
para los sistemas de distribucion subterranea. Al solicitar un equipo tipo pedestal
PME de supervisién remota con un grupo de equipos de comunicacion y de control
se contara con un paquete completo, integral y autoalimentado para realizar tareas
de proteccion y seccionamiento en instalacién de distribuciéon automatizada. El
equipo incluye seccionadores interruptores, moto-operadores, compartimiento de
baja tension, y fusibles de potencia. El grupo de equipos de comunicacién y de
control incluye sensores de tension y corriente, fuente de alimentacion auto-
contenida de 20 voltios-amperes, bateria con cargador, y una unidad terminal
remota (UTR) especificada por el usuario, o bien, un Control de Interruptores Serie
5800 de S&C y un dispositivo de comunicacién. Consulte el Boletin de
Especificaciones 1041-31 para obtener mayores informes sobre los Controles de
Interruptores Serie 5800 de S&C.

MOTO-OPERADORES TIPO PM DE S&C: Los Moto-Operadores Tipo PM
permiten la operacion eléctrica del Interruptor Mini-Rupter que se relaciona con
estos en res- puesta a una sefal emitida por un boton pulsador remoto o local.
Todos los Moto-Operadores Tipo PM incluyen las siguientes caracteristicas de
manera estandar:

* Un motor integral para la operaciéon eléctrica del mecanismo de operacion
acelerada del Interruptor Mini-Rupter. La operacién del interruptor se logra
en aproximadamente 3 segundos.

* Botones pulsadores de aperturacierre para la operacion eléctrica local.

* Interruptor selector de local-remoto, el cual permite controlar de manera local
utilizando los botones pulsadores cuando esta en la modalidad “LOCAL” al mismo tiempo
que se imposibilitan las operaciones remotas, con indicaciéon remota de la posiciéon del
interruptor selector.

® Interruptores auxiliares para la indicacién remota de las posiciones de
apertura y cierre del interruptor.

® Desacoplador que permite la operacion del motoperador sin afectar la
posicion del interruptor.

® Contador de operaciones.

® Palanca manual, la cual permite cargar y activar el mecanismo de operacion
acelerada de manera local en el caso de que la alimentacion de control no
esté disponible.
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GRUPO DE EQUIPOS DE COMUNICACION Y DE CONTROL: Los modelos PME
de supervisidn remota que se soliciten con el grupo de equipos de comunicacion y
de control conforman un paquete completamente integrado que es auto-contenido
y construido en fabrica. El grupo de equipos de comunicacion y de control incluye
un sensor de tension para realizar tareas de deteccion monofasica y una fuente de
alimentacion de control (para los moto-operadores y la UTR), cargador de baterias
con paquetes de baterias, detectores de corriente trifasica en los interruptores de
operacion eléctrica, UTR o Control de Interruptores Serie 5800 de S&C, y dispositivo
de comunicacidon. Los componentes que se incluyen en el grupo de equipos de
comunicacién y de control se describen a continuacion:

® Unidad terminal remota (UTR) especificada por el usuario o Control de
Interruptores Serie 5800 de S&C, instalada(o) y cableada.

® Dispositivo de comunicacion especificado por el usuario, instalado vy
cableado, incluyendo protector de sobretensiones para la antena
suministrada por el usuario.
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Las secciones de la cubierta superior que estan encima de los compartimientos para
cables tienen bisagras para que sea facil jalar los cables durante la instalacion.

Se proporcionan bases de conexion en ubicaciones adyacentes a cada una de las
boquillas y boquillas pozo. Los aditamentos adecuados para utilizarse con los
conectadores aislados separables y accesorios relacionados estan ubicados en
cada uno de los compartimientos para remates. Las barreras de acero de longitud
completa separan los compartimientos para remates contiguos (segun
corresponda).

PELIGRQ

1 ALTA TENSION
EN SU INTERIOR

3;TE:RUPOS D IPS'DCONROL seccionador que e han ae utilizar con
una UTR de otra marca son diferentes con respecto a su grupo de equipos de

comunicacion y de control segun se explica a continuacion:

* No se incluye UTR ni dispositivo de comunicacién y estos deben ser adquiridos de otros
proveedores.

* Elsensor de tension realiza tareas de deteccidon monofasica o proporciona alimentacién para
el Cargador de Baterias de S&C (pero no realiza ambas), dependiendo del sufijo especifico

Es posible que las descargas de larga duracion frecuentes sometan a las baterias
a una condicidn de carga ciclica, lo cual puede reducir la vida de la bateria por hasta
un 50%.
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El compartimiento de baja tension que se incluye en el equipo tipo pedestal cuenta
con aditamentos para instalar en campo la UTR o Control de Interruptores Serie
5800 de S&C y el dispositivo de comunicacidn proporcionado por el usuario. Todos
los conectores de los moto-operadores, sensores de corriente, y sensores de
tension para conectar la UTR proporcionada por el usuario estan ubicados en el
compartimiento de baja tension. El cargador de baterias y los paquetes de baterias,
en el caso de que se surtan, se instalan en el Moto-Operador Tipo PM.

GRUPOS DE EQUIPOS DE CONTROL

Aplica a los Modelos

Grupo de Equipos de Comunicacion y de Control®® —incluye unidad terminal remota (UTR)
especificada por el usuario, dispositivo de comunicacion especificado por el usuario, cargador de
baterfas, paquetes de baterfas, sensor de tension para alimentar el cargador de baterias y para
realizar labores de deteccion de tension monofésica, y sensores de corriente para realizar las tareas
de deteccion de corriente trifésica en cada uno de los interruptores de accionamiento motorizado®®

Grupos de Equipos de Control del Seccionador
para utiizarse con UTR de otra marca®@@—
incluye aditamentos para montar la UTR
proporcionada e instalada por el usuario,
dispositivo de comunicacion, etc. en el
compartimiento de baja tension; sensores
de corriente (salida de 5-amperesac) para
realizar tareas de deteccion de corriente
trifasica en cada uno de los interruptores
de accionamiento motorizado; sensor de
tension (con salida de 5-voltios ac 0 69-voltios,
seleccionable por el usuario) para realizar
tareas de deteccion de corriente monofasica
con alimentacion para los moto-operadores
suministrada por®

Grupos de Equipos de Control del Seccionador
para utilizarse sin UTRO@ —incluye
aditamentos en el compartimiento de baja
tension para conectar los moto-operadores al
cableado del usuario, con alimentacion para
los moto-operadores suministrada por

para el Cargador de Baterfas y paquetes de baterias
de 5400

Sufijo que Debe
, Agregarse al Nuimero
Articulo de Catalogo del
Equipo Tipo Pedestal
*
Fuente dc de 24-voltios suministrada por el usuario
0 aditamentos para el Control de Interruptores Serie -Y2
5800 de S&C@
Alimentacion de control externa—fuente ac de
120-voltios suministrada por el usuario para el -Y3
Cargador de Baterias y paquetes de baterias de S&C
Alimentacion de control interna—fuente de 20 voltios-
amperes (sensor de tension) suministrada por S&C Y4
para el Cargador de Baterfas y paquetes de baterias
de S&C
Alimentacion de control externa—fuente ac
de 120-voltios para la Fuente de Alimentacion Y5
Ac de S&C (proporcionada) para establecer la
alimentacion de control para los moto-operadores
Alimentacion de control externa— fuente ac de
120-voltios suministrada por el usuario para el Y6
Cargador de Baterias y paquetes de baterias de
S&C
Alimentacion de control interna— fuente de 20 voltios-
amperes (sensor de tension) suministrada por S&C y7

Todos los modelos
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1. El Sensor de Tension de S&C va empotrado en la fase central del lado de la
bisagra del interruptor en el Compartimiento 2 (Compartimiento 1 en el caso de los
Modelos PME-5).

2. No se deben instalar sensores de corriente en cables sin capa protectora o en
cables en los cuales el sistema de aislamiento est4 expuesto pero sin aterrizar (por
ejemplo, cables en los que se utilice cinta dieléctrica o entubado de encogimiento
por calentamiento). Dichos sensores tienen la finalidad de aplicarse a potencial de
tierra y es posible que se dafien debido al gradiente de tensidn entre el sistema de
aislamiento del cable y la tierra.

3. Consulte el Boletin de Especificaciones 1041-31 para obtener mayores informes
sobre los Controles de Interruptores Serie 5800 de S&C. Siempre debe especificar
el sufijo de numero de catélogo “-Y2” para obtener un Grupo de Equipos de
Control y Comunicacion con Control de Interruptores Serie 5800 de S&C.

4. El Cargador de Baterias de S&C se calibra en fabrica para que se adapte a las
cargas suministradas con el Grupo de Equipos de Comunicacion y de Control a la
hora de embarque. Si se agregan cargas adicionales posteriormente, S&C
recomienda recalibrar la salida de carga hacia las baterias para garantizar la
optimizacion de la vida de la bateria. Consulte la tabla de “ACCESORIOS” en la
pagina 18 para verificar las instrucciones de recalibracion.

5. El cargador de baterias y los paquetes de baterias que se propor- cionan con esta
opcién no tienen la finalidad de suministrar energia a ninguno de los equipos
proporcionados e instalados por el usuario.

6. Cuando se solicita esta opcion, los conectores de cada moto- operador para
conectar el cableado del usuario estaran ubicados en el compartimiento de baja
tension.

7. No se incluyen sensores de corriente y tensidén y no es posible proporcionarlos.

3.2 CANALIZACIONES Y REGISTROS

Los cables para la media tensidn se instalaran en bancos de ductos con poliducto
de alta densidad PAD RD17 de 3” y de 4” de diametro, instalado directamente con
tramos completos entre registros. El concreto para los registros debera tener una
resistencia de fc’'150 kgs/cm2. Se debera tomar en cuenta el dejar una pendiente
en el tendido de poliducto de alta densidad PAD RD17, del 0.25%.
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APLICACION:

Tubo de polietileno de alta densidad. Util para alojar y proteger el cableado
eléctrico en redes Subterraneas bajo calle y banquetas.

Apariencia: acabado exterior e interior liso de doble capa. Disponible en colores
naranja, rojo y negro con franjas rojas para las bajadas de transicion.

Espesores: De acuerdo con RD-11, RD-13.5, RD-15.5, RD-17, RD-19 y RD-21.

Diametros: 1-1/4” hasta 12" (32 hasta 300 mm.)

Largos: tramos de 6 mts. y rollos de 30 hasta 350 mts.

Unién: Se une por termofusion o bien mediante conexiones mecanicas.
Canalizacién: Para alto desempeno de las  obras eléctricas, se

utilizan separadores en diametros de 27, 2-1/27,3", 4”7, 57, 6", 8”, 10" y 12" para formar
bancos de ductos de 3 a 12 canalizaciones.

VENTAJAS:

1. Garantia de calidad aprobado por LAPEM — CFE mediante aviso de prueba
de acuerdo a norma NRF-057 CFE-2009 (Vigente desde 01/02/2010) antes
CFE DF100-23.

2. Garantia de calidad certificada con 1ISO 9001:2000, NMX-E- 242/2-ANCE-
CNCP, y bajo normas internacionales de fabricacion.

3. Soporta facilmente el tirébn inducido cuando se instala con maquina para
perforacion horizontal direccionada “HDD”, sin necesidad de excavar a cielo
abierto

4. No genera desperdicio al instalarse porque se coloca un solo tramo entre
registros

5. Gran resistencia a la tensidn, deflexion, aplastamiento e impacto

6. Optima durabilidad y resistencia a la intemperie

7. Su fabricacidon en doble capa, alarga su vida util hasta en un 20% mas que
los tradicionales de una capa

8. Mas de 50 afos de vida util y mas de 15 anos a la intemperie

9. Muy Econdémico comparado contra el tubo de PVC, PP y otros materiales

10.100% Flexible, facil de manejar, rapido de instalar

11.100% seguro y hermético

12.Maxima seguridad en terrenos rocosos, estables o inestables

13.Maxima seguridad en lineas subterraneas con trafico pesado

14.En tipo I, se fabrica con espesores para RD-11, RD-13.5, RD-15.5, RD-17,
RD- 19 y RD-21.
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Este mddulo de control se puede utilizar para la proteccion de las curvas
secundarias subterraneas de distribucion de 15-kV y 25-kV que tengan los
siguientes parametros: corriente de falla maxima disponible—14,000 amperes RMS
simétricos a 15 kV, 12,500 amperes simétricos a 25 kV; capacidad de kVA maxima
del transformador conectado a circuitos domiciliares—1200 kVA monofasicos, 3600
kVA trifasicos a 15 kV, 2400 kVA monofasicos, 7200 kVA trifasicos a 25 kV; sin
bancos de capacitores ni fusibles limitadores de corriente del lado de la carga.

MODULOS DE CONTROL (TIP0 CURVA SECUNDARIA SUBTERRANEA)

rated 14.4 kV.

Parametros de la Curva TCC

Corriente -
Energizacion Energizacion
: e de Corta Banda de Energizacion
Continua, Minima iy 2
’ Duracion, Retraso de Instantanea,
Amperes, Amperes, .
- Amperes, Corta Duracion | Amperes, RMS
Max2 RMS
RMS
7020-
400 1300 2 3000 C40P130S2T3
600
7020-
500 1300 1 3000 C50P130S1T3

Si la capacidad de kVA maxima del transformador supera dichos valores, o si la
aplicacioén involucra la proteccion de circuitos que abastezcan cargas industriales,
comerciales o institucionales, comuniquese con la Oficina de Ventas de S&C mas
cercana.
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Los médulos de control con capacidad de 600 amperes continuos también se

pueden utilizar en montajes con capacidad de 200 o 400 amperes continuos.

MODULOS DE CONTROL CON CAPACIDAD (TIP) CURVA INVERSA
SECUNDARIA )

Corriente Continua,
Amperes, Max1

Energizacion Minima,

Amperes, RMS

Numero de Catalogo

400 814040
500 814050
600 814060
600 700 814070
800 814080
1000 814100
1250 814125
1500 814150
Tension, KV DIMENCIONES EN PULGADAS ( al 1/8 de pulgada mas cercano)
Nom. Maxd NBAI A B c D E F Ha
BIL
Max H
14.4 95 14
17.0 1853 718 71/8 | 538 538 | 538 53/8 1853 39
14.4 95 14
17.0 39
25 125 12 6 6 12 17
271271 81/2 812 443/4
25 125 12 6 6 12 17
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3.3 CABLES DE MEDIA TENSION

Los cables que se utilizaran para la red subterranea de media tension sera cable
XLP cal. 500 kcm de aluminio, con aislamiento XLP, nivel 133%, con cinta
bloqueadora de agua y resistente a la arborescencia y el cable que alimentara los
transformadores del area de viviendas es de cable XLP calibre 3/0., y para el neutro
se utilizara cable de cobre desnudo semiduro calibre 2/0 AWG.

Compartimientos de Cables Tipicos para los Fusibles

fe—A > A—pie A — ; A—>T<—A—>T<—A—>‘
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1 ! ] | !
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i oMo

— ‘", '71 u — . 13 L J ’
Glo IS I pulgadas 2 S T Ve Espaciador de
min. [N | 1 abase para
6 pulgadas tip. el cableado
| | | | | |
] ] | Y | | ] de control de
«D»le— E > E—> € E —»te——F —nia-D» interconexion
Compartimiento 4: Modelos PME-9 Compartimiento 2: Modelos PME-5

Compartimiento 3: Modelos PME-6. PME-9. v PME-11

Se debera de cuidar que en la operacion normal de los circuitos la caida de voltaje
no sea mayor del 1%.EI cable utilizado para el neutro corrido se debera de conectar
a tierra en cada registro o en remates instalados a 200 Mts a varillas cooperweld,
con soldadura cadweld. Todos los cables seran de un solo tramo, entre equipo y
equipo. En caso de requerirse algun empalme este debera ser premoldeado si es
subterraneo y se instalara dentro de un registro o conectores mecanicos a
compresion si es aéreo.
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El conductor o cable contara con prueba de puesta en servicio. Para la proteccién
del bajante de tierra se utilizara un tubo por fase y encofrado en el murete.

CABLES DE POTENCIA MONOPOLARES DE 5 A 35kV CON AISLAMIENTO XLP
O XLP-RA.

MATERIAL, FORMA'Y | Conductor de cobre o aluminio con aislamiento XLP o XLP-RA y cubierta de PAD de
ACABADO varios calibres y para voltajes de Media Tensién.

ESPECIFICACION NRF-024 Cables de potencia monopolares de 5 a 35 kV con aislamiento de XLP,
polietileno de cadena cruzada, o XLP en retardantes a las arborescencias (RA)

USO Y APLICACION Conducir corriente de un punto a otro dentro de un circuito eléctrico en los sistemas
de distribucion subterranea..

EMPAQUE Y Manéjese con cuidado, proteger contra impacto y humedad.
ALMACENAMIENTO

PRUEBAS Mecanicas y eléctricas

ESPECIFICACIONES

1.- Concreto fc=200 kg/cm?2.

2.- Refuerzo malla electrosoldada 4x4 4/4 fy=(6000 kg/cm2).

3.- Los recubrimientos seran de 2.5 centimetros.

4.- Espesor de los muros de 10 cms. acabado cemento pulido.

5.- Aplicacién de membrana de curado para el concreto.

6.- concreto elaborado  con impermeabilizante integral dosificado
7.- el concreto tendra acabado aparente en el interior y comun en exterior.
8.- peso aproximado 5,400 kilogramos.
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BASE PARA TRANSFORMADOR MONOFASICO Y REGISTRO RMTB3 EN
BANQUETA

DETALLE COLOCACION ARO Y TAPA

140

CADENA DE 15 X 25cm

’ ARMEX 15X 25 4
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ELEVACION REFUERZO SECCION A-—A
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ELEVACION REFUERZO CORTE B-B’

ESPECIFICACIONES

Dimensiones de base: 116x140x10
1.- Concreto fc=200 Kg/cm2

2.- Refuerzo Malla Electrosoldada 6x6 4/4 Fy=(600 Kg/cm2 3.- Cadena de armex
15x25-4 en base

3.- Espesor de los Muros de 8 cm. 4.- Acabado Cemento Pulido.
5.- Aplicacién de Membrana de Curado para el Concreto. 6.- Registro con Piso

7.- Registro con Carcamo abierto 8.- Peso Aproximado 1,800 Kg.
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TIPOS DE REGISTROS QUE ALIMENTARA ESTE ALIMETADOR:

REGISTRO TIPO
HA ' PVMTAT EXIST
H1 BSRMTB4
H2 RMTB4
H3 RMTB4
H4 RMTB4
HS RMTB4
H6 RMTB4 C/T.C NORMA-2005
H7 RMTB4
H8 RMTB4
HO RMTB4
H10 RMTB4
H11 RMTB4 C/T.C NORMA-2005
H12 RMTB4
H13 RMTB4
H14 RMTB4
H15 RMTB4
H16 RMTB4
H17 RMTB4 C/T.C NORMA-2005 EXIST.

4. VOLUMEN DE OBRA:
RESUMEN DE LINEA DE MEDIA TENSION:

* 1+533KM DE LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANE 3F-4H CABLE DE
ALUMINIO XLP 3/0-CPW1/0

RESUMEN DE REGISTROS:

* 15 REGISTROS DE MEDIA TENCION TIPO 4 EN BANQUETA

* 1 FASE PARA SECCIONADOR CON REGISTRO TIPO 4 EN BANQUETA
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4.1 LINEA DE ALIMENTACION.

Para que haya un nivel de electricidad adecuado disponible, se deben aplicar
Sensores de Tensién de S&C con capacidades de tension de linea a linea del
sistema en el rango de los 11.43 kV a los 17.0 kV en el caso de los modelos con
capacidad de 14.4-kV, y de 20.44 kV a los 29 kV en el caso de los modelos con
capacidad de 25-kV. En el caso de niveles de tensidn de sistema mas bajos,
comuniquese con la Oficina de Ventas de S&C mas cercana.

Debido a que el equipo tipo pedestal PME de supervision remota incluye un
espaciador de base para cableado de control de interconexion de 6 pulgadas, éste
se puede utilizar para reemplazar directamente lo modelos instalados de operacion
manual que no incluyen espaciadores de base sélo bajo las condiciones siguientes:

1. Que haya un cable adecuado instalado para compesar el aumento de 6
pulgadas en la altura del equipo de para compensar por el aumento de 6
pulgadas en la altura del equipo de supervision reméta.

2. Que se hagan empalmes de cable adecuados.

4.2 Fusibles de Potencia de S&C

Los modelos PME de supervision remota ofrecen una variedad de Fusibles de
Potencia de S&C—Tipos SME-20 y SME-4Z, o de Fusibles Electronicos de Potencia
Fault Fiter. Los Montajes del Fusible Electronico de Potencia Fault Fiter también
alojan una variedad de fusibles limitadores de corriente de barril unico, tal y como
se listan en la pagina 16. Los fusibles protegen a los circuitos en derivacion contra
la presencia de fallas, y los insertos de rompecarga al igual que los conectores
aislados separables suministrados por el usuario permiten realizar el
seccionamiento monopolar de las derivaciones. Estas unidades cuentan con
Montajes del TransFuser™ de S&C, mecanismos para manipulacion de fusibles con
una llave de interbloqueo mecanico que brinda proteccion para que no se pueda
tener acceso al fusible antes de que se abra el conector aislado separable de
rompecarga en la terminal del fusible. Solo se puede tener acceso al fusible cuando
éste ha sido desenergizado y aislado para poder desconectarlo sin rompecarga a
vista plena y quitarlo con una pértiga rudimentaria. Las terminales del fusible vienen
equipadas con boquillas pozo de 200-amperes cuyas interfaces cumplen con la
Norma 386 de la ANSI/IEEE para que se acople a todos los conectores e insertos
aislados separables tipo estandar.
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5. NORMAS DE DISTRIBUCION:
— CONSTRUCCION- INSTALACIONES EN MEDIA TENSION .

OBJETIVO

Las Normas de Distribucion - Construccion — Instalaciones Aéreas en Media y Baja
Tension, obedecen a la necesidad de tener una reglamentacion a nivel nacional,
para uniformizar la calidad y simplificar la construccién en instalaciones de
distribucion hasta 33 kV para areas normales y de contaminacion, que permita lograr
una operacion eficiente y segura con un minimo de mantenimiento, incluyendo los
desarrollos tecnoldgicos en materiales y equipos, para su aplicacion por el personal
de CFE y externo que proyecta, construye y supervisa.

MARCO LEGAL
En la elaboracion de éstas normas se ha cuidado el cumplir con lo dispuesto en:
1. Ley de la Industria Eléctrica.

2. Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica.

3. NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones eléctricas
(utilizacion).

4. Ley Federal de Metrologia y Normalizacion y su Reglamento.

5. NORMA Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades
de Medida.

CONDICIONES DE DISENO
1. Las presiones de viento sobre los cables y la estructura se evaluaron de acuerdo
con el manual de Disefio de Obras Civiles de C.F.E. Disefio por Viento edicién 1993
y la especificacion CFE J6100- 54 (Julio 2002) Postes metalicos para lineas de
transmision y subtransmision.
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5.1 AMBITO DE APLICACION

1. La aplicacion de estas normas de distribucion es obligatoria en la construccion de
instalaciones en media y baja tension, para servicio publico de energia eléctrica que
proporciona la Comision Federal de Electricidad.

2. Debido a las variables topograficas y climatolégicas que se presentan en distintas
regiones de la republica, el personal externo debe ratificar con el personal de
ingenieria de Distribucion, las caracteristicas locales para la construccion, asi como
cualquier duda o aclaracién en la aplicacidén de estas normas.

3. Las normas no tienen limitante para que los usuarios las utilicen en sus
instalaciones particulares, sin responsabilidad para Comisién Federal de
Electricidad, propietaria de los derechos de autor y unica autorizada para hacer
cualquier modificacion.

4. El que una norma especifica no indique alguna generalidad a tomar en cuenta,
no excluye al usuario de la responsabilidad y la aplicacion de la misma.

Las Normas de distribucién- Construccion de sistemas subterraneos, obedecen a la
necesidad de tener una reglamentacion a nivel nacional, para uniformizar la calidad
y al mismo tiempo simplificar la construcciéon de lineas y redes subterraneas
conforme a un criterio Técnico-econdmico. Manejando un concepto enfocado a
transmitir armonia con el entorno y un disefio y construccion de sistemas
subterraneos a favor del respeto al medio ambiente.
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Objetivo

Establecer a nivel Nacional en el area de Distribucion de la Comision Federal de
Electricidad, los criterios, métodos, equipos y materiales utilizados en la planeacion,
proyecto y construccion de Redes de Distribucion Subterranea, que permitan lograr
con la maxima economia, instalaciones eficientes que requieran un minimo de
mantenimiento.

Alcance
Las presentes Normas son aplicables a sistemas de distribucién hasta 138 kV,
para todo tipo de terreno.

Politicas

Se deben sujetar a la aplicacion de estas Normas los responsables del area de
Distribucidn que intervienen en la revision de proyectos, supervision de construccion
y recepcion de obras eléctricas, que seran entregadas a la Comision Federal de
Electricidad.

Los trabajos de construccion de los Sistemas Subterraneos deben realizarse en
forma eficiente, con la maxima economia, sin menoscabo del cumplimiento de los
preceptos incluidos en estas Normas. Los trabajos de construccion de los Sistemas
Subterraneos deben realizarse por personal calificado.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

En esta memoria se describen los calculos, y datos de la red eléctrica en media
media tension. La alimentacion a este fraccionamiento sera con una carga total de
2,587.2 KVA, 630 luminarias con una carga de 84.77 KVA. Total de la carga

instalada en forma subterranea en el fraccionamiento es de 2,671.97KVA.

CONDOMINIO PRIVADO: “FRACCIONAMIENTO VALLE VERDE”

ALCANCE: 700Y 2440 DEPARTAMENTOS VIVIENDAS

GENERALIDADES
el proyecto del condominio privado "VALLE VERDE", es un desarrollo habitacional en condominio

de la zona ciudad de Tuxtla Gutiérrez, mismo que esta formado por 700 y 2440 departamentos
viviendas que seran alimentados por 32 transformadores tipo pedestal incluyendo los servicios
necesarios para la operacion de dicho conjunto habitacional. representa parte del desarrollo de la
ciudad y tiene la visién de proporcionar oportunidades de vivienda a familias de nivel
economico medio.

OBJETIVO Y GIRO DE ACTIVIDAD DEL DESARROLLO

construir departamentos y viviendas clase media como desarrollo habitacional, el giro son
departamentosen condominio que se han de entregar en 4 etapas, la primera en abril de 2017,
segundaendiciembre 2017y tercera en junio de 2018 de presente afio.
ESPECIFICACIONES Y NORMAS

* CONSTRUCCION DE OBRAS POR TERCEROS
® ESPECIFICACION TECNICA
® CFEDCPROTER
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DEMANDAS ELECTRICAS

FASE A 884.5 KVA
FASE B 880.2 KVA
FASE C 875.6 KVA
CARGA TOTAL INSTALADA 2640.3 KVA

FUENTES DE ALIMENTACION

* suministro en media tension de 13,200 volts, sistema 3 fases 4 hilos.

Elpunto de interconexion con las instalaciones de cfe sera en el circuito subterraneo que se

construyacomo partedelaobraespecificade acuerdoal oficioresolutivoque emitirael
departamentode planeaciony derivado de los estudios correspondientes al sistema eléctrico
en media tension.

Actualmente el circuito de distribucién mas cercano es el
TXS-4010
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TIPO DE INSTALACION A DESARROLLAR

El proyecto ha de incluir las modificaciones que las instalaciones existentes requieran para
suministrar el servicio desde el punto de interconexidn en sistema subterraneo hasta el acceso al
fraccionamiento en la parte interna la instalacion de este proyecto estara destinada a satisfacer
la demanda de un condominio privado con acometidas de media tension a subestaciones pedestal
tipo subterraneo, de la misma forma se ha de considerar acometidas tipo subterranea en la tension
que no exceden las distancias consideradas en las normas de acometidas de la C.F.E.

TIPO DE SISTEMA A UTILIZAR

ACOMETIDA SUBTERRANEA EN MEDIA TENSION Y SISTEMA TIPO ANILLO PARA TRASFORMADORES
PEDESTAL
EL TIPO DE SISTEMA QUE SE DEBERA UTILIZAR EN LA RED INTERIOR DEL FRACCIONAMIENTO ES 100%

SUBTERRANEO CUENTA CON 6 ANILLOS SUBTERRANEOS DE TRANSFORMADORES TIPO PEDESTAL NORMA K
CON 5 DISPOSITIVOS TIPO  J4 PARA SECCIONAR LOS ANILLOS DEL CONDOMINIO

CONFIGURACION DE LA RED DE MEDIA TENSION

FASE SECCIONADOR  TIPO SECCION  CANTIDAD EQUIPO CAP.EQ.(KVA) CAP.TOTAL
(KVA)
A DISPOSTIVO  J4 ANILLO 3 6 TRANS PED 100 600
DISPOSTIVO  J4 ANILLO 5 2 TRANS PED 100 200
2 TRANS PED 75 150
DISPOSTIVO  J4 ANILLO 1 1 TRANS PED 37.5 37.5
B DISPOSTIVO  J4 ANILLO 4 3 TRANS PED 100 300
DISPOSTIVO  J4 ANILLO 2 6 TRANS PED 100 600
ANILLO 2 1 TRANS PED 75 75
C DISPOSTIVO  J4 ANILLO 1 6 TRANS PED 100 600
ANILLO 1 1 TRANS PED 50 50
DISPOSTIVO  J4 ANILLO 2 3 TRANS PED 100 300
2912.50
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DESCRIPCION DE LA OBRA ELECTRICA
CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES

TRANSFORMADORES TIPO PEDESTAL @, 13200 YT 7620/120-240 V

26 TRANSFORMADORES PEDESTALYT 100 2600

3 TRANSFORMADORES PEDESTALYT 75 225

1 TRANSFORMADORES PEDESTALYT 50 50

1 TRANSFORMADORES PEDESTALYT 37.5 31.5
2912.50

CALIBRES DE CONDUCTORES

* RED DE DISRIBUCION SUBTERRANEA EN BAJA TENSION C/CABLE
TRIPLEX (2+1) 3/0-1/0

* RED DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA CON CABLE DE ENERGIA P/15
KV, AL. CAL. 3/0, Cu. 1/0

* TRANSICION AEREA SUBTERRANEA 3F-4H XLP-AL, 3/0 Y Cu. 1/0 A 133%
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REGULACION DE TENSION
MEDIA TENSION:

CONSIDERANDO TEORICAMENTE LA CARGA CONCENTRADA EN EL PUNTO MAS LEJANO PARA LA DISTANCIA MAS LARGA
DESDE EL ENTRONQUE HASTA EL ULTIMO TRANSFORMADOR (CONDICION CRITICA) SE CONSIDERA QUE:

D'éﬂf‘HE}ﬂ d = 772.18 METROS
CORRIENTE  Ip = 127.39 AMPERES
PRIMARIA:
VOLTAJE Vp = 13200.00 VOLTS
PRIMARIO:
SECCION S(3/0) = 85.01 mm2
TRANSVERSAL
CONDUCTORES  Cf = 1.00
POR FASE:
EFECTUANDOCALCULOSPORMETODOSTRADICIONALESSE TIENE QUE LACAIDADE TENSIONTIENE UNVALORDE:
e = 0.304 %

LO QUE SIGNIFICA QUE CUALQUIER RAMAL DEL FRACCIONAMIENTO TENDRA VALORES INFERIORES DE CAIDA DE TENSION
CONESTO CUMPLIMOS AMPLIAMENTE LO QUE EXIGE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD EN LAS BASES DE DISENO:

LA CAIDA DE TENSION DEBE SER MENOR AL 1% EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION.
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PERDIDAS ELECTRICAS

Las perdidas eléctricas se originan en el efecto resistivo total (impedancia) de los conductores

utilizados.

MEDIA TENSION:

IMPEDANCIA CAL3/0AWGAL XLP Z

DISTANCIA CRITICA:  d
CORRIENTE PRIMARIA: Ip
VOLTAJE PRIMARIO:  Vp
SECCION TRANSVERSAL S(3/0)
CONDUCTORES POR FASE:  Cf

IMP CAL 3/0 AWG AL XLP CRITICA

VOLTAJE DE PERDIDAS
PERDIDAS POR IMPEDANCIA

PERDIDAS PORCENTUALES

= 0.3364 OHMS/KM
= 772.18 METROS
= 127.39 AMPERES
= 13200.00 VOLTS
= 85.01 mm?2

= 1.00

= 0.25976 OHMS
= 26.14 VOLTS
= 7.8891 KW

= 8.7656 KVA

= 0.3010 %

LAS PERDIDAS NO DEBERAN EXCEDER EL 2% EN CONDICIONES DE

DEMANDA MAXIMA

EQUIPO DE TRANSFORMACION Y PROTECCIONES.

TRANSFORMADOR TIPO PEDESTAL

RED DE MEDIA TENSION 13,200 V 3@, EN OPERACION

POTENCIA TIPO RELACION DE TRANSFORMACION NORMA
10U AVA Yl 15Z0U-70217240-1ZU VUL TS R-UUUU-Uo

75 KVA YT 13200-7621/240-120 VOLTS K-0000-08

50 KVA YT 13200-7621/240-120 VOLTS K-0000-04
37.5 KVA YT 13200-7621/240-120 VOLTS K-0000-04
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CORTACIRCUITO FUSIBLE DE POTENCIA:

DISPOSITIVO | TIPO | KVNOMINAL| KVMAXIMO|  NBI | AMPERES | ClAMPSSIM|
CORTACIRCUITO FUSIBLE DE POTENCIA ~ SMD-20 144 17 110 200 14000
APARTARRAYOS
| DISPOSITIVO [KV NOMINALJKV CRIT [KVFLAM KV FLAM HUM
APARTARRAYORISERPOLEALEA13 13 90 85 25

DESCRIPCION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

ACOMETIDAS SECUNDARIAS:
PARA EL CASO DE QUE EN EL FRACCIONAMIENTO EXISTAN UNICAMENTE LOTES Y NO VIVIENDAS
CONSTRUIDAS, SE DEBEN DEJAR|PREVISTO DUCTOS DE PAD RD 17, 38 MM DE DIAMERO
SALIENDO DEL REGISTRO SECUNDARIO A UN PUNTO UBICADO A 50 CM DENTRO DEL LIMITE DE
PROPIEDAD DEL LOTE DEJANDO SELLADO EL DUCTO Y UNA MOJONERA PARA LOCALIZACION DEL

EXTREMO DEL DUCTO.
EN ESTE CASO, TODOS LOS LOTES ESTARAN CONSTRUIDOS TIPO DE VIVIENDA ES DEPARTAMENTOS EN CONDOMINIO
LA ESPECIFICACION TECNICA EMPLEADA SERA:

ESPECIFICACION PARA SERVICIO MONOFASICO CON CARGA HASTA 5 kW EN BAJA TENSION,
AREA URBANA, RED SUBTERRANEA
CFE-EM BT104

CONEXIONES DE SISTEMAS DE TIERRAS

LAS CONEXIONES DE SISTEMAS DE TIERRAS SE REGIRAN POR LA NORMA Y ESPECIFICACION:

NORMA DE DISTRIBUCION-CONSTRUCCION DE SISTEMAS SUBTERRANEOS.
NORMA CFE-BMT-DP

CONSTRUCCION DE SISTEMAS SUBTERRANEOS
ESPECIFICACION: CFE DCCSSUBT
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EQUIPO DE PROTECCION
* |lascaracteristicas delequipode proteccionque serequiere paralainterconexioénalared
deeste condominio seran de acuerdo alaobra especificaque se determineenbase alos
estudios de media tension.

* Entransiciones de instalaciones trifasicas se utilizaran cortacircuitos fusibles o fusibles de
potencia hasta cargas cuyo disparo monofasico no cause la salida del circuito por una
restauradores o

operacion por desbalance, en caso contrario se usaran
seccionalizadores.

* En los puntos de sistemas monofasicos totalmente subterraneos estara dado por
conectadores tipo codo portafusible para 200 amperes de apertura con carga o fusibles

limitadores de corriente EN CONTENEDORES PREMOLDEADOS

Localizacion.
El Fraccionamiento Valle Verde, esta ubicado en carretera vieja pacu-Tuxtla

Gutiérrez, Estado de Chiapas.

EMPRESA: JM SERVICIOS DE INGENIERIA S.A DE C.V.
LOCALIZACION

III'III)IHII'III!I 1221011y

/
@A%
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5.2 ACCESORIOS EN MEDIA TENSION Y ANALISIS CAIDA DE TENSION EN
BAJA TENSION

Se analiz6 la caida de tension para el caso mas critico, esto es, por carga 'y
distancia, para ello tomamos como ejemplo el circuito No. C4 de la subestacion
EOS. Figura 1

Para los datos del conductor (Resistencia y Reactancia), fueron extraidos de la
norma de instalaciones subterraneas 2005 Tabla 2.6.4 Para lo que se obtuvieron
las siguientes accesorios :

KOB-4045
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MODULO DE MATERIALES

REF.| ESPECIFICACION . CANTIDAD

No. O NRF CFE v DESCRIPCION CORTA 13kV | 23kV | 33 kV
1 J6200-03 Pz |Poste de concreto PCR-12-750 1 1 1
2 2C900-93 Pz |Cruceta PR200 2 2 2
3 2P200-49 Pz |Pemo DR 16 x 457 4 < <
4 2M300-37 Pz |Moldura RE 1 1 1
5 20100-38 Pz |Ojo RE 2 2 2
6 NRF-005 Pz |Aislador 13SHL45N 3 0 0
7 NRF-005 Pz |Aislador 23SHL45N 0 3 0
8 NRF-005 Pz |Aislador 34SHL45N 0 0 3
9 2A100-03 Pz |Abrazadera 1AG 1 1 1
10 2C500-68 Pz |Graparemate < < <
11 Lote |Retenida 2 2 2
12 Lote |Bajante de tierra 1 1 1
13 55000-86 Pz |Conectador 1 1 1

RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION Y CALCULO ALIMENTACION

El objetivo de la presente memoria de calculo es el explicar en forma general los
criterios utilizados en el calculo, disefio y seleccion de las instalaciones eléctricas
en media tencion del fraccionamiento valle verde residencial ubicada en Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas de tal forma que ofrezca las condiciones de seguridad y
eficiencia a los diferentes usuarios del inmueble, cumpliendo los requisitos y
disposiciones oficiales de caracter obligatorio descritos en la norma oficial mexicana
vigente, NOM-001-SEDE-2012 relativas a las instalaciones destinadas al suministro
y uso de la energia eléctrica. Esta nom fue aprobada por el comité consultivo
nacional de normalizacion de instalaciones eléctricas, celebrada el dia 15 de
noviembre del 2012 y publicada en el diario oficial de la federacion del lunes 29 de
noviembre del 2012. el alcance de esta memoria incluye la propuesta para el
suministro de energia eléctrica en media tension en forma subterranea con una
subestacion tipo pedestal particular (propiedad del usuario), calculo de su
capacidad, protecciones eléctricas, alimentadores eléctricos, circuitos derivados,
balanceo de cargas y calculo de alumbrado publico. todo lo anterior, tomando en
consideracion las recomendaciones (indicativas mas no restrictivas) de los
fabricantes de materiales y equipos y que se describen en sus catalogos de
producto, mismos que estan debidamente certificados y avalados por las normas

oficiales mexicanas NOM, y de referencia NMX-J.
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5.3 SELECCION Y CALCULOS DESCRIPTIVOS.

el suministro de energia eléctrica sera en media tensién 13.2 kv 3f-4h, conexién en
anillo operacion radial con cable de aluminio XLP 15 KV cal. 3/0 100% N.A. y cable
de cobre desnudo Cal. 1/0. En la transicion se instalara cable de AL XLP 15 KV cal.
3/0 con proteccion a los rayos ultravioleta color negro 133% N.A.

provisionalmente se instalaran 3 conectores multiples en el poso de visitas H1.
Posteriormente cuando se instale el equipo de seccionamiento se retiraran estos
conectores y los codos se conectaran al quipo de seccionamiento. El punto
normalmente abierto sera en el pozo de visita H17 con tapa cuadrada mediante
conectores multiples de media tensidn. Se instalaran apartarrayos tipo codo de los
transformadores de los que remate la linea de media tension. La linea de media
tension cumple con los valores del 1% de caida de tensién y el 2% de perdidas.
Todas las estaciones estaran rotuladas con el numero de estacion y la fase a las
que estén conectadas.

El registro H35 sera BT1FRMTB4 C/T.C. y tendra un conector multiple de media
tension de 4 vias 200 AMP. y dos de tres vias 200 AMP. para la instalacion de un
transformador para la futura aérea comercial, cisterna y tanque elevado aérea de
donacion. En el registro H15 se dejara preparado para equipamiento de planta de
tratamiento de aguas residuales con 3 conectores multiples de 3 vias 200 AMP. y el
registro H10 para aérea comercial futura. Todos los registros seran identificados de
acuerdo con la nomenclatura de la norma de redes subterraneas vigente.

Los registros con base para transformador seran con las dimensiones de las normas
de redes subterraneas 2005 para RMTB4 C./T.C. y 2008 para RMTB3. Los cables
de media tensién se identificaran mediante marbetes o placas de codificacion de
plastico de acuerdo con la nomenclatura proporcionada por el departamento de
planeacion. Los cables de media tension se someteran a pruebas de puesta en
servicio por la C.F.E. se instalaran trasformadores monofasicos tipo pedestal y
cumpliran con la especificacion de C.F.E. kO0O00- todos los materiales instalados
cumpliran con las correspondientes especificaciones y normas de referencia y
contaran con su aviso de prueba del LAPEM.
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La red primaria de media tensién tendra una configuracion trifasica 3F-4H para la
alimentacion de UTR- 269 a los transformadores y de estos a las viviendas, tomando
en cuenta que se haran las pruebas correspondientes a los cables en sus diferentes
calibres usado en el fraccionamiento antes mencionado para la puesta en servicio,

como también a los transformadores para su correcto funcionamiento.

Sistemas de Tierras

Se instalaran sistemas de tierras en todos los registros subterraneos de media

tension para aterrizar el neutro corrido, en todos los transformadores y equipos para

aterrizar el tanque de los mismos y la pantalla del cable de energia.

Los sistemas de tierra deberan de tener resistencias menores a 10 ohms en época

de estiaje y de 5 Ohm en época de lluvia.

6. CALCULO DEL ALIMENTADOR EN MEDIA TENSION

Este calculo se toma sumando toda la carga al 100 % de los transformadores para

evitar pérdidas.

Tenemos los siguientes datos:
Carga total instalada = 2,671.97 KVA
Fases = 3F - 4H

Voltaje nominal = 13,200 Volts

Procedemos a calcular la corriente nominal:

In=2,671.97 KVA = 116.8 Amps.
1.73 X 13.2 KV

Corriente de seguridad o sobrecarga:
FCT=1X0.95=0.95
Isc =(1.25) (116.86 A) = 146.08 Amps.

Dénde : FCT = Factor de corriente por temperatura

In = Corriente nominal
Ic = Corriente corregida
Isc = Corriente de seguridad o sobrecarga
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Seleccion del calibre del conductor aéreo de acuerdo a la corriente de sobrecarga.

Conductor ACSR cal. 336.4, por normatividad de CFE se utilizara conductor de
ACSR Cal. 3/0 Para el calculo de regulacion de voltaje.

Seleccion del calibre del conductor subterraneo de acuerdo a la corriente de
sobrecarga.

Conductor cable XLP cal. 500 kem de aluminio, con aislamiento XLP, nivel 133% y
resistente a la arborescencia, por normatividad de CFE se utilizara conductor. Tipo
XLP, con cintas bloqueadoras contra ingreso de humedad en la pantalla Cal. 3/0
AWG.

CALCULO DEL SISTEMA DE TIERRA

DATOS
A =9m?2

P =29.29Qm
Icc =17.5KA

tc = 0.5S

Olr = 0.003930 C
Pr=1.7241uQ - CM

Tcap = 3.422] /CM3/oC

Tm = 10830 C
Ta =300C
Ko =2340C
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CALCULANDO LA RESISTENCIA DE LA TIERRA DESEADA CON RESPECTO
AL AREA DE LA MALLA DE TIERRA PROPUESTA TENEMOS QUE:

S E)
N

29.29 ’3.1416
4 9
RG —_—

R, = 4329

De donde:

Rg=resistencia de la malla de tierra.
A = area ocupada por la red de tierra.
@ = resistividad del terreno donde se ubicara la malla de tierra.

AHORA SE PROCEDE A CALCULAR EL VOLTAJE DE TOQUE:

116+4+0.176S
116+(0.176)(2500)
Vt =786.30
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DE DONDE:

Vi= voltaje de toque.

t = tiempo de duraciéon de la corriente de falla, tiempo de operacion de las
proctecciones con margen de seguridad = 0.5 segundos.

s = resistividad de la capa superficial sobre la malla tipicamente piedrilla triturada
aproximadamente de 2000-3000 Qm.

Calculando el perimetro de la tierra.

P =2(Pi+P2)
P =2(3+3)
P=12m

Finalmente calculamos el calibre del conductor.

tcarPré4

Tcap

. Tm-Ta
n(1+Coire)

A =(Ir)

(0.5)(0.00393)(1.7241)10¢4
Az = (17.5) 3.422
. 1083—30
\ in(1+5373530)
A 4681
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DE DONDE:

l= corriente en KA.

Amm2= seccion transversal del conductor en mm2.

Tm= temperatura maxima permisible en oC.

Tg= temperatura ambiente en oC.

T=temperatura de referencia para las constantes de materiales en oC.

r = coeficiente térmico de resistividad a temperatura de referencia Ty.

P= resistividad del conductor de tierra a temperatura de referencia T in pQ/cm3.
Ko= 1/ o=(1/r1)- Tt

tc= tiempo del flujo de corriente.

Tcap= factor de capacidad térmica de tablas en J/cm3/oC.

TIPOS DE SISTEMAS APLICABLES EN INSTALACIONES SUBTERRANEAS
CONFIGURACION EN ANILLO.

Es aquella que cuenta con mas de una trayectoria entre la fuente o fuentes y la
carga para proporcionar el servicio de energia eléctrica. Por lo que escogemos
Conectando las fuentes a un mismo equipo o accesorio de la red.

FUENTE 1 FUENTE 2
- T 5N
< 27
E1 E7
<€ —>>
RED
T R
<€ SUBTERRANEA 3>
E2 ES
<€ —>>
NA
N N N ~ N N
Ex Ea ES
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ANEXOS

Etapas de fraccionamiento valle verde

ETAPA SUB ETAPA TRANSFORMADOR N°USUARIOS CARGA KVA CAPACIDAD DE FECHA DEENTREGA AICHE
TRANSFORMADOR DISTRIBUCION
58.00 100.00
. 40.00 50.00
1 50.00 OCTUBRE 2017
25.00
2 NOVIEMBRE 2017
3
ENERO 2018
E.PA.P2 17.53 25.00
TA & 257. 5.
TOTAL 1a ETAPA 521.25 575.00
ETAPA SUB ETAPA TRANSFORMADOR N°USUARIOS CARGA KVA CAPACIDADIDE FECHA DEENTREGAACFE
TRANSFORMADOR DISTRIBUCION
96.00 96.00) 100.00
72.00 ABRIL 2018
6
96.00
——— JUNIO 201
5000 UNIO 2018
24.00
36.00 AGOSTO 2018
i 60100- 8
TOTAL 2a ETAPA 324.00 361.81 400.00
ETAPA SUB ETAPA TRANSFORMADOR N°USUARIOS CARGA KVA CARACIDAD DE FECHA DEENTREGAACEE
TRANSFORMADOR DISTRIBUCION
_E10___ 5600 OCTUBRE 2018
7 1 TOTAL: 7 9600 751
——— 3. - 9000 DIEMBRE 2018
2 S SETOTAE "96:00
TOTAL 3a ETAPA 192.00
E
ETAPA SUB ETAPA TRANSFORMADOR N°USUARIOS CARGA KVA CARACIDAD D FECHA DEENTREGAA CRE
TRANSFORMADOR DISTRIBUCION
1 2400 MAYO 2019
2 OTAL T 3R000 ARZO 2019

TOTAL 4a ETAPA

TOTAL DE SERVICIOS
TOTAL DE DEMANDA
TOTAL DE CAPACIDAD INSTALADA

122.00

1048.00

1204.66

1325.00

C
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Calculo eléctrica linea de Media Tension
CALCULOS ELECTRICOS

A partir de las férmulas utilizadas en el apartado se realizan los calculos
considerando la potencia maxima de un transformador de 400 kVA. Lo que
aplicando un factor de potencia de 0,8, se obtiene unos 320 kW. Considerando las
caracteristicas del cable, los resultados de intensidades y caida de tension son los
gue vienen en la tabla a continuacion:

Tipo Instalacion enterrada Peso | 1750 [kg/km
Modo Bajo tubo Diam.ext. | 37.1 |mm
Tension nominal Red 15 [kV R (202C) | 0.125 |Q/km
Tension nominal cable | 12/20 | kV R (902C) | 0,161 [Q/km
Naturaleza Conductor | Aluminio (Al) C| 0,318 |uF /km
Aislamiento cable XLPE X| 0,105 |Q/km
Composicion cable Unipolar

N2 cables por fase 1

Tramo P (W) L(m)|cosg| I(A) Tipo S(mm?) | R(Q) | X(Q) |cdt(V)|cdt(%)
04-EIV 320.000 945 | 08 [1540]|RHV 12/20 kV 240 0.1521]0.0992 | 536 [ 0,036

Calculos eléctricos Centros de Transformacion

Intensidad de Media Tension La intensidad primaria en un transformador trifasico
viene dada por la expresion:

P

S -
p \/E-L""

P= potencia del transformador (KVA)
Up= tension primaria (KV)
Ip= intensidad primaria (A)

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 15 kV. Para el
unico transformador del CT1, la potencia es de 50 kVA. Ip = 1,9 A Para el unico
transformador del CT2, la potencia es de 160 kVA. Ip =6,2 A
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Intensidad de Baja Tension

Para el unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 50
kVA, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

[=4%/3U

s

donde:

P potencia del transformador [kVA]
Us tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por C.F.E han sido sometidas a ensayos para certificar los
valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario
realizar calculos tedricos ni hipotesis de comportamiento de celdas.

Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la
densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante
calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal,
que con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que
es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.
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proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la
proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras
que en BT la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

Transformador La proteccion en MT de este transformador se realiza
utilizando una celda de interruptor con fusibles, siendo éstos los que efectuan
la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de
tiempos inferiores a los de los interruptores automaticos), ya que su fusion
evita incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos por toda
la instalacién. Los fusibles se seleccionan para: Permitir el funcionamiento
continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores,
tiempo en el que la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracion
intermedia.

No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces
la nominal, siempre que su duracién sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los
fendmenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las
sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccidn
de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del
transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 6 A.

La celda de proteccion de este transformador no incorpora relé, al
considerarse suficiente el empleo de las otras protecciones.

- Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una
intensidad nominal igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida
y un poder de corte como minimo igual a la corriente de cortocircuito
correspondiente, segun lo calculado en el apartado 2.3.4.

Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria,
deberan ser capaces de soportar los parametros de la red.
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