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Introduccion

Este proyecto tiene como finalidad dar a conocer los primeros pasos y bases para la fabricacion
de estructuras metdlicas a través de la ejemplificacion de su desarrollo. La ingenieria de taller, es la
parte inicial para el desarrollo de un proyecto, que comienza con la propuesta de clientes, con
necesidades por satisfacer, continuando con un estudio de los proyectos arquitecténicos vy
estructurales que servirdn para establecer la forma de asignacién del proyecto, ya que puede ser por
medio de un concurso de licitacién o de una asignacidon directa. Una vez establecidos los términos de
contratacién, dependiendo de cdmo se haya realizado la asignacioén, debe realizarse una estimacién

de costos donde se involucra una modelacidn de la estructura.

Obteniendo con esto una ventaja para poder ganar el fallo, de la empresa contratante y
continuar con la elaboracién de planos (partes, ensambles y planos de montaje), con ayudad de un
software de computadora llamado Tekla Structures, programa que facilita el trabajo de cuantificacién
de los materiales que en la realizacién de la obra se necesitaran; dichos planos son enviados al drea
de produccidn para la realizacién de cortes, ensamblado y soldado de cada uno de los componentes

para culminar con el proyecto estructural, con el montaje de cada una de estas piezas.

En la ingenieria, es importante conocer cada proceso, debido a que, con esta informacién se
pueden realizar cambios para ir mejorando el desarrollo de éstos, evitando pérdidas de materia
prima, insumos, ocasionados por una mala planeacidn, organizacién o desconocimiento de los

procesos.

Una de las principales ventajas es la entrega de los proyectos en las fechas pactadas en el
contrato, ganando la satisfaccién de los clientes, que al final de todo el proceso son ellos los que

permiten que el ciclo se vuelva a repetir en posteriores fechas y con proyectos mas ambiciosos.

Para entonces la empresa habra crecido en sus procesos de ingenieria de taller, que por ende
también los de produccién y montaje en obra. Siendo asi, esta parte del proceso, un punto clave en el

proceso de los proyectos.
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DATOS DE LA EMPRESA

Ubicacidon

Oficinas de GRUPO CONINTE Consultoria y servicio SA de CV, ubicadas en 14 poniente sur N° 115
2° piso, Colonia Centro.
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Divisién de estructuras metdlicas, ubicada en Calzada Aeropuerto Teran N° 1455, colonia Teran.
Ambas direcciones en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
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Filosofia

“Nuestro compromiso es primero con nuestros clientes, después
hacia nuestro recurso humano, después hacia nuestros

proveedores y finalmente hacia nuestros socios”

El apego a esta filosofia de trabajo permite que la empresa sea sdlida, confiable y responsable.

Organizacion

Grupo CONINTE cuenta con un sdlido respaldo técnico que con mas de 25 afos de experiencia,
garantizando el logro de los objetivos de cada proyecto, lo cual le ha permitido mantener la confianza

de clientes a través del tiempo.

Refrendando los compromisos de calidad, economia y confiabilidad para satisfacer las
demandas que la industria de la construccién requiere. En un principio desarrollando la tecnologia de
la estructura espacial aplicada a puentes, siendo lider constructor en el sureste de México con mds de

5km construidos.

Hoy en dia, trabaja como empresa integral en el Disefio, Fabricacién y Construccién de
desarrollos. Ofreciendo también, un servicio integral, generando rentabilidad, a través de la mejora
continua de sus procesos, la evolucién tecnoldgica acorde a las necesidades actuales y el impulso al

desarrollo de los recursos humanos. Contando con tres divisiones de servicio

Divisidn edificacién
Consolidacidn de proyectos, ejecucion de obra y desarrollo de infraestructura.
e Puentes (fig. 1b)
e Desarrollos industriales y comerciales
e Infraestructura educativa

e Obra publica
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Divisién supervisién y proyectos
Enfoque en proyectos comerciales, industriales y obra publica.
e Desarrollo de proyectos ejecutivos
e Supervisidn de obra

e Gerencia de obra

Division estructuras metalicas

Manufactura de estructuras metalicas en el centro de trabajo de mayor prestigio
y experiencia en el Estado.

¢ Naves industriales, centros de distribucién y frigorificos (fig. 1c)

e Centros comerciales, hoteles y franquicias, etc. (fig. 1a)

e Ahorros sustanciales en tiempo y costo de obra

e Seguridady calidad.

e Apego anormas de la AISC, AWS y ASTM

El personal especializado garantiza la planeacion y construcciéon en tiempo y costo. Contando
con sistemas para el disefio de estructuras, lo que permite ofrecer un sin numero de alternativas para
futuros proyectos. De igual forma mantiene alianzas con los principales fabricantes del pais,

realizando un servicio confiable, versatil y econdmico.

Figura 1. a) estadio de fut-bol, Victor Manuel Reina, en Tuxtla Gutiérrez
b) Puente Paso Chiapaneco, en Villaflores
¢) Mega bodega BYATSA en Salina Cruz, Oaxaca
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Caracteristicas del area

En el drea de ingenieria de taller, se reciben los proyectos, ya sea para realizar una
cuantificacion para que se establezcan los costos y estimaciones para los concursos de licitacidn, o
bien, la modelacién de estructuras, una vez que el fallo del concurso de licitacién fue a favor de la
empresa, finalizando con el desarrollo de planos en despieces, en ensambles, planos de armado y de

montaje

FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO

Las principales funciones son la cuantificacién de material, para venta de piezas estructurales,
que bien pude ser piezas completas o piezas trabajadas en taller, por ejemplo: cotizacién de [dminas,
losacero, placas, polin monten, entre otros. Ademds de la cuantificacion del material para la

elaboracién de una obra, que bien puede ser para concursar en una licitacién o a clientes.

Otra de las partes importantes a desarrollar en el drea, es la elaboracidn del modelo
estructural, con la ayuda del software Tekla Structures, programa que permite el desarrollo de un
modelo en 3D, facilitando el trabajo para la requisicién del material hacia los proveedores de la
empresa, sin tener un margen de error en la cantidad de piezas y sobre todo peso de los materiales

estructurales.

La realizacién de los planos, partes ensambles y planos montaje, son esenciales en la
produccidn y montaje, trabajo importante que se realiza en esta drea, ya que de estos planos
depende la produccidn para la habilitacién de cada una de las piezas para posteriormente armar, pulir

y pintar antes de enviarse a obra para el montaje.

ACTIVIDADES REALIZADAS

‘0

» Andlisis de proyectos estructurales y arquitectdnicos.

*,

.0

» Revisidn de esquemas de contratacidn.

% Cuantificacién de material para concursos (licitacion).

O/
0.0

Modelado de estructuras metalicas con ayuda del software Tekla Structures.

3

%

Elaboracién de los planos en partes, ensambles y planos de montaje en obra.
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1.- Justificacion

En la actualidad toda empresa debe ser altamente competitiva, si desea permanecer en el
mercado laboral, para lograrlo, es parte fundamental tener bases y principios bien definidos. En la
lectura de las siguientes paginas se describiran los procesos que permitirdn tener el conocimiento de

los puntos que se deben tener en consideracién para la elaboracién de un proyecto estructural.

Este material ayudard a evitar errores en el desarrollo del proyecto, como los siguientes, por

mencionar algunos.

e Mala elaboracién de cotizaciones.

e Compra de la materia prima en mayor cantidad a la requerida o a precios elevados a
causa de una mala cotizacién

e Retraso enla compra de la materia prima e insumos

e Mayor desperdicio de la materia prima e insumos

e Errores enlos cortes de piezas, ensambles y montaje

e Retrasos en la produccién y montaje

La informacién estard basada en los procesos ya establecidos previamente por la empresa, que
facilitara el aprendizaje y el conocimiento de los procesos, a cualquier persona que comience labores
en la empresa, que requiera de un punto clave del desarrollo de la ingenieria de taller y que desee

tener conocimientos de cdmo se desarrollan los proyectos estructurales.
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2.- Objetivos del proyecto

GENERALES

El objetivo, la creacién de un manual de procedimientos, mismo que ayudara a personas
dedicadas en la labor de la construccidn y personas a ella, puedan conocer u orientarse en el
seguimiento para el desarrollo que respecta a la ingenieria de taller, que comprende el estudio tanto

arquitectdnico, estructural como el estudio econdmico.

También tiene como finalidad, aumentar la eficiencia en el proceso de ingenieria de taller, con
una mejor administracion desde la materia prima, herramientas y equipos de trabajo, la realizacién de
mejores y mds rapidos modelos de estructuras, todo esto para aumentar la calidad en la produccién

hasta los productos terminados.

Apoyados por la asistencia de software de modelado en 3D como lo son TEKLA Structures, con
la cual el trabajo de disefio se simplifica, pero el aprendisaje de este software se facilita con tener un

previo conocimiento de AutoCAD y algutn otro programa en 3D como el Solid Work

ESPECIFICOS

e Elaborar un mapa de procesos de ingenieria de taller.

e Especificar como se realizan los procesos y procedimientos desde que se recibe el proyecto
estructural hasta la fabricacion de estructura metdlica.

e Describir el proceso para modelar estructuras para presupuestos.

e Describir el proceso para modelar estructuras para después realizar su fabricacion

e Descripcion del desarrollo de los planos de partes, ensambles y montaje en forma manual y
automatizada.

e Darle un seguimiento de dichos planos en produccion.

e Capacitarse en el software de modelo 3D TEKLA Structures

e Generacion de propuestas de mejora contra costos de implementacion de las mismas
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3.- Actividades a desarrollar

Para el desarrollo del proyecto es necesario realizar un mapa de procesos de ingenieria de

taller, los puntos mencionados en dicho mapa, seran definidos y descritos.

Tomando en cuenta los procesos del Modelado de estructuras para presupuestos, Modelado de
estructuras para después realizar su fabricacion, Desarrollo de los planos de partes, ensambles y

montaje en forma automatizada, culminando con un seguimiento de dichos planos en produccién.

En el proyecto de residencia se incluye el capacitarse en el software de modelo 3D TEKLA
Structures, programa que facilita el trabajo en el area de ingenieria de taller, ya que, contiene datos y
propiedades de todas las piezas estructurales de acero como por ejemplo: los perfiles W, perfiles C o
de seccidn en canal, perfiles L o de secciones angulares con lados iguales y desiguales, entre otras. De
esta manera, Unicamente es necesario seleccionar a la pieza requerida especificar las medidas y

angulos para obtener las piezas y ensamblar con la ayuda de una amplia biblioteca de conexiones.

Una vez teniendo el conocimiento de los procesos y procedimientos se generaran propuestas

de mejora contra costos de implementacidn de las mismas.
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4.- Alcances y limitaciones

Las actividades estimadas en el organigrama de actividades para el desarrollo del proyecto de
DESARROLLO DEL PROCESO DE INGENIERIA DE TALLER EN LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS
METALICAS, fueron desarrolladas satisfactoriamente, habiendo abarcado cada uno de los puntos

establecidos y solicitados por la empresa.

Los alcances logrados durante el tiempo de desarrollo del proyecto de residencia, fueron un
poco mas alld de lo esperado, debido a que no solo se llego a conocer el darea de INGENIERIA DE
TALLER, sino también las demas &reas en los diferentes procesos, como lo son EL AREA DE

PRODUCCION, CONTROL DE CALIDAD y EL AREA DE MONTAJE EN OBRA.

Dentro de las limitantes, para el desarrollo de las actividades establecidas, fue el retraso de las
mismas fuera de los tiempos especificados en el organigrama de actividades, debido a que en el drea
de INGENIERIA DE TALLER, carecia hasta esos momentos de un equipo de computo adicional para
poder llevar a cabo la capacitacién en el programa Tekla Structures, y la realizacidn de las demas

actividades.
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5.- Fundamento tedrico

Los puntos acad tratados servirdn para facilitar al lector el entendimiento de lo descrito
posteriormente, ya que se utilizaran términos, para algunos, poco usuales en la vida cotidiana, que

parecen ldgicas pero que no se encuentra un significado especifico.

TECNOLOGIA OPEN G
Open Graphics Library es una especificacion estandar que define una APl multilenguaje y

multiplataforma para escribir aplicaciones que produzcan graficos 2D y 3D. La interfaz consiste en
mas de 250 funciones diferentes que pueden usarse para dibujar escenas tridimensionales complejas
a partir de primitivas geométricas simples, tales como puntos, lineas y tridngulos. Fue desarrollada
originalmente por Silicon Graphics inc. (SGI) y se usa ampliamente en CAD, realidad virtual,
representacion cientifica, visualizacién de informacidén y simulaciones de vuelo. También se usa en

desarrollo de video juegos, donde compite con Direct3D en plataformas Microsoft Windows.

ADJUDICACION
Es el acto administrativo, por medio del cual la administracion selecciona la oferta mas

favorable o que mejor convenga al interés publico, del cual se levanta un acta, donde constan las
razones, es decir la fundamentacién, la motivacidon que dieron lugar a la seleccién realizada. Todo
esto dentro de un proceso licitatorio que culmina en la consecucién de un contrato, que se da, entre
la administracién licitante y un particular (fisico o juridico); del cual se genera derechos y deberes

reciprocos.

CONTRATO
El contrato es un acuerdo de voluntades para crear o transmitir derechos y obligaciones. En

nuestro caso es una voluntad del cliente y del constructor, de obligarse, el primero a pagar un precio
al segundo por los servicios que este ‘reste bajo determinadas condiciones y el segundo a prestar
determinados servicios bajo condiciones previamente estipuladas por las partes que constituyen un
contrato. En lo suscrito entenderemos para el caso de este trabajo que el contratante es el que se
encarga de la obra, el contratista, el que obliga a al construccién de la misma. Puede haber terceros
que intervengan en el contrato por ejemplo: un subcontratarte, el banco o la afianzadora, por lo

general se divide en:

Ingenieria de faller 9;1 la Fabricacién deiEstrucituras I\?Ietélicas 13



Encabezado:
Parte en que intervienen las partes digase contratista y contratante, aspectos de identificacion

de los contratantes.

Materia y declaraciones:

Parte del contrato donde se enuncian las intenciones de las partes.

Clausulas:

Parte donde se anuncia el objetivo del contrato, es decir el contratista ejecuta un trabajo, el
precio del valor econdmico que el contratante se obliga a entregar al contratista, como
contraprestacidon para la ejecucidon de la obra, clausulas generales y anexos del contrato que
relacionan las partes, que se remiten a varios anexos, como pueden ser, detalles de plano, estimacién
para efectos de pago, fianzas, seguros, etc.

Ademas entre las clausulas de obligatoriedad pueden existir sanciones hacia la contratista.

PROYECTO ARQUITECTONICO
Es el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos explicativos utilizados para plasmar (en

papel, digitalmente, en maqueta o por otros medios de representacién) el disefio de una edificacion,
antes de ser construida. En un concepto mds amplio, el proyecto arquitecténico completo
comprende el desarrollo del disefio de una edificacidn, la distribucién de usos y espacios, la manera
de utilizar los materiales y tecnologias, y la elaboracién del conjunto de planos, con detalles y

perspectivas.

PROYECTO ESTRUCTURAL
Es trabajo realizado principalmente por un estructurista, que es quien se encarga de realizar un

andlisis de lo establecido por el arquitecto, de el dependerd que lo planteado como idea inicial sea
factible para su construccién. Para la realizacidn de un mejor trabajo, ayuda la reunién con el
ingeniero calculista para comentar las ideas del anteproyecto, para escuchar el criterio del
estructurista y a evitar que el anteproyecto se convierta en un proyecto defectuoso desde su
concepcién, comentando el criterio estructural, las propuestas de materiales, el tipo de terreno, la
posibilidad de un estudio de mecdnica de suelos o la posibilidad de elementos prefabricados, asi

como los costos aproximados de los mismos.
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En este momento, la responsabilidad se comparte entre ambos profesionistas, lo que ayudard a
encontrar soluciones ldgicas y acordes con la realidad. Esto se debe convertir en algo reciproco, ya

que muchos ingenieros acaban prescindiendo de los servicios del arquitecto también.

TEKLA STRUCTURES
Es una herramienta que cuanta con una divisién para el detallado de estructuras (Tekla

Structures estructuras metalicas), y ademas con detallado de hormigén (Tekla Structures hormigdn
prefabricado) y una plataforma comdn para todas las interfaces estructurales donde ademas del

acero y el hormigdn se puede disefiar con cualquier otro material (Tekla Structures Ingenierfa).

Tekla Structures detallado de acero, proporciona una arquitectura basada en un tnico modelo,
lo que permite crear una estructura inteligente en 3D que simula a una real y que contiene toda la
informacién necesaria para la fabricacién y construccién. Se pueden generar dibujos e informes
detallados en cualquier momento. El modelo inteligente en 3D aumenta de forma considerable su
productividad. La salida totalmente integrada asegura un modelado eficiente y preciso. El modelo se
ajusta a cualquier modificacién gracias a la inteligencia constructiva. Por ejemplo, cuando se mueve a
una de las vigas todas las conexiones y dibujos se ven afectados, pero se actualizan

automaticamente.

En este tipo de modelos (3D), se tiene toda la informacién geométrica y estructural de los

proyectos. Unicamente seleccionando una pieza y todos los elementos aparecerdn como

componentes reales. Como Tekla Structures utiliza lo dltimo en tecnologia Open GL, puede verse el
modelo en una variedad de modos de visualizacién. Donde se puede rotar, permitiendo opciones
ilimitadas para la visualizacién y verificacion del modelo estructural (fig. 5.1). No hay ninguna

interrupcidn entre vistas en render y modos de revision.

Fig. 5.1. Modelo estructural
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Tekla Structures incluye una extensa biblioteca de uniones automaticas inteligentes que
proporcionan de forma instantanea los pardmetros correctos de la unidn. La biblioteca también
incluye una variedad de herramientas utilizadas para crear estructuras complejas como escaleras,
losas, etc. Cuando las herramientas de armaduras tipicas no son suficientes, se pueden definir de
forma sencilla armaduras paramétricas. El programa permite modelar la armadura necesaria (fig. 5.2),

parametrizarla y guardarla luego en la biblioteca de armaduras para usarla después.

Fig. 5.2. Modelo de armadura

El modelo 3D es muy versatil y contiene toda la informacidn sobre la estructura, permitiéndole
crear todo tipo estructuras por complejas que sean. Disefiado para fabricantes de acero, talleres e
ingenierias, para poder usar una herramienta segura, abierta y fiable con la que interaccionar,

colaborar y compartir informacion.

Fig. 5.3. Modelo 3D inteligente

Caracterizandose por una arquitectura basada en un tnico modelo (fig. 5.3). Con facilidad para
disefiar y crear un modelo inteligente de acero que contiene toda la informacién sobre la estructura'y
la geometria de su proyecto. Ademds de ser un software que detalla acero, también trata de una
solucién integrada y flexible para todo el proceso de disefio, fabricacidon y montaje de estructuras.

Permite a varios usuarios trabajar simultdneamente en el mismo modelo.

Toda la informacién se extrae del mismo modelo 3D inteligente, de modo que todas las

personas involucradas en el proyecto pueden colaborar en él en tiempo real. También incluye un gran
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numero de herramientas para automatizar el proceso de detallado, aumentando en gran medida la

calidad y la productividad del proyecto. Se minimizan los errores y el nimero de revisiones disminuye.

Fig. 5.4. Proceso de disefio

La versatilidad del sistema de modelado 3D le proporciona herramientas flexibles y eficaces
para todo tipo de estructuras de acero. Se pueden crear todo tipo de estructuras metalicas por
complejas que sean: fabricantes de acero, talleres e ingenierias. Al compartir esta informacién se

facilitan en gran medida los procesos de disefio, fabricacién y montaje de la estructura (fig. 5.4).

e Naves industriales (fig.5.5)
¢ Plantas

e Estructuras civiles

e Escaleras y barandillas

e Puentes

e Plataformas

. p "3 :%'-‘—'3:
e Cerramientos :
e Estructuras de aluminio e === 1)
e Modelado 1 s [:i

Modelado inteligente en 3D

Fig. 5.5. Naves industriales

La solucién de Tekla es un contraste notable respecto a otros sistemas basados en documentos
los modelo en 3D inteligente aumenta notablemente la productividad. La salida totalmente integrada
asegura un modelado eficiente y preciso. El modelo se ajusta a cualquier modificacidn gracias a la
inteligencia constructiva. Al mover una viga, todas las uniones y dibujos afectados se actualizaran

automaticamente.
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Tekla Structures también se caracteriza por ser un software facil de usar, ya que es un sistema
basado en Windows, por lo que el entorno es familiar. La interfaz gréfica intuitiva proporciona barras
de herramientas personalizables, flotantes. Todas las herramientas esenciales estdn a su alcance para
ayudarle a modelar su estructura de forma mds rapida. El comando ilimitado de Deshacer le
proporciona flexibilidad para ajustar detalles y corregir errores. Ahora tiene la posibilidad de

experimentar. Otra caracteristica es el menu de Ayuda dependiente del contexto (fig. 5.6), que sirve

de guia para cualquier tema.
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Fig. 5.6. Ment de Ayuda dependiente del contexto

DIBUJOS
Los dibujos nunca estan anticuados. Tekla Structures genera de forma automédtica los dibujos

en cualquier momento del proceso. Puede crear dibujos de disefo (fig. 5.7), dibujos de fabricacién

(fig. 5.8), dibujos de conjuntos (fig. 5.9), asi como dibujos de despiece de cada una de las partes para

su fabricacién y planos generales.

e

mn
W, w w

Fig. 5.7. Plano de disefio Fig. 5.8. Plano de fabricacidn
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Fig. 5.10. Plano general

Las configuraciones de los dibujos personalizables le proporcionan un control total de la
presentacion de los dibujos, Incluso pueden definirse configuraciones propias basadas en los

estandares de la empresa.

Las revisiones son ahora mds faciles. Tekla Structures incorpora herramientas de edicion
interactivas para cambiar cualquier cosa que necesite modificar en los dibujos. Y como los dibujos
estan integrados en el modelo, el editor los modifica de forma automatica para que se ajusten a la

estructura - independientemente de cdmo se crearon o modificaron.

INFORMES
Tekla Structures proporciona una herramienta versatil que hace informes de practicamente

todo lo que se ha aplicado en el modelo. Los cuadros o plantillas predefinidos garantizan una

creacion sencilla de informes.
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CNC (Ficheros de Control Numérico)

Tekla Structures genera automaticamente ficheros de control numérico CNC para las maquinas
del taller. Todos los datos del fichero se obtienen directamente del modelo 3D, eliminando de este
modo el error humano. Tekla Structures incluye una funcién nesting de optimizacién para la
produccidn de placas -maximizando el uso de stock y minimizando las pérdidas por desperdicios.

También incluye interfaces a diferentes sistemas de gestion.

GESTION PROYECTO

Base de datos centralizada

Tekla Structures utiliza una base de datos central para asegurar que los clientes reciban el mejor
servicio posible. Toda la informacidn esta almacenada en el modelo, permitiendo gestionar cualquier
movimiento en el proyecto. Puede seguir el progreso, planear acciones futuras, asignar tareas y
enviar/recibir solicitudes. Todos los usuarios tienen acceso al mismo modelo en 3D y comparten la

misma informacion actualizada.

Historia del proyecto

Tekla Structures hace el seguimiento y almacena los cambios en el modelo de forma automédtica.
Puede llamar a los dibujos revisados para editarlos para programar la futura produccién. También
puede hacer el seguimiento de los cambios causados por determinadas modificaciones en la
disposicidn y luego enlazar esos cambios con los costes del proyecto. Todo es posible a través del

modelo.

Gestion de tareas

Tekla Structures proporciona las herramientas necesarias para colaborar de manera eficiente con
compafieros y colaboradores utilizando el mismo modelo en 3D. Asi pueden asignarse tareas a otros

colaboradores, asi como mantener discusiones con otros usuarios.

Herramientas en 4D

Tekla Structures permite hacer el seguimiento del proyecto y verlo en cualquier momento. Puede
verse el modelo en 3D como uno lo desee. Puede acceder al estado de piezas aprobadas, piezas

publicadas sin aprobacidn, o incluso piezas que se han fabricado, enviado o montado. Estos datos se
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pueden presentar como informes en formato de texto y dibujos, asi como en las vistas 3D en color.

Los datos programados se pueden animar de manera que las dreas problemdticas se vean facilmente.

Control del proceso

Tekla Structures gestiona de forma efectiva el trabajo. La productividad aumenta, ya que los retrasos

causados por la gestién del proyecto basada en documentos se reducen o incluso desaparecen.

Compartir el modelo

Todas las partes involucradas en los procesos de disefio y construccién pueden ser compartidas en un
Unico modelo compartido (fig. 11). Todas las partes del proyecto tienen acceso a la informacién,
independientemente del proveedor. Y como todos los datos estdn guardados en el mismo modelo, se

evita el trabajo duplicado.

Fig. 11. Modelo compartido

Visualizacion en la Web

El modelo se puede publicar de forma instantanea en la Web. La tecnologia revolucionaria de Tekla

Structures permite a cualquiera que tenga un navegador Web. (fig. 12)

TERLA' Struthares Pae Model thet Wes

Fig. 12. Visualizacién Web.
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Esto evita la necesidad de enviar archivos o faxes a equipos ahora pueden ver la estructura
como si estuviera construida en realidad. Es facil para cualquiera entender, colaborar y resolver

cuestiones en cualquier parte del proyecto.

Estos son algunos ejemplos de proyectos realizados en el software Tekla Structures.

Y
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6.- Procedimiento y descripcion de actividades

Es indiscutible que todo sufre cambios, y en el dmbito de la construccién no es la excepcidn,
cambios que dia con dia, sirven para mejoras los tiempos, la produccién y la calidad de las obras
realizadas, siendo cada vez mejores. Es por eso que aqui se explicaran los principales pasos del
proceso a seguir para cuando se requiera de la elaboracién de una obra estructural desde que se

recibe el proyecto hasta la fabricacién.

DESARROLLO DEL MAPA DE PROCESO DE INGENIERIA DE TALLER

[Cliente organismo contratante ]

Estudio de proyecto

N4

{ Provecto estructural ]

\4

[ Proyecto arquitecténico }

Planos detallados

\1,—[ Esquema de contratacién ]—\1,

[Concursos (Iicitacién)] Asignacion directa I

v v
Obra determinada
Precio alzado . Precio unitario I

Modelado de estructuras
para presupuesto

N4
[ Propuesta técnica y econdmica ]
N4

Fallo de concurso
Vv
En contra A favor

i

I6

<
Modelado de estructuras para
produccién (Tekla Structures)

v
[ Desarrollo de planos ]

|
v

v v
Ensambles l [ Planos de montaje ]

Produccién l
\

[ Montaje (obra) ]
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DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE INGENIERIA DE TALLER

CLIENTE (ORGANISMO CONTRATANTE)

El cliente es la persona que busca y solicita los servicios de la empresa para la realizacién del
proyecto que tenga en mente. Pero el cliente también puede ser organismo contratante, dicho
organismo puede estar compuesto por varias personas, que se encuentran al servicio de una empresa
de gobierno, publica o de alguna empresa privada. Por ejemplo, en empresas de gobierno, estan las
escuelas, hospitales, puentes, puentes peatonales, entre otros. Para obras a empresas privadas

donde estan los centros comerciales, plazas, bodegas, hoteles, naves industriales, frigorificos y mas.

ESTUDIO DE PROYECTO

En los estudios del proyecto se analiza que tan factible es crear el proyecto, es decir, los
clientes deben conocer los factores que favorecerdn o perjudicaran a la obra que hasta este
momento aun se encuentra en la planeacién, trabajo que se realizara con la colaboracién de un
arquitecto (proyectista), que serd quien genere el proyecto arquitecténico y de la mano de un

estructurista, quien serd el encargado de proponer y realizar el proyecto estructural.

PROYECTO ARQUITECTONICO
El proyecto arquitectdénico desarrollado por el proyectista, buscara satisfacer las necesidades
del cliente, durante este proceso se identifican tres actividades basicas:
e Planteamiento del programa. Etapa inicial donde un Cliente busca un especialista (en este
caso, Arquitecto) para disefie un edificio que resuelva sus necesidades especificas de espacio
y usos. El cliente también le describe al disefiador los recursos de los cuales debe partir
(terreno o construccién existentes, presupuesto asignado, tiempo de ejecucion, etcétera).
¢ Interpretacion del programa. El arquitecto estudia las necesidades del cliente y de acuerdo a
su interpretacién y su capacidad profesional, establece los objetivos a investigar antes de
hacer una propuesta. Las interpretaciones que el Arquitecto hace de las necesidades del
cliente le servirdn de guia en la siguiente etapa, pero estan siempre sujetas a modificaciones
posteriores seguin vaya avanzando el proceso de disefio.
¢ Investigacion. Tomando los resultados de las dos etapas anteriores, se hace el analisis y
también la sintesis de la informacién. En primer lugar se requiere de investigacién de campo y

bibliografica que permita conocer los detalles del edificio, segln sus caracteristicas.
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Los elementos que integran el Proyecto Arquitectdnico o Proyecto Bdsico son los siguientes:

e Plano del terreno.

e Planos de ubicacidon y localizacién.

e Planta de conjunto.

e Planos de plantas arquitectdnicas.

e Planos de elevaciones arquitectdnicas o alzados.
e Plano de cortes arquitectdnicos o secciones.

e Planos de detalles arquitecténicos.

PROYECTO ESTRUCTURAL
Se trata de un paso posterior al Proyecto Arquitecténico propiamente dicho, y se elabora

cuando el disefio ha sido aprobado por el cliente y su construccién es inminente. Su principal
diferencia con el Proyecto Arquitectdnico estiba en que el anterior describe graficamente "qué se va a
hacer" en tanto que el Proyecto Estructural especifica "cdmo se va a hacer". Trabajando sobre la base
de los planos que integran el Proyecto Arquitectdnico, el mismo Arquitecto o bien un ingeniero Civil
formando un equipo de trabajo, le agrega informacién y especificaciones técnicas destinadas al
constructor y estructuristas que explican con detalle, qué materiales y qué técnicas se deben utilizar.
Ademas de los planos que integran el paquete de Planos Arquitectdnicos, se deben incluir por lo

menos los siguientes planos y documentos:

e Planos de cimentacidon
e Planos con vigas y pilares (estructurales).

e Planos de losas de entrepiso y azoteas, o de forjados (estructurales).

Memoria descriptiva con:
e Programacion de la obra
e C(Catdlogo de conceptos o Pliegos de Condiciones
e Cuantificacién de obra o Presupuesto

e Memoria de calculo estructural
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PLANOS DETALLADOS

Estos son planos son el producto del trabajo individual o en conjunto, tanto de topdgrafos en
cargados de los levantamientos del drea, asi como de el proyectista arquitectdnico, proyectista
estructural, e ingenieros civiles. Planos, dibujos, esquemas y textos explicativos utilizados para definir
adecuadamente el edificio. Se representa el edificio en plantas, elevaciones o alzados, cortes o
secciones, perspectivas, maqueta, modelo tridimensional (mediante técnicas por computadora o
CAD), a consideracion del cliente y del disefiador. Todos los planos deben estar a escala y
debidamente acotados segun los lineamientos del dibujo técnico, marcando las dimensiones del
edificio y su ubicacién en el terreno, su orientacién con respecto al norte magnético, la configuracién
de todos los espacios, su calidad y materiales, y los detalles de disefio que merezcan mencidn
especial.

Los planos detallados corresponden a los siguientes:

e Plano del terreno

Planos de ubicacion y localizacidn

e Planta de conjunto

e Planos de plantas arquitectdnicas

e Planos de elevaciones arquitectdnicas o alzados
e Plano de cortes arquitectdénicos o secciones

e Planos de detalles arquitectdénicos

ESQUEMA DE CONTRATACION

Para poder formalizar un contrato con base en un presupuesto se debe distinguir que existen
diversos tipos de contratos, conocer la estructura de cada tipo de contrato, asi como la secuencia
general para formalizarlo y los aspectos legales para ejercerlo, partiendo del hecho de que tenemos
claro el significado de tal documento. El conocimiento y comprensién de las formas de elaboracién de
presupuestos, nos permitiran establecer una relacidn entre tipo de contrato y forma de

presupuestaciodn, asi como de su administracidén durante su ejecucidn.

Tipos de contratos
Existen dos tipos de contratos:
A) De prestacién de servicios profesionales (administracién). Es el trabajo que se paga de

acuerdo a un periodo de tiempo determinado, por ejecutar la obra.
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B) De compromiso empresarial (de precio unitario, de precio alzado, de obra determinada, de
llave en mano, de precio base, de precio meta); es el precio que se paga segun lo

contratado.

De acuerdo a esto se busca una forma de contratacién dependiendo del estimado de costos u

de las disposiciones legales aplicables.

CONCURSO (LICITACION)
Un concurso es un recurso, de la parte contratante para encontrar en igualdad de condiciones

una proposicién conveniente a sus necesidades, a su vez es un mecanismo legal que permite a los
organismos de gobierno adquirir o contratar bienes o servicios. Es un procedimiento administrativo
por el cual la Administracién invita a los interesados a que, sujetdndose a las bases fijadas en un
pliego de condiciones, formulen propuestas de las cuales se seleccionard y aceptara (adjudicacién) la

mds ventajosa, con lo cual quedara perfeccionado el contrato.

Tipos de concurso
En la construccidn se realiza en forma comun los siguientes concursos: precio alzado, precio
alzado a partir de presupuesto, precios unitarios, factor sobre costo (incluidos en lo indirecto y la

utilidad)

Tipos de licitacion

Existen dos tipos de licitacién que son: la licitacién por obra publica y |a licitaciéon por obra
privada.

La licitacidn por obra publica pueden ser nacionales o internacionales, estas ultimas se realizan
Unicamente cuando resulte obligatorio conforme a lo establecido en tratados, o cuando sea
conveniente en términos de precio o bien cuando sea obligatorio por tratarse de obra financiada con
crédito externo, en general la obra se adjudicara a través de una licitaciéon publica mediante una
convocatoria publica para que libremente se presenten proposiciones solventes a fin de asegurar al
estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y

de mas circunstancias pertinentes de acuerdo a lo que establece Ia ley.
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La licitacion por obra privada se establecerd mediante un acuerdo por medio de una
convocatoria que se llevara acabo dependiendo de la parte licitante, con el objeto de establecer Ia
mejor informacidén en cuanto a capital, financiamiento, calidad y especificaciones técnicas del

proyecto. Con el propdsito de que las partes contratantes elijan la mejor opcién

Criterios generales de la licitacién

Los interesados en participar en la licitacién, deberdn presentar la documentacién necesaria
para cumplir con los requisitos solicitados en la convocatoria. Los contratistas que hayan cubierto los
términos mencionados, deberan efectuar el pago de las bases, quedando inscritos en la licitacién
correspondiente. Las dependencias y entidades deberdn tener las bases de licitacién a disposicidn de
los interesados los puntos mas importantes pueden ser las siguientes: convocatoria, bases de
licitacién, propuesta técnica, propuesta econdémica, ejecucidn de obra, evaluacién y dictamen e
inconformidades. Este procedimiento requiere de programacién de tiempos y de revisiones
exhaustivas en la etapa del concurso. Esto dependiendo del tipo de licitacién, y de concurso que el
cliente organismo contratante presente o solicite, por lo general los puntos anteriores se realiza en el

tipo de contratacién a precio alzado

LLAVE EN MANO
Esta modalidad se lleva a cabo, cuando una dependencia o entidad, requiere del disefio o

suministro de construccidn, puesto en servicio de una operacidn de varias obras.

Caracteristicas de este tipo de contrato

Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas
Precio alzado por el total del | No contar con un | Participar en obras de | Empresas extranjeras
proyecto departamento  legal vy | primer nivel subsidiadas por su pais
juridico de origen

Responsabilidad global del
proyecto

Mala planeacién del tiempo
y los recursos

Se gana experiencia

Rezago en tecnologia de
punta a nivel nacional.

entre cliente y contratista

proyecto tiene lugar una vez
concluido el contrato

Especializacion de la | Falta de equipo y maquinaria | Convocatoria por invitacién | Contratos dificiles de
empresa contratista restringida entender
Un solo y Unico contrato | La elaboracién detallada del | Relacidn cliente - contratista. | Especificaciones y

(no intermediarios)

métodos complicados

Carencia de un sistema de | El contratista tiene Ia

calidad 1ISO-9000 libertad de cambiar Ilas
especificaciones del
proyecto
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PRECIO ALZADO

Es el tipo de contrato, el cual el precio es fijo, siempre y cuando no cambie el alcance del

trabajo. El contrato de obras a precio alzado, es cuando el empresario dirige las obras y pone los

materiales, y se sujetara a las reglas siguientes.

Todo el riesgo de la obra correra a cargo del empresario hasta el acto de la entrega, a no ser

que hubiere morosidad de parte del duefio de la obra en recibirla o convenio expreso en contrario.

Siempre que el empresario se encargue por ajuste cerrado de la obra en cosa inmueble, se otorgara el

contrato por escrito, incluyéndose en el una descripcién pormenorizada, y en los casos que lo requieran,

un plano o presupuesto.

Si no hay planos, disefio o presupuesto para la ejecucion de la obra y surgen dificultades entre

el empresario y el duefio, serdn resueltas teniendo en cuenta la naturaleza de la obra, el precio de ella

y la costumbre del lugar.

Caracteristicas de contrato de obra a precio alzado

Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas
Contrato por un costo total Costo de la obra no | Pocos participantes Desastres naturales 'y
negociable clima
Mayor control de la obra y | Tiempo de la obra no | Falta de capacidad en la | Economia del pais. (alza
Sus recursos negociable. mayoria de las empresas. de precios y

devaluaciones)

Capital para financiamiento

No aplica ajuste de costos

La mayoria de las
convocatorias  son  por
invitacion o  asignacién

directa

Rendimiento de la mano
de obra.

de obra especializada

especializada

Maquinaria y equipo | Falta de experiencia del | Mayor porcentaje de utilidad | Dificil acceso al lugar de
disponible personal técnico. la obra
Experiencia técnica y mano | Mano de obra no | Proyectos y obras de gran | Desconocimiento de la

tamano

zona

No contar con un catalogo
de conceptos especificos

Empresas trasnacionales
y extranjeras

Capacidad de financiamiento

Desconocimiento de nuevas
técnicas y materiales asf
como de tecnologia de
punta
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A continuacidn se presentan los puntos principales, de lo que deben contener las bases de un
concurso que se presenta a PRECIO ALZADO. Las bases de concurso son asignadas por la empresa
contratante, en ella se establecen los documentos y requisitos que la empresa debe cumplir,

comenzando con un previo indice, que contiene

o Lainformacién general del concurso.

o Ladefinicion

Las condiciones, abarcando en anexos
o Elescrito de la propuesta
o La carta de aceptacidn de el contratista

o Carta de confidencialidad

Apéndice: que involucra
o Unresumen por partidas y catdlogos de conceptos (impreso y en archivo electrénico)
o Planos de concurso y especificaciones (en archivo electrénico)

o Descripcién del proyecto y consideraciones generales)

Informacién general del concurso
e Propietaria:
e Nombre de la obra:
e Ubicacion:
e (Concurso:
e Objeto del concurso:
e Tipo de contratacidn:
e Fecha pararecoger bases:
e Fecha aclaraciones:
e Fecha para entregar propuestas:
e Fallo del concurso:

e Firma de contrato, anticipo e inicio de fabricacién
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Definicion
Bases de Concurso.
A. Definiciones.
B. Condiciones.
B. 1. Presentacion

LOS POSTORES enviaran sus ofertas, en la fecha y lugar sefialados en la Carta de Invitacién.

B. 2. Forma de pago.
LOS POSTORES deberan considerar en su oferta su propuesta para el pago del monto del

anticipo asi como del sistema y forma de pago del contrato.

B. 3. Tiempo de ejecucion.
EL CONTRATISTA deberd de entregar un programa calendario de obra. La fecha de
terminacién que propongan LOS POSTORES, serd un factor importante en la eleccién que

realice LA PROPIETARIA.

B. 4. Dudas y/o Aclaraciones.
Las dudas y/o aclaraciones planteadas por LOS POSTORES, deberan ser enviadas por correo
electrdnico, dirigidas al personal que LA PROPIETARIA asigne, en fechas especificadas en las

Bases de Concurso.

B. 5. Integracidn de la propuesta.

Para formular la oferta, LOS POSTORES acatardn el modelo del Escrito de la Oferta (utilizar
ANEXO “A”), incluyendo todos los documentos que a continuacion se mencionan, los cuales
deberan estar foliados y sellados con el nombre de la compafifa postora y firmados por su
representante legal en todas y cada una de sus hojas. Deberdn estar ordenados en forma
progresiva, con un separador y caratula por cada documento, y colocados en una carpeta de

argollas. (Podrd ser motivo de descalificacién la falta de firma, folio y sello en algin

documento).
Documento No. 1. Original de la Carta de Invitacion
Documento No. 2. Las presentes Bases de Concurso, firmadas en todas sus hojas.
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Documento No

Documento No

a)

)
g

Documento No. 5

Documento No.

Documento No.

Documento No.

Documento No.

Documento No.

.3. Original de la Carta de Aceptacion de EL CONTRATISTA (utilizar ANEXO “B”).

. 4. Datos Generales del Postor.

Copia del testimonio notarial del acta constitutiva y modificaciones en su caso, segun
su naturaleza juridica y copia del testimonio del acta donde se acredite a la persona
como representante legal que firme la propuesta (si se trata de persona moral).
CopiadelR.F. C.

Copia del registro ante el IMSS.

Copia del registro ante el INFONAVIT.

Relacién de obras contratadas en los 2 Ultimos afos, indicando nombre del
contratante y monto total ejercido.

Obras en proceso.

Curriculum de la empresa y del personal técnico encargado de ejecutar directamente

la obra en cuestidn, incluyendo las Cédulas Profesionales.

Original de la Carta de Confidencialidad del postor (utilizar ANEXO “C”).
6. Datos Basicos.
a) Catdlogo cotizado en todos sus conceptos
b) Tabulador de salarios por categoria e integracion de cuadrillas.
¢) Relacién de maquinaria y equipo a utilizar.
d) Costos horarios de maquinaria.
7 Catalogo de Conceptos.
Para los que el postor debera presentar el monto total de la oferta, a efecto
de que las propuestas sean comparables, se deber3 utilizar el APENDICE A.
8. Programa de Actividades de Obra Calendarizado.
Programa de trabajo de acuerdo a como se propone que se desarrollaran las
actividades de la obra.
9. Circulares Emitidas por LA PROPIETARIA.
Las dudas y/o aclaraciones que surjan por LOS POSTORES, seran contestadas
por LA PROPIETARIA.

10.  Planos Arquitecténicos de Referencia.
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Planos en formato PDF o en archivo para AutoCAD, del proyecto para
referencia de los trabajos a realizar, los cuales incluyen: Plantas
arquitectdnicas, cortes y fachadas, asi como una perspectiva esquematica del

modelo 3D para ofrecer una mejor idea del proyecto.

Documento No. 11.  Planeacién integral de los trabajos.

LOS POSTORES deberadn proponer el proceso constructivo que pretenden
llevar a cabo para la ejecucidn de los trabajos, teniendo una secuencia ldgica
en el mismo y basando en las necesidades de programacién de los trabajos
especificada en el documento de descripcidn de la obra, demostrando con

esto la capacidad técnica con la cuentan para le ejecucién de los trabajos.

B. 6. Al formular la oferta se aceptara por LOS POSTORES, lo siguiente:

a)

b)

d)

Que la obra se llevard a cabo con sujecidn a las presentes Bases de Concurso; del
Programa de Actividades de Obra Calendarizado, de los precios ofertados en la relacién
de Catalogo de Conceptos y el monto total de la oferta.

Que debido a los requerimientos de los fabricantes los cuales aun tienen en proceso el
detalle del proyecto ejecutivo de sus necesidades constructivas y de layouts se estima
que el catdlogo anexo como Documento No. 7 podra tener un 10% de variaciéon a mas o
menos en los pesos de estructura especificados mismos que el ganador del concurso
conjuntamente con la coordinacién de obra ajustard al inicio de los trabajos.

Que tomaron en cuenta para la ejecucién de los trabajos; las condiciones climatoldgicas y
geoldgicas de la zona; las condiciones de la obra en el periodo de ejecucidn, asi como las vias
de comunicacidn existentes, compenetrdndose de las condiciones generales y especiales del
lugar especifico de las obras y los reglamentos aplicables. El desconocimiento de las
condiciones anteriores, en ningln caso servird posteriormente para aducir justificacion
por incumplimiento del contrato y del programa de trabajo o para solicitar bonificaciones
a los precios unitarios consignados en la oferta.

Que el pago de los diversos conceptos de obra se hara al precio fijado en el contrato por
unidad de obra terminada (P. U. O. T.), por lo que ha juzgado y tomado en cuenta todas
las condiciones que pueden influir en los precios unitarios, independientemente de lo que
dichos precios incluyan por razén del costo directo, de la utilidad, y de los cargos

adicionales; que los datos asentados en el proyecto, LA PROPIETARIA los ha
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proporcionado como orientacién y a titulo informativo, quedando bajo la responsabilidad
del proponente juzgar de todas las circunstancias, de manera que si cualquiera de ellas
resulta diferente en la realidad a como se indicé en el proyecto o a como lo considerd el
proponente, la diferencia no justificard reclamacién alguna con relacién a los precios
unitarios propuestos.

e) Aunque en la descripcién de algunos conceptos o en la especificacién correspondiente no

lo diga explicitamente, debe entenderse que en todos los casos los precios incluyen:

o Materiales.

o Mano de obra.

o Trazo y nivelacidn.

o Fletes y acarreos.

o Pruebas.

. Desperdicios.

o Movimientos horizontales y verticales.

o Obras provisionales y andamiajes.

o Elementos de soporte y sujecion.

. La recepcidn, descarga, almacenamiento y custodia de los materiales y equipos

o Herramienta y equipo requerido.

o Agua, energia eléctrica y combustibles requeridos para la ejecucidn de los
trabajos.

. Prestaciones, vidticos y gastos de traslado de todo el personal.

J Todos los impuestos locales y federales que se generen, excepto el I. V. A,, el

cual se deberd indicar por separado al final de la oferta.
. Limpieza, proteccidn y retiro de sobrantes.
o Vigilancia y mantenimiento de las obras hasta su entrega.

f) Que cuando asi lo requiera LA PROPIETARIA, EL CONTRATISTA deberd mostrar
certificados de calidad de los materiales que utilice en los trabajos. EL CONTRATISTA
contratard por su cuenta a un laboratorio de control de calidad de reconocida capacidad,
aprobado previamente por LA PROPIETARIA, a efecto de que demuestre la calidad de los

materiales y de los procesos constructivos.
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g) Que para efectos de pago estos se basardn en la propuesta de calendarizacién de pagos
de EL CONTRATISTA y su importe le sera liquidado en un plazo maximo de 2 semanas,
después de ser aprobada la factura por LA PROPIETARIA o su representante

h) Que debera iniciar la obra después de haber recibido el aviso de adjudicacién por LA

PROPIETARIA.

B. 7. Para formular la oferta LOS POSTORES deberd utilizar el Catdlogo de Conceptos,

considerando los siguientes puntos:

a) EL POSTOR deber4 utilizar el archivo en hoja de célculo Excel proporcionado para imprimir
el Catalogo de Conceptos, completo con precios unitarios y presentarlo firmado, foliado y
sellado en todas sus hojas, ademds deberd devolver el disco con el archivo completo
grabado.

b) Se anotaran los precios unitarios con nimero.

c) Debera anotarse con niimero, el importe total de cada una de las partidas contenidas en

el Documento No. 7. Catalogo de Conceptos, y el monto total de la oferta.

B. 8. Datos del técnico representante permanente de obra.

En el Escrito de la Oferta, EL POSTOR deberd sefialar los nombres y puestos del equipo
técnico que seran los representantes permanentes de en la obra objeto de este concurso.
Dicho equipo representante debera tener suficiente experiencia en obras de la indole de la
que se llevard a cabo; tendrd también la obligacidn de conocer ampliamente todos los

documentos contractuales y de la oferta.

B. 9. Motivos para acreditar la descalificacion de ofertas.

LA PROPIETARIA se reserva el derecho de rechazar ofertas, cuando en la fecha de su

presentacion: EL POSTOR no presente alguno de los documentos requeridos en estas Bases

de Concurso.

a) Cuando LA PROPIETARIA, considere que la oferta no es solvente, por contener uno o
varios precios unitarios que no correspondan a la realidad y condiciones de los trabajos a
realizar.

b) Cuando en el Documento No. 7. Catdlogo de Conceptos, EL POSTOR omita uno o mas

conceptos.
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¢) Cuando no contengan los documentos requeridos completos o que hayan omitido algun
requisito.

d) Cuando a EL POSTOR se le haya rescindido o cancelado por incumplimiento un contrato.

e) Cuando EL POSTOR se encuentre en el supuesto de haber cometido hechos ilicitos o
dolosos en perjuicio de LA PROPIETARIA.

f) Cuando EL POSTOR se encuentre sujeto a suspensién de pagos o declarado en estado de
quiebra.

g) Cuando EL POSTOR, no cuente con taller propio y/o no cuente con la capacidad instalada
para realizar los trabajos especificados en esta bases de concurso en un periodo no mayor
a 6 meses calendario.

h) Cuando se verifique que el Documento No. 8. Programa de actividades de Obra
Calendarizado no sea factible de llevarse a cabo con los recursos considerados por el

postor, en el plazo indicado.

B. 10. Declaraciones y/o fallo de concurso.

LA PROPIETARIA se reserva el derecho de declarar desierto el concurso, cuando después de la
evaluacidn, resulten satisfactorias menos de dos ofertas. El fallo del concurso serd otorgado
por el Comité Técnico de LA PROPIETARIA. El criterio de adjudicacién y su decisién son de
caracter inapelable. LA PROPIETARIA se reserva el derecho de solicitar a EL POSTOR,

aclaraciones sobre su oferta.

B. 11. Fianzas

EL CONTRATISTA ganador deberd firmar el Contrato y entregar las Fianzas correspondientes,
dentro de un plazo no mayor a ocho dias habiles posteriores a la asignacion del contrato. Si EL
CONTRATISTA no cumple con este punto LA PROPIETARIA podra suspender la asignacion del

contrato. Fianza por el buen uso del anticipo, fianza por cumplimiento del contrato.

B. 12. Idioma oficial.
El idioma oficial, serd el espafiol; las cantidades serdn expresadas en el sistema métrico
decimal y los precios unitarios y monto total de la oferta se indicardan en moneda mexicana.

(Variacién dependiendo de la empresa contratante).
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ANEXO “A”. ESCRITO DE LA OFERTA

(Elaborar este documento en papel membretado)

(LUGARY FECHA).
(Indicar dia y mes sefialados en la CARTA DE INVITACION).

A quien va dirigido
Cargo que ocupa
EMPRESA
PRESENTE:

En relacién a la invitacién que recibimos de (EMPRESA) del proyecto de la CONSTRUCCION
DE NAVE INDUSTRIAL, ubicado (LUGAR), para la ejecucién del Concurso relativo a las partidas de
Estructura metadlica, laminado y montaje de una nave industrial de acuerdo a los planos
arquitectdnicos, catdlogo de conceptos, condiciones y demds documentos que nos fueron

entregados, manifiesto a ustedes que:

a) Oportunamente recibimos la documentacién para presupuestar, conocemos la ubicacién de
la obra y recibimos las aclaraciones que juzgamos pertinentes para la elaboracién de nuestra

proposicion.

b) Consideramos todos y cada uno de los requisitos, bases condiciones y demas informacion

para presupuestar.

¢) Encaso de adjudicarsenos el Contrato, nuestro personal técnico de obra seran
Cuya experiencia manifestamos en su Curriculum Vital y Cédula Profesional (anexo a este

documento), y estamos de acuerdo en que éste debe ser aprobado por LA PROPIETARIA.

d) Para efectos de andlisis de nuestro presupuesto, les entregamos debidamente revisados y

firmados, los siguientes documentos:
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Documento No. 1.

Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.
Documento No.

Documento No.

Carta de Invitacion.

_

2. Bases de Concurso.

Carta de Aceptacion de EL CONTRATISTA.
Datos Generales del Postor.

Carta de Confidencialidad.

Datos Basicos.

Catalogo de Conceptos.

Programa de Actividades de Obra Calendarizado.

© ® N o v s W

Circulares Emitidas por LA PROPIETARIA.
10. Planos Arquitecténicos de Referencia

1. Planeacion integral.

De conformidad en lo anterior, le informo que el monto total de nuestra oferta es de

$ (importe con letra) mas 15% de I. V. A. El tiempo total de la ejecucién de los trabajos

es de con nimero y letra, dias calendario. (Tiempo maximo de ejecucién con nimero meses.

El anticipo solicitado para inicio de la obra serd de 30.00% mas el 15% de I. V. A,, el cual

garantiza

(Anexar la descripcion para la utilizacion del anticipo).

Atentamente

(Se anotara el nombre, firma y cargo del representante legar del postor)
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ANEXO “B”. CARTA DE ACEPTACION DE EL CONTRATISTA

(Elaborar este documento en papel membretado)

(LUGARY FECHA).
(Indicar dia y mes sefialados en la CARTA DE INVITACION).

A quien va dirigido
Cargo que ocupa
EMPRESA
PRESENTE:

En relacién al concurso No. (Nimero de registro del concurso), a Precio Alzado y Tiempo
Determinado correspondiente a los trabajos de CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL en las
partidas de Preliminares, Cimentacidn, Estructura y Albafilerfas, del Desarrollo, ubicacién, y por este

conducto aceptamos ampliamente las siguientes condiciones:

a) Que la obra se llevard a cabo bajo sujecion al proyecto, las especificaciones, procesos
constructivos, el programa de trabajo, los importes mensuales de obra, los precios unitarios
anotados en el catdlogo de conceptos y de cantidades de obra, y a las condiciones de las

Bases de Concurso.

b) Que se tomaron en consideracién las condiciones climatoldgicas (lluvias, vientos,
temperaturas extremas, etc.), topograficas y geoldgicas de la region y en especial las de la
obra, asi como las vias de comunicacidn existentes compenetrandose de las condiciones
laborales (salarios, impuestos por sindicatos, vidticos, hospedaje, etc.) y generales del lugar
especifico de las obras, asi como los reglamentos aplicables, y que el desconocimiento de las
condiciones anteriores, en ninglin caso servird posteriormente para aducir justificaciéon por
incumplimiento del contrato y del programa de trabajo, o para solicitar bonificaciones a los

precios unitarios consignados en la proposicidn.
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¢) Que juzgoy tomo en cuenta todas las condiciones que pueden influir en los precios unitarios,

d)

independientemente de lo que dichos precios incluyan por razén del costo directo, de la

utilidad, del financiamiento y de los cargos adicionales establecidos; y que el pago de los

diversos conceptos se hara al precio unitario que se fije en EIl CONTRATO, para la unidad de

obra determinada, a satisfaccion de LA PROPIETARIA, asi que cualquier omisidn en la

cotizacién quedard como responsabilidad de LA CONTRATISTA y quedard cubierto dentro del

precio. Asi mismo se insiste en que tanto conceptos como volimenes del catdlogo de

conceptos son enunciativos mds no limitativos por lo que se excluye de toda posibilidad

cualquier reclamacion posterior a la adjudicacion.

Que aunque en el catdlogo de conceptos de concurso, o en algunos conceptos su

especificacién no lo diga explicitamente, en todos los casos la propuesta incluye:

0N PRE

8.
9.

Fletes, Pruebas, Desperdicios, etc.

Materiales de concurso, equipo y herramienta requerida.

Cargos por coberturas de seguros y mantenimiento del equipo.

Movimientos horizontales y verticales, Acarreos de material sobrante dentro y fuera de la
obra.

Instalaciones provisionales para el suministro de agua y energia eléctrica, mismas que
seran proporcionadas por LA PROPIETARIA.

Limpieza del lugar durante y después de cada trabajo, limpieza diaria durante el
transcurso de la obra.

Seguro de dafios a las instalaciones, acabados, estructura, etc., existentes dentro de la
propiedad de La Propietaria.

Trazo particular del concepto.

Indirecto, financiamiento y utilidad.

10. Costos de pruebas de laboratorio de obra para materiales y calidad.

11. vigilancia, seguridad e higiene.

12. Todo lo necesario para su correcta ejecucién y desarrollo
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13. Obras de proteccidn y sefializacion, caminos de acceso, oficinas, bodegas de obras y malla
perimetral.

14. Sujetarse a partir del inicio de su presencia en el sitio, al reglamento de contratistas
proporcionado por la coordinacién, asi como al pago de las multas previstas en caso de

incumplimiento del mismo.

Atentamente

(Se anotara el nombre, firma y cargo del representante legar del postor)
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ANEXO “C”
CARTA DE CONFIDENCIALIDAD

(Elaborar este documento en papel membretado)

(LUGARY FECHA).
(Indicar dia y mes sefialados en la CARTA DE INVITACION).

A quien va dirigido
Cargo que ocupa
EMPRESA
PRESENTE:

Por medio de la presente, nos comprometemos a no divulgar a titulo personal, ni a través del
conducto de esta empresa, la informacidn recibida en la carpeta de concurso y sus anexos,

correspondientes a la obra (Nombre de la obra)

Asi mismo, no haremos uso de dicha informacién para propdsitos diferentes, en trabajos

presentes o futuros que no sean autorizados por (Obra)

Estamos conscientes de que los datos son exclusiva patente y propiedad de (Obra), razén por
la cual nos obligamos a devolver a ustedes planos y sus especificaciones, asi como el material de
apoyo técnico recibido, sin haber obtenido copia de esta documentacién a la entrega de nuestra

propuesta.

Ademas nos comprometemos a no realizar ninguna clase de filmacién del inmueble o de sus
procesos de obra; asi como a no divulgar o utilizar a titulo personal o de la empresa, fotografias de las

obras o sus procesos, nombres de LA PROPIETARIA o su personal, o datos del inmueble totales o
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parciales, con fines publicitarios o para documentos de circulacién general, sin la autorizaron expresa

y por escrito de (Obra).

A nombre de mi representada, protesto que conocemos el alcance de nuestro compromiso y
las consecuencias legales que en su NO cumplimiento acarrearia, conforme al Cddigo de

Procedimientos Civiles del Estado, las cuales aceptamos en este acto.

Atentamente

(Se anotara el nombre, firma y cargo del representante legar del postor)

Ingenieria de faller e;J la Fabricacién deiEstrucituras I\?Ietélicas 44



OBRA DETERMINADA
Es un contrato en el cual el contratista se obliga con el contratante a ejecutar un trabajo cuya

finalidad y volumen de una obra estdn previa y claramente definida entre las partes. El empresario
que se encargue de ejecutar alguna obra por precio determinado, no tiene derecho de exigir después
ningun aumento, aunque lo haya tenido el precio de los materiales o el de los jornales. Lo mismo

pasara cuando haya habido algin cambio o aumento en el plano o disefio, a no ser que sean

autorizados por escrito por el duefio y con expresa designacion del precio.

Una vez pagado y recibido el precio, no hay lugar a reclamacién sobre el, amenos que al pagar

o recibir, las partes se hayan reservado expresamente el derecho a reclamar

PRECIO UNITARIO

En este tipo de contrato, el valor de los trabajos ejecutado durante el periodo del convenio en

el contrato, se cuantifica, aplicando los precios unitarios, establecidos a las cantidades de obras

ejecutadas, para efecto de elaborar estimaciones para pago.

El contrato de obras a precio unitario, es aquel en que el importe de la remuneracién o pago

total que deba cubrirse al contratista se hara por unidad de concepto de trabajo terminado. Es muy

similar al contrato de obras a precio alzado.

Contratos de obra aprecio unitario

Fortalezas

Debilidades

Oportunidades

amenazas

Importe de la remuneracién
o pago total, se hara por

Falta de experiencia en el
personal técnico y mano de

Especificaciones y catalogo
de conceptos en base a un

Aplicarlo de igual manera
en diferentes partes vy

unidad de concepto de | obra. (no cumplir con la | proyecto previamente | zonas del pais
trabajo terminado especialidad requerida) realizado.
Anticipo al ser contratado Variacién en el volumen de | Cualquier empresa | Exceso de requisitos para
obra constructora puede | participar
participar.

Pago por medio de
estimaciones y unidad de
concepto

Supervisidon no acredita los
volumenes

Licitaciones y convocatorias
publicas.

Exceso de participantes

Escalatoria y
precios

djuste de

Calculo del factor del salario
real

Licitaciéon
invitacion.

publica por

Rendimiento de la mano de
obra

Cobro de financiamiento

Propuestas técnicas y
econdmicas muy elaboradas

Asignacion directa

Alza en el costo de

materiales.

Capacidad de  recursos
técnicos y financieros

Gastos en la elaboracién de
concursos

Posibilidad de asociarse dos
0 mas empresas para una
obra determinada

Penalizaciones por atraso.
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MODELADO DE ESTRUCTURAS PARA PRESUPUESTO
Modelado que puede realizarse con ayuda de un software de CAD (Disefio Asistido por

Computadora), como pude ser Auto-CAD, o en nuestro caso también Tekla Structures. Auto-CAD, es
el programa donde arquitectos como estructuristas, reflejan y plasman aqui, desde sus ideas, hasta

los planos mencionados con anterioridad para la verificacidn del proyecto que serd edificado.

Ambos programas son herramientas de trabajo basicos en el drea de ingenieria de taller,
debido a que con ayuda de los planos y datos plasmados en Auto-CAD, ahora podemos utilizar a Tekla
Structures como otra herramienta de apoyo, para plasmar los mismos datos en visualizaciones en 3D,
que ayudara a el entendimiento de la estructura en medidas y tamafios reales, vistas que con planos

en 2D (dos dimensiones o dos planos “x, y”’), solo quedan en la imaginacién.

Tekla Structures, sobre todo, es para lograr en menores tiempos tener datos, por ejemplo: de
numeros de piezas, cantidad de piezas en volumen, metros cuadrados y metros lineales, el peso en
kilogramos o libras masa (seguin sea el caso) de cada una de las piezas, ensambles y hasta de toda la
edificacién, conocer el tipo de acero que utilizara en ciertas partes de la misma edificacién y mas. Datos
que ayudan a facilitar el andlisis en la propuesta técnica y econémica, ya que serd necesario conocer
estos datos para la realizacién de las cotizaciones de material y asi poder ofrecer un precio al cliente
por la obra en concurso, ya que se pueden obtener cantidades exactas en cuanto a piezas y material

se requiere y en menos tiempo.

PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA
En este punto se realizan estudios de mercado, es decir, se realizan las cotizaciones de lo

materiales que en proyecto se plantean para la realizacién de la edificacidon. Dichos datos son
agregados conforme BASES DE CONCURSO establecidos por el organismo contratante como parte
de la licitacion. Documento que manifiesta los siguientes puntos, mismos que fueron descritos
anteriormente, como lo son:

e Informacion general del concurso

e Bases del concurso (definiciones, condiciones, anexos)

e Un apéndice, donde se realiza un resumen por partida y que contiene un catalogo de conceptos,

ademds, de los planos de concurso y especificaciones, junto con descripcién del proyecto y

consideraciones generales.
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La propuesta técnica y econdmica sera definida en funcién de los materiales especificados en el
catalogo de conceptos, dichos materiales que deberan aparecer en el modelo realizado en el
software Tekla Structures, como se menciona anterior mente con todos los datos de sus

propiedades.

Ahora solo bastara con cuantificar los volimenes, dreas y metros lineales de cada pieza. La
informacién obtenida hasta este momento servird para cotizar los precios del material que se
utilizara, con los proveedores de las casas de materiales de confianza ya conocidas por la empresa,
también se toman en cuenta los insumos, mano de obra, finalizando con la obtencidén de un valor de

costo final de la obra completa, especificando que es Unicamente para la parte estructural de la obra.

FALLO DE CONCURSO
Se refiere a la decisién que toma el organismo contratante, después de conocer y comparar los

precios que las demds empresas constructoras ofrecen, decidiéndose no solo por la empresa que

ofrece el menor costo en la construccién, si también la que tiene experiencia y solvencia econémica.

Con las caracteristicas mencionadas anteriormente en el punto B. 10. Declaraciones y/o fallo de

concurso.

ASIGNACION DIRECTA
Para este caso como el nombre lo indica, el proyecto es asignado directamente a la empresa

(empresario), asignacién que conlleva a pasar a la parte del Modelado Estructural. Y asi poder tenery

dar los precios exactos, en cuanto a cantidad en piezas, metros lineales y peso del material a usar.

Aunque dichas asignaciones se dan en casos muy particulares ya que Unicamente puede llegar a
ocurrir en caso de que quien contrata, sea un antiguo cliente o bien empresas a las que les fue

recomendada la empresa constructora debido al trabajo realizado con anterioridad
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MODELADO DE ESTRUCTURAS PARA PRODUCCION
Una vez cumplidos con los puntos anteriores del mapa de procesos, ahora se define y

desarrollan los pasos para el uso del software Tekla Structures, programa que como ya definimos

anteriormente es de gran ayuda para facilitar el trabajo en la produccién de estructuras metalizas.
Comenzando con la ubicando al programa Tekla Structures versién 13.0, que bien puede ser

desde la unidad C:/Archivos de programas o de preferencia desde el menu de inicio. Una vez

localizado, encontraremos cuatro opciones diferentes para iniciar, dos de estas opciones son

Tekla Structures enu US Imperial version en ingles, en sistema ingles
Tekla Structures enu US Metric versidn en ingles, en sistema métrico
Tekla Structures esp US Imperial versién en espafiol, en sistema ingles
Tekla Structures esp US Metric versién en espafiol, en sistema métrico

Utilizaremos la versién de Tekla Structures esp US Metric, una vez abierto el programa muestra
la ventana de trabajo y el primer cuadro de dialogo, que nos dirige hacia la creacién un nuevo modelo

o abrir un modelo ya existente. (Figura 6.1)

e

=33° TEKLA Structures 13

/8o, Novedades varsén 130 Geting afed cuade len ghts)
o 00" YEX

Fig. 6.1. Area de trabajo dl inicio del programa Tekla Structures

En la creacidn de un nuevo modelo, donde de entrada nos pide guardar el documento en la

unidad o disco del CPU, nos indica también un tipo de modelo con dos opciones usuario Unico y
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multiusuario, en la primera opcion esta a disposicidn de una sola persona, y al seleccionar la segunda
opcion se activara el recuadro para colocar el nombre del servidor, en esta funcién el programa
permite trabajar en el mismo proyecto a varias personas a la vez en diferentes punto de trabajo.

(Figura 6.2)

Nota: el servidor es, un sistema en red dentro de la empresa donde todos tienen la facilidad de
ver los archivos y documentos de los demds con fines laborales, sistema que en Grupo Coninte se

utiliza como parte de la tecnologia, necesaria como herramienta de trabajo

Grabas ert C:A\TeklaStnuchuesidodelsh W

Mombee modele: | Modelo nuevo

Tipo modelo U suario dnico ¥ | Mombre servidor:

D% Ll suano Gnico

Fig. 6.2. Datos para la creacién de un nuevo modelo

Al introducir los datos anteriores, Tekla Structures, abre una ventana de fondo azul con una
malla trazada (Grid) que es area de trabajo, con el objetivo de tener puntos de referencia tanto para
colocar columnas o bien para la creacién de estas vistas en cada uno de sus ejes XY Z, de esta forma
se facilita el trabajo de saber en que pocién nos encontramos, formando ventanas para cada uno de

los ejes.

El conocimiento previo de las barras de herramientas nos facilitara el trabajo posterior, gracias
a que las barras de herramientas contienen iconos que permiten acceder facilmente a algunos de los

comandos mas utilizados. (Figura 6.3)

La mayoria de los iconos de Tekla Structures funcionan del modo siguiente:
e Unsolo clic ejecuta el comando.
e Undoble clic muestra el cuadro de didlogo de propiedades del tipo de objeto y ejecuta el

comando.
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[®] Tekla Structures - D:\TeklaStructuresModels\10. 2\CombinedStructureFrame3 - [View 1 - 3d ]
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Fig. 6.3. Barras de herramientas en el drea de trabajo

BARRAS DE HERRAMIENTAS BASICAS

ESTANDAR
La barra de herramientas Estandar estad visible por defecto. Contiene los comandos basicos utilizados

para crear, abrir y guardar modelos, asi como para imprimir y crear informes, entre otros. (Figura 6.4)

12K Daao@

Fig. 6.4. Barra de herramientas ESTANDAR

Los comandos de la barra de herramientas Estdndar son:
e Crear un modelo nuevo
e Abrir un modelo existente
e Grabar el modelo actual
e Plotear
e Crear uninforme

e Abrir la lista de dibujos
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e Asistente

e Publicar como pagina Web

EDITAR

La barra de herramientas Editar contiene los comandos utilizados para copiar y mover. (Figura 6.5)

% s g o

Fig. 6.5. Barra de herramientas EDITAR

e Copiary trasladar
e Copiaryrotar

e Copiary espejo

e Movery trasladar
e Moveryrotar

e Movery espejo

VISTA
La barra de herramientas Vista contiene los comandos utilizados en la creacién de vistas y las

operaciones de zoom. (Figura 6.6)

OO0 U8 o E

Fig. 6.6. Barra de herramientas VISTA

Desde la barra de herramientas Vista se pueden iniciar los siguientes comandos:
e (Crear una nueva vista basica
e Crear una vista con tres puntos
e (Crear una vista con dos puntos
e Abrir la lista de vistas con nombre
e Elegir area de trabajo
e Adaptar el drea de trabajo por partes en las vistas seleccionadas
e Adaptar el drea de trabajo en las vistas seleccionadas
e Establecer el plano de trabajo

e Establecer el plano de trabajo con tres puntos
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e Establecer el plano de trabajo en el plano de la vista

e Establecer el plano de trabajo en el plano superior de la parte

PUNTOS
La barra de herramientas Puntos contiene los comandos utilizados para crear puntos, planos de
construccion, variables de distancia, y objetos de construccién que pueden utilizarse para situar

objetos estructurales en un modelo. (Figura 6.7)

<

X K i e
V-3 s
S8 =00

Fig. 6.7. Barra de herramientas PUNTOS

e (Crearunamalla

e Crear un array de puntos

e (Crearunalinea de malla

e Crear un punto de extension

e Crear un punto de interseccidn entre lineas

e Crear un punto de proyecciéon

e Crear puntos paralelos

e Crear puntos de divisién en una linea

e Crear puntos de arco

e Crear una arco por tres puntos

e Crear un punto tangente

e Crear un punto de interseccién entre una linea y un plano
e Crear puntos de interseccidn entre una linea y una parte
e Crear puntos de interseccién entre una linea y un circulo
e Crear un punto de interseccidn de eje

e Crear un punto en cualquier posicién

e Crear unadistancia

e Crear una distancia de referencia
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e Crear un plano de construccion
e (Crear una linea de construccion
e Crear un circulo de construccion

e (Crear un circulo de construccidn por tres puntos

PARTES DE ACERO
La barra de herramientas Partes contiene los comandos utilizados para crear vigas, columnas y placas

de acero. (Figura 6.8)

=) ZFM= &« | v

Fig. 6.8. Barra de herramientas PARTES

e Crearunaviga

e Crearunacolumna

e Crear una viga curvada

e Crear una poliviga

e Crear una viga ortogonal
e Crear un perfil gemelo

e Crear una placairregular
e Crear tornillos

e Crear unasoldadura

e Crear un objeto de referencia

ARMADURAS Y PARTES DE HORMIGON
La barra de herramientas Hormigén contiene los comandos utilizados para crear armaduras y partes

de hormigdn. (Figura 6.9)

@d l=7"a0
vy =2 A QOO

Fig. 6.9. Barra de herramientas HORMIGON

e (rear una zapata aislada

e (Crear una zapata continua
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e Crear una columna de hormigdén

e Crear una viga de hormigoén

e Crear una poliviga de hormigén

e Crear unalosa de hormigdn

e Crear un panel de hormigén

e Crear unaarmadura

e Crear un grupo de armaduras

e Crear un grupo de armaduras curvado

e Crear un grupo de armaduras circular

e Crear un patrén de corddén de armadura

e Crear una malla de armaduras

e Crear un tratamiento superficial a un poligono
e Crear un tratamiento superficial a una cara

e Crear un tratamiento superficial a una parte

DETALLAR

La barra de herramientas Detallar contiene los comandos utilizados para adaptar partes. (Figura 6.10)

Detallar

idoa

Fig. 6.10. Barra de herramientas DETALLAR

e Crear una adaptacion
e Crearunalinea de corte
e Crearun corte por parte

e Crear un corte poligonal

CARGAS

La barra de herramientas Cargas contiene comandos para crear cargas en el modelo. (Figura 6.11)

e BT

Fig. 6.11. Barra de herramientas CARGAS
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e Crear una carga puntual

e (Crear una carga lineal

e Crear una carga superficial

e Crear una carga uniforme

e Crear una carga de viento

e Crear una carga de temperatura

e Mostrar los grupos de carga existentes

e Mostrar el cuadro de didlogo Grupos de carga

HERRAMIENTAS
Los comandos de la barra de herramientas ‘“Herramientas” facilitan las tareas de modelado. (Figura

6.12)

Herramientas

ML U5 D %

Fig. 6.12. Barra de herramientas HERRAMIENTAS

e Crear cotaenx

e C(Crearcotaeny

e (rear cotalibre

e Crear cota de dngulo

e (Crear cota de tornillos

e Mostrar el cuadro de didlogo Variables
e Abrir el examinador de modelos

e Abrirla carpeta del modelo

e Consultar un objeto

Para comenzar con la elaboracién de un proyecto lo podemos comenzar ahora con la creacién
o modificaciéon de una malla, buscando en la barra de herramienta PUNTOS el botén (crear malla),

(Figura 6.13).
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Fig. 6.13. Modificacién de una malla

Que mostrara al siguiente cuadro de dialogo (Figura 6.14)

Fz o0 1E 0 200
Etiquetas :
=X [12345
& [aBCD
Mz [+0+10 +16 +20
Prolongacidn de las liness Drigan
lzuierda/Abaio Derecha/buba
Ex [F0° = 60" | Ex [0
By [e0r | [0 | @y [0
Mz [F0 = e | B2 [0
Magretizmo
[¥] Plano malla magnébica |
[#] Profundidad de plano magnético :0"
Obras configuraciones
=] [ tibutos definidos por usuaria.. |
Crear | | Modificar Traer I Cenra II

Fig. 6.14. Cuadro de dialogo para modificacién de una MALLA

Donde las funciones de:
Guardar como nos permite guardar a la malla con un nombre determinado

Grabar ejecuta la accién de accién de guardado

Cargar se utilizara para cuando se requiera usar de otra malla en el mismo documento con

propiedades diferentes
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Coordenadas
Se muestran los ejes X, Y, Z. para introducir los datos se considera que las coordenadas x e y son
relativos a los datos anteriores. Pero las coordenadas de de Z son distancias absolutas desde el origen

del plano de trabajo.

Para introducir las coordenadas en los ejes x e y existen dos formas: La primera seria
colocando la distancia entre cada punto en su respectivo eje, por ejemplo (“0 20 20”). La segunda
forma es introduciendo varias lineas de malla con igual espaciado entre cada eje, por ejemplo (“o
2%20"”) que indica un eje en 0 y el segundo termino indica dos ejes a cada 20, dependiendo el sistema
en el que se esté trabajando serdn las unidades Sistema Ingles (pulgadas) o sistema métrico
(milimetros). Para las coordenadas en el eje Z, basta con colocar las alturas correspondientes a cada

nivel tomando en cuenta la altura desde cero, como se ejemplifica en cuadro de dialogo

Una vez establecida la malla que serd nuestra drea de trabajo, es ayuda conocer como crear
vistas. Estas vistas ayudaran a facilitar el trabajo para la seleccién de componentes que no siempre

son faciles de ubicar.

CREACION DE VISTAS
Existen varias formas de crear vistas en Tekla Structures. Por ejemplo, puede crear vistas:
e detodalaestructura
e dela(s) parte(s) y componente(s) seleccionado(s)

e alolargodelaslineas de la malla.

Cada vista tiene una serie de propiedades que definen su apariencia. Puede cambiar la
apariencia de una vista después de crearla. El programa permite la creacién de las vistas que mas se
adecue a las necesidades.

Una de las formas para la creacién de vistas es a través del cuadro del cuadro de dialogo
VISTAS, que aparece cuando uno abre un documento ya existente, y crear la vista a lo largo de las
lineas de las mallas, con solo seleccionarla y enviarlo al lado derecho de del cuadro de dialogo,
inmediatamente se comienza la creacién de la vista en una pantalla para cada una de las lineas de

malla. (Figura 6.15).
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Fig. 6.15. Cuadro de dialogo para abrir VISTAS

Plano de vista

Cada vista presenta un plano de vista en el que las mallas son visibles y los puntos se

representan en forma de cruces amarillas.

Plano de vista basica

Las vistas bdsicas son las vistas paralelas a los planos basicos globales, es decir, xy, xz y zy. En
las vistas basicas, siempre hay dos ejes que definen el plano de vista. Estos ejes aparecen en el
nombre del plano. El tercer eje es perpendicular al plano de vista y no aparece en el nombre del

plano. En la vista de plano basica, el modelo se muestra en la direccién del tercer eje. ()

Las opciones de plano de vista para las vistas basicas son:

XY XZ ZY

]

e e b ————— e

Fig. 6.16. Opciones de plano de vista para las vistas bdsicas
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Coordenada del plano de vista
En las vistas basicas, también es necesario definir a qué distancia del punto de origen general se
encuentra el plano de vista en la direccién del tercer eje. La coordenada del plano de vista es igual a

esta distancia.

Otras vistas
En el caso de otros tipos de vista distintos al bdsico, el plano de vista y la coordenada se definen
seleccionando puntos, p. ej. Con tres puntos, o se definen automaticamente en funcién del

método/comando elegido, p. ej., A plano de trabajo.

o Propiedades de la vista

o Nombres de vistas, Tekla Structures numera las vistas por orden de creacidn, por lo
que no es necesario que dé un nombre especifico a cada vista. No obstante, se
recomienda que se dé un nombre (nico a una vista si va a necesitar abrirla en sesiones

posteriores. Al salir del modelo, Tekla Structures sdlo graba las vistas con nombre.

TIPO DE VISTA
El tipo de vista define la apariencia de la vista y determina los métodos que se pueden utilizar para

rotar el modelo. Las opciones de tipo de vista son:

Estructura alambre: Los objetos son transparentes y se muestran sus contornos. Debido a que
las vistas en estructura de alambre utilizan una técnica de graficos de lineas, el redibujo de las vistas

resulta bastante rapido.

Render: Los objetos adquieren un aspecto mas real debido a que no son transparentes y sus
superficies se muestran como se indica en las figuras siguientes. No obstante, en las vistas render,
también puede elegir la opcidn Estructura alambre o Estructura alambre sombreado. La rotacién de

modelos en las vistas render resulta muy cémoda utilizando el ratén.

Representacién: En las vistas render, es posible definir el modo en que Tekla Structures

muestra de forma independiente las partes y los objetos de componente. Dispone de las siguientes
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opciones: En las vistas render puede utilizar las teclas de método abreviado Ctrl+1...5 y Shift+1...5

para definir la representaciéon deseada para las partes del modelo y de los componentes.

Definir las propiedades de la malla: Las vistas de la malla son vistas a lo largo de las lineas de la
malla. Antes de crear las vistas de la malla, puede definir el nimero de vistas que Tekla Structures

creard, el modo en que le dard nombre a las mismas y las propiedades que utilizara.

Prefijo de nombre de vista: Los nombres de las vistas constan de un prefijo y un texto de malla,
p- €j., PLAN +3000. Si deja en blanco el campo Prefijo de nombre de vista, no se utilizard ningin

prefijo

Una vez creada la malla y vistas es recomendable establecer previamente las propiedades que
contendran nuestras piezas, ya que las propiedades de las piezas por lo general se repiten. Aunque
también puede comenzar con la colocacidn de las piezas estructurales, colocando las propiedades
para cada uno en el momento de su uso y posteriormente utilizar las mismas propiedades conforme
se avanza en el proceso de modelado, tomando en cuenta las propiedades que nos indiquen en los
planos tanto arquitectdnico como los estructurales, por lo tanto es recomendable tener a la mano

dichos planos, mismo que nos evitaran errores.

COLUMNAS

Para la colocacién de columnas se debe localizar la barra de herramientas Partes de acero, y
seleccionar la opcidn de crear columna, se despliega el siguiente cuadro de dialogo, donde se podran
establecer desde un principio las propiedades y caracteristicas que se necesitaran para los diferentes

tipos de columnas, el cuadro de dialogo nos presenta las siguientes opciones. (Figura 6.17)
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ﬁ Propiedades de la viga @

standard | v [standard

Lista de
iedades
Liberacifn inicio Liberacidn final Dizefio :—ru?:da das
Pags. o i
= Pasicién Andlisis Carga J—
Serig de numeracicn
Prefijo: Mumero inicial:
Parte F 1
Conjunto B 1 |[—— Campos
Atributos

Mombre; | VIGA

Casillas i HEA200 i
seleccién de Perfil Seleccian...
filtro Material ~ |5235R B eleccion...
modificacion [

Acabado:
Clase: 1

[ Atributos definidos por usuario... ]—

Botones

[ oK [ Aplica ] [ Modificar ] [ Traer ] (IF/ ] [ Cancelar
|
Guarda las Modifica el Activa o desactiva todas Cierra el
propiedades v cierra el obyjeto(s) las casillas de seleccién  cuadro de
cuadro de dialogo seleccionado filtro de modificacion.  dialogo sin
sin guardar las guardar las
Aplicalas propiedades propiedades. Rellena el didlogo con prop_iedad.esni
sin cerrar el cuadro de 1as propiedades del modificar los
dialogo objeto seleccionado. objetos.

Fig. 6.17. Cuadro de dialogo para las propiedades de COLUMNAS

De igual forma que para crear una malla, los cuadros de dialogo presenta la facilidad de guardar
diferentes propiedades para varios objetos, columnas, mallas, vigas, placas, propiedades de objetos y
mds. Con las opciones que presenta al principio de Guardar como (Save as), Grabar (Save) y Cargar
(Load), opcidén, que como ya comentamos permite guardar las caracteristicas y propiedades de

piezas y componentes a usar en tiempos posteriores.

Atributos

Se refiere a las caracteristicas de la columna, como asignar nombre a la columna, como parte y
como ensamble o conjunto, comenzando la numeracién desde 1 por ejemplo, suponiendo que no

serd la Unica pieza, y las numerara en orden progresivo.

El cuadro de dialogo pide un NOMBRE que de inicio presenta el nhombre como columna

(COLUMN)
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El tipo de PERFIL, pudiendo elegir de entre una serie de opciones en perfiles ya establecidos en
una base de datos del programa, como por ejemplo los perfiles W, perfil IPR, perfil OC; perfiles
comunmente usados para columnas. El siguiente cuadro de dialogo presenta permite ver a un perfil
W410x54, donde W es el tipo de perfil, 410 la altura del perfil (h), conocido como peralte y 54 es el
peso del perfil por metro lineal. Mostrando también las demads caracteristicas y las propiedades del

mismo perfil. (Figura 6.18)
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Fig. 6.18. Tipos de perfiles estructurales y sus propiedades

El tipo de MATERIAL, también se puede elegir de entre una serie de datos semejante a la
opcion de PERFIL, donde ademds del acero; se encuentran las opciones para hormigén, madera y

otros como el aluminio.

EI ACABADO, es una opcién donde se puede describir el tipo de acabado, describiendo la forma
en que se ha tratado la superficie de la parte como, por ejemplo, con pintura anticorrosiva,

galvanizado caliente, revestimiento ignifugo, etc.

La opciédn CLASE es usada frecuentemente para agrupar partes y mostrarlas en diferentes
colores, estos se seleccionan de acuerdo al nimero de asignacion de cada color mostrada en el

siguiente cuadro de dialogo. (Figura 6.19)
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Color Niamero

negro
gris claro o blancao | 1
— rojo 200
werde vivo 3
— azul 4
cian a
amarilla 53
— magenta 7
— gris g
— rosa 3
verde lima 10
— aguamarina 11
lila 12
— naranja 13
— azul claro 14

Fig. 6.19. Asignacidn de nimero para cada color
Parte importante también mencionar, en los cuadros de dialogo, los botones al final de ellos,

como son, los siguientes. (Figura 6.20)

[ Ok ][.ﬁ.plicar] [Mu:u:lifin::ar] [ Traer ] [F_f’ﬁ [W]

Fig. 6.20. Botones para las aplicaciones

OK guarda las propiedades y cierra el cuadro de dialogo.

Aplicar aplica las propiedades sin cerrar el cuadro de dialogo.

Modificar modifica los objetos seleccionados sin guardar las propiedades.

Traer rellenan el dialogo con las propiedades del objeto seleccionado.

Cuadro de seleccion, activa o desactiva todas las casillas de seleccidn filtro de modificacion.

Cancelar, cierra el cuadro de dialogo sin guarda las propiedades ni modificar los objetos.

Otras de las propiedades para una COLUMNA son las de:

e Posicidn

e Pestafa Andlisis

e (arga

e Pestafa mixto

e Pestafa Liberacidn inicio

e Pestafa Liberacidn final, se utiliza para establecer las condiciones de apoyo de los extremos
de la columna

e Pestafna Disefio

e Pestana Deformacion
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PLACAS BASE

Las placas base son elementos donde también se debe establecer con anticipacion sus
propiedades y caracteristicas, a diferencia de los procedimientos anteriores, las placas base son
elementos que pueden ser extraidos de una base de datos de componentes, donde encontramos
conexiones de vigas con vigas, conexiones vigas en columnas, bases de placas, conexiones a
momento, conexiones en cortante, arriostramientos, armaduras, escaleras, barandillas y mas,

pudiendo escoger de entre 591 elementos diferentes de conexiones, como se muestra en cuadro de

dialogo Base de datos de componentes. Que puede verse después de oprimir el botdn M,

mostrando el siguiente cuadro de dialogo. (Figura 6.21).

¥ Base de d componentes [AEE]
EEIEEIEE
[fulldeep 5 |
= ~ (G
=
! I
,_ 87 o)
Cubrejurta Colu.. Cubrejunta Colu,.. Cubrejurta Coh.. Cubrejunta L (175) Cubrejurta Tipo.. Cubrejunta diago... Cubrejunta pilar (.. Cubrejunta pilar [... Cubrejunta tubo (8] Cubrejuntas viga ... Datos CN tubular., Detale Montaje .. Detalle Montaje .
_ <
. X b 3
. pS X v
: = Iy N !
Detalle Placa de .. Detale base perfi. Detalle montaie Detallz montaje Diafragma Interm. Diafragma Penet... Diag brace conn... Diagenal splice | Diaganal torre (S Dientes mura-mura Dividing part (10, Dividir parte (1047] Double Tee reinf.
E - - ] 0
Doubler plate (10 Duct hole sleeve Ejién ¥alle (8] Eiicn de 4ngula (3] Eiign de &naulo d Eiitin de canal (8] End plate (144] End plate detail [ Entalladura [76] Entallacura rigidi. Escalera (1056] Escalera con pel Escalera con pel.
* L % 5 .\:\- .\% %‘ ' ‘ ' 7
: | S : NN v v
E |
Escalera de gato Escalera de gato Escalera helicoid. Escalera helicoid Escalzra harmigd. Escalera peldafio. Escalera peldafio. Escaleras [S82] Establecer juego Expartar SpaceG Exportar datos a Exportar modelo Filacin ariostra.
Fitting (13] Folded plate (105, Full depth [184) Full depth 5 (185] Ganchos de Red Ganchos de cuer. Generacian Agu. Generacion de lo. Generacion de lo. Generacion de p. Generacion de tri Generador de ca Grating penetrati
h m ! E g |
Gusset wrapped HEI4E] Handraiing [1024] Helicaidal stairs [. Heraie (10 Herramienta post. Hole creation an. Hole reinforceme. Horizontal stiffen. Importar Creacio. Importar Eureka Importar MicasPl Importar Sframe:
P
Importar datos d. Impottar perfil D Informes verif y d Inner Diaphragm Interseccion line. Interseccién line. Joining plates (1) Joist bearing plat Joist ta Beam an Joist to Beam, ty. Joist ta Colurn, t Joistto Eu\umn t Junla de ventana |
- ow — — M " L
] L
e venonel4 \ /
Descripcion del objeto seleccionado Objeto seleccionado

Fig. 6.21. Base de datos de componentes de conexion

O directamente de la barra de herramientas componentes 1. (Figura 6.22)
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Componentes 1 X

TEU TRFI

IF 3 & - B
EEELIE
FEEEEE
IR -

Fig. 6.22. Barra de herramientas componentes

Misma barra de herramientas que contiene los iconos de:
e Crear unién actual

e Muestra el cuadro de didlogo de Auto Unién

e Abrela base de datos de componentes M

e Anterior muestra la barra de elementos de conexién anterior

e Siguiente muestra la barra de elementos de conexién que sigue

¢ Numero de la barra de herramientas, misma que muestra los mismos elementos de la

base de datos de componentes, pero en diferentes barras

Ahora el siguiente cuadro de dialogo muestra las propiedades para un tipo de placa base,
donde podemos indicar cada una de las propiedades que se requieran, este cuadro de dialogo es
semejante al de los demds componentes, mostrando las pestafias:

a) Dibujo, b) Partes, c) Parametros, d) General, e) Rigidizadores, f) Anclajes, g) Placas

adicionales, h) Andlisis, i) Tornillos, j) Soldadura. (Figura 6.23).

e ————)

[ Tekh Sirectares Phaca bme (15, [1047)

i
ooooc
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Dimensiones Ovalado para crear agujero

agujero ovalado  ovalado en la parte
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Fig. 6.23. Propiedades para PLACAS BASE

Caracteristicas generales de los elementos disponibles para la modificacién de los diferentes

tipos de unién. (Figura 6.24).

[®] Tekla Structures Angulo unién 2 lados (143)

[Guardar] [ Cargar ] standard

[uadu cnrﬂ standard

iamitil otros tipos v |
Pestafi —
ibujo | Partes | Cantonera | General | Entalladura | Tomillos | Angular | Tom. Pang | Torm.
Dib F. C G I Entallad Tornill Angul T P, T SA
|
™M
[ If 3@
El simbolo verde indica la ) S
direccion correcta de la m ~
union o detalle. | &
Tekla Structures
| 2 I usa el valor de
I o U propiedad
) 4 . J I d [autcmzitico
Tekla
Structures us i) = *T
R gl o T
defecto [v] I | | |
Las partes que usted Las partes que crea el
selecciona aparecen componente
en azul aparecen en amarillo.

Fig. 6.24. Caracteristica general de los tipos de unién
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Al crear una unidn hay que seleccionar partes o puntos existentes. Para ello se requiere de
seguir con el orden de seleccion
1. Parte principal
2. Partes secundarias
3. Si hay mds de una parte secundaria, debe darse un clic en el botén central del ratén para finalizar la
seleccion de las partes y crear la unién. Algunos cuadros de didlogo de uniones ilustran con nimeros

el orden de seleccidn de las partes, tal y como se muestra en la (figura 6.25)

Seleccione las partes
en el orden mostrado
en el Dibujo

Fig. 6.25. Orden de seleccidn de las partes

El orden de seleccidn por defecto para un detalle es:
1. Parte principal.

2. Un punto en la parte principal para mostrar la ubicacién del detalle.

Al crear una unidn, Tekla Structures solicita que se seleccione la parte primaria a la que estan

unidas las partes secundarias y, a continuacidn, las partes secundarias.

Cuando se desea aplicar un componente con el que no esta familiarizado, se recomienda que se
utilice las propiedades por defecto. Después puede comprobarse si necesita ser modificada. Esta
operacidn resulta mas rdpida que intentar establecer los valores del componente antes de ver qué es

lo que éste crea enrealidad.

Para crear la union:
1. En la Base de datos de componentes busque el tipo de conexidn requerido o el que se adapte a la

necesidad.
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2. Pasando a la ventana del disefio, en la parte inferior izquierda nos indica que hacer, en este caso
pide seleccionar la parte principal, posteriormente la secundaria

3. Al dar doble clic en la conexién (cono de color verde) Tekla Structures muestra el cuadro de didlogo
del componente e inicia el comando del tipo de conexidn. (Figura 6.26)

4. Cambie las propiedades guiado de los cuadros de dialogo anteriores. Una vez establecidas los

parametros de clic en Modificar y Aplicar, para que la conexién se modifique.

Colores de Estado y Sugerencia
o Verde La unidén se ha creado con éxito.
o Amarillo La unidn se ha creado, pero presenta problemas. Ocurre a menudo cuando la
distancia al borde de tornillos o agujeros es inferior al valor por defecto de la unién.
o Rojo Error en la unidén. Se debe cominmente a que la direccién ascendente no es la adecuada.

Consulte

Fig. 6.26. Colocacién de conexidn

ROTAR EL MODELO

Puede utilizarse el teclado, los comandos de menu, el ratén o una combinacién de todas estas
técnicas para rotar el modelo.
Vista render En las vistas render, puede rotar el modelo en torno al centro de rotacién existente.
Mantenga pulsada la tecla Control y, a continuacién, haga clic y arrastre con el botén central del

raton.

Para reubicar el centro de la rotacién
1. Pulse la tecla V.
2. Haga clic para seleccionar el nuevo centro de rotacion.

O:

Ingenieria de ?allere?la Fabricacion dgfstrualrasﬁetélicas 69



1. Pulse las teclas Control+R.
2. Haga clic para seleccionar el nuevo centro de rotacion.
3. Haga clic y arrastre con el botén izquierdo del ratén para rotar el modelo.

4. Utilice la tecla Esc o Interrumpir para finalizar la rotacién.

Técnica de teclado
En el teclado se dispone de las siguientes opciones para rotar el modelo alrededor del centro de

rotacion existente. (Figura 6.27)

+15° alrededor 2 Chrl+Right

-157 alrededor Z Chrl+Left
+15° alrededor » Ctrl+Down
-15° alrededar & Chrl+Up
+5° alrededor 2 Shift+Right
-5 alrededor 2 Shift+Left
+5° alrededor ¥ Shift+Crowan
-5° alrededaor ¥ Shift-+HJp

Desactivar rotacion de vista F3

Fig. 6.27. Comandos para rotar con el teclado

Rotacién automatica

Haga clic en Ventana > Rotar > Auto. Dispone de las siguientes opciones:
e Control+A para rotar el modelo una vez.
e Control+D para rotar el modelo de forma constante.

Haga clic en Esc para detener la rotacién.

Desactivar la rotacion de la vista

Dar clic en Ventana > Rotar > Con teclado > Desactivar rotacién de vista, o bien, pulse F8.

Volar por el modelo

Iniciar el vuelo. Para volar por un modelo, debe tener una vista render abierta y la opcién Proyeccién
definida como Perspectiva. Puede utilizarse las teclas Ctrl+F para comenzar a volar por el modelo, o
bien, haga clic en Ventana > Volar. Tekla Structures mostrara un simbolo de flecha para indicar la

direccién de vuelo.
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Detener el vuelo. Utilizando el comando Interrumpir, funcién que se activa después de oprimir el

botdn derecho en cualquier parte de la pantalla para detener el vuelo.

Ajuste de la velocidad. Teclas Para ajustar la velocidad de vuelo, utilice la tecla Av pag para acelerary

Re pdag para desacelerar.

CORTES
El corte no esta destinado a cortar todo el extremo de la parte..
Puede crear los siguientes tipos de cortes en una parte:

o Lineade corte

o Corte poligonal

o Corte por parte

Linea de corte da forma al extremo de la viga o columna.
La linea de corte corta el extremo de una viga en un plano, perpendicular al plano de trabajo, que
pasa por la linea de corte seleccionada. Tekla Structures muestra el corte en el modelo utilizando un

simbolo de corte de color azul. (Figura 6.28).

. Fepresentacion exacta
4 \,  (sin simbola)
1

-, —_— by Fepresentacion rapida

K P — Simbolo de corte

Fig. 6.28. Linea de corte

Corte poligonal Este comando corta una parte utilizando un poligono.
Tekla Structures muestra el corte como una parte anti-material indicada por lineas discontinuas. Debe

crear cortes en una vista de plano. (Figura 6.29).
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Representacion exacta
(zin simbolo)

X’ N, —— Representacion rapida

i
e ‘I:‘ Parte anti-material

Fig. 6.29. Corte poligonal

Corte por parte Este comando crea una parte cortante anti-material.
Tekla Structures no elimina la parte cortante original. La parte anti-material sélo corta la parte
principal seleccionada. Tekla Structures muestra la parte anti-material con lineas discontinuas. (Figura
6.30)

Puede cortar partes que ya tengan cortes. Por ejemplo, puede cortar partes antimateriales para

crear formas de corte mas sofisticadas.

Lineas ocultas

Simbolo de

Lineas ocultas
(parte cortante
. eliminada)

Fig. 6.30. Corte por parte

NUMERACION
Configuracién de la numeracién
Para abrir el cuadro de didlogo Configuracién numeracién, (Figura 6.31). Haga clic en Configuracién >

Numeracion.
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[®] Configuracion numeracion

Mumeracidn | Numeracidn Familia
Opciones Comparar
[ Renurmerar tado Aguieros
[+ alver a utiizar rimeroz antiguos Mombre parte
[ Werificar partes estandar [ Orientacicn de viga
" [ Orientacicn de columna
MHuewo: Comparar con antiguo v
- . Aumaduras
Modificado: | Comparar con antiguo v
Objetos embebidas
[ Simcromizar con models maesto [grabar-numeracicn-grabar] Tratamientos superficiales
= " o _
Clonacion automatica Tolerancia |1.00

Fig. 6.31. Configuracion de numeracién

Dispone de varias opciones de numeracion:

Partes modificadas

Dispone de las siguientes opciones para numerar partes modificadas:

Opcién

Accion si se activa

Renumerar todo

Tekla Structures renumera todas las partes. Se pierde toda la informacién de los

numeros anteriores

Volver a utilizar nimeros antiguos

Tekla Structures vuelve a utilizar los numeros asignados a partes que
posteriormente han sido borradas. Estos nimeros se pueden utilizar para numerar

partes nuevas o modificadas

Verificar partes estandar

Si se ha configurado un modelo de partes estandar independiente, Tekla Structures
compara las partes del modelo actual con las del modelo de partes estandar.
Si la parte que desea numerar es idéntica a una parte del modelo estandar, Tekla

Structures le asignarad el nimero de la parte del modelo estandar.

Partes nuevas

Dispone de las siguientes opciones para numerar partes nuevas

Opcién Accién

Comparar con antiguo La parte nueva toma el mismo ndmero que una parte similar numerada anteriormente

Tomar nuevo niimero La parte nueva toma un ndmero no utilizado en la numeracién anterior, incluso si ya existe
una parte numerada similar

Nota: Realice siempre la numeracion entera del modelo tras cambiar la configuracion de la

numeracion. Consulte en la ayuda en linea.
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CREAR DIBUJOS

Una vez que haya completado el modelo, se podra comenzar a crear dibujos para editarlos. También
deberia crear dibujos (e informes) periddicamente durante el modelado para verificar si:

¢ Los filtros y propiedades de dibujo predefinidos se ajustan a sus necesidades o si debe

modificarlos.

¢ Silos detalles, dimensiones, etc. del modelo son correctos

Asistentes de dibujos

Un asistente combina una serie de acciones de forma que pueda crear dibujos utilizando un tnico

comando. Puede utilizar asistentes para crear dibujos de una parte, dibujos de conjunto y

multidibujos.

Los asistentes contienen instrucciones que indican a Tekla Structures el tipo de dibujo, filtro de

seleccién y propiedades de dibujo que debe utilizar. (Figura 6.32).
[ Asistente ﬁ\

Azistentes | Avanzado
Assembly Drawings
Cast Unit Drawings
hulti Drawings

Plate Multi Drawings 'with Layout
Single Drawings

|ETodas lag Darles§| [Paltes selaccionadas] [ Cancelar ]

Fig. 6.32. Asistente de dibujo

Crear dibujos generales

Para crear un dibujo general, haga clic en Dibujo > General en el Editor de Modelos. (Figura 6.33)

[ Crear dibujo general §|
Wistas

ad

MALLA 1

MALLA =

MALLA 3

MALLA A

MALLA B

MALLA D

PLANTA NIVEL +0

PLANTA NIVEL +6000
PLENTA NIVEL +8000
PLANTA NIVEL +5000
View_0F (Component perspective view)

Dpciones

‘Tudas las vistas seleccionadas en un dibujo |+ | Propiedades dibujn

[ &brir dibuja

Fig. 6.33. Creacidn de dibujos generales
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Puede crear dibujos generales a partir de una vista con nombre del modelo sin abrir la vista. Dispone

de la opcidn de:

e Crear un dibujo por cada vista seleccionada.

e Afadir todas las vistas seleccionadas en un dibujo.

PROPIEDADES COMUNES DE DIBUJO

Esta seccidn trata de las propiedades que son comunes para todos los tipos de dibujo. (Figura 6.34).

[ﬂ' Propiedades del dibujo de conjunto

[ Grabar § [ Cargar ] |StEmE|E"EI v | [Glabal como] |Standard

Nombre: | STANDARD

[#] T itulo: | |
ST
Tt
[ Atrbutos definidos por wsuano... ]

[ ok ][ Aplicar ][ Modificar ][ Traer ]['7,'”_][ LCancelar ]

Fig. 6.34. Propiedades comunes de dibujo

Nombre El nombre de dibujo aparece en la lista de dibujos del cuadro de didlogo Dibujos en los

cuadros de dibujos.

Titulo El titulo del dibujo puede definirlo el usuario. Tekla Structures utiliza este texto en las
cabeceras de los informes y cuadros de dibujo. Se pueden definir hasta 3 titulos adicionales para

usarlos en los cuadros de dibujo.
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PROPIEDADES DE VISTAS INDIVIDUALES
Para abrir el cuadro de didlogo Propiedades de la vista, haga doble clic en el borde que aparece

alrededor de la vista de dibujo o vaya al menu Propiedades >Vista... (Figura 6.35)

] Propiedades de vista EI
(b [ .
Afributes 1 | Atributes 2 | Etiqueta
Wista
Escala: 14 |20.0000 Rotacidn alrededor Y. |-B0.0
[en wvistas 301]
“ista reflejada; No » ® 200

Tamafio: () Adaptar por partes

() Definir como distancias

Hmire |-7379 Hmax (502055
' min: |-308.81 Y méw: | 308.81
Profundidad abajo: | 300.67 Profundidad ariba: |300.67

Extension vista para partes adyacentes:  [0.00

‘igibilidad v representacion de abjetos por tipo de abjeta:

[ Paite.. ] [ Tomillo... ] [PdllB adyacente...]
[ Marca parte... ] [ Marca tornillo.. ] [ Marca parte ady. . ]
[ Soldaduras.. ] [ Tratamiento superficial... ] [ Armnadura... ]
[ b arca unidn.. ] I I arca tratamisnto suparﬁcia\...] [Marca amadura... ]
[ Obijetos de referencia. ] [ hdalla ]
“Wisibiidad de objetos por grupo de objetos

[ oK ] [ Aplicar I [ Modificar ] [ Traer ] ['7 / l'] [ Cancelar

Fig. 6.35. Propiedades de vistas individuales

Puede modificar las propiedades de las vistas individuales de vistas de corte de forma

independiente de las propiedades de dibujo de todo el dibujo.

DIRECCION DE VISTA DE CORTE
Puede definirse la direccion de las vistas de corte de forma independiente para vistas de corte
izquierda, derecha y mitad. La flecha de los simbolos de la vista de corte muestra la direccién de la

vista corte, tal y como se muestra a continuacién. (Figura 6.36).

Corte 1zquierda, Corte nutad, Corte derecha,
’_) direccion derecha direccion dereclm_) direc. izquierdﬁ_l
C A C

< n 4
Fig. 6.36. Direccidn de vistas de corte
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Etiqueta y simbolo de vista de corte
Puede definir el texto de la vista de corte y el simbolo de corte de forma Independiente. (Figura 6.37).

Simbolo de .
vista de corte T j
-p

|
f ]
| T
N - _ ‘e
Ir e +e ,
| fpe Etiqueta de
1 s |l = .
. — . C ; vista de
| corte
ﬂ E-B

Fig. 6.37. Etiqueta y simbolo de corte

Simbolo de corte. Las opciones del cuadro de didlogo de propiedades de simbolo de corte
definen el modo en el que aparecen los simbolos de corte en los dibujos. En el cuadro de didlogo de

propiedades del dibujo, haga clic en Simbolo corte

Utilice los campos de la seccién Simbolo del cuadro de didlogo para modificar. (Figura 6.38)

* Texto: Modificar el texto del simbolo del corte. Esta opcidn sélo esta disponible a nivel de objeto.
e Altura, Fuente y Color del texto.

* Tipo de Marco.

¢ Flechas

e Extremo de la seccidn de corte se deben crear los simbolos de corte, estos pueden ser en Ambos
sentidos, Izquierda y Derecha.

e Longitud y desplazamiento de la flecha (distancia entre el simbolo y el corte) y tamafio de la punta

de la flecha:
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Flechas
e

S imbiolo; Ambos A
L. Tamafio de
-y
3.00 la punta de

=
flecha
ﬂ 1[”:“:' ‘-"'--______Lougimdde
__———laflecha
a1 0w -
_'TJI 12.50 | Desplaza-
_— miento
|ﬂ, “.  [5w a7
»
4% [15m *
Calor: — W

Fig. 6.38. Propiedades de simbolos de corte

MARCAS EN DIBUJOS
Puede generar marcas automaticamente para la mayoria de los elementos de los dibujos de Tekla
Structures.

Ejemplo de algunos de los elementos disponibles para mostrar marcas de parte en los dibujos.(figura

6.39).
Posicién de conjunto Tamaio Marco de
|_ l— marca
hd A
B12 W12X40 (11"15/16X8" ) [24'-10"1/4 |
tPe‘rﬁl LLongitud
L Marco anidado

Fig. 6.39. Marcas en dibujos

Las siguientes marcas automaticas estan disponibles en Tekla Structures:
e Marca de parte

e Marca de tornillo

e Marca de parte adyacente

e Marca de unién

* Marca de armadura

* Marca de tratamiento superficial
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PROPIEDADES DE LA MARCA

Las opciones del cuadro de didlogo de propiedades de marca, muestra las marcas en los dibujos. Las
propiedades de las marcas son por lo general las mismas para cada uno de los tipos de marcas
disponibles (marcas de parte, de tornillo, de parte adyacente, de unién, de armadura y de

tratamiento superficial). (Figura 6.40).

Afiade un marco

[®] Propiedades de marca de parte - conjunto alrededor de los |
P P ] Ead

elementos
Graban | | Cargar| fiber_truss_imes v [gseleccionados.
Conterich | Gerer Aspecto del
i marco del
|| Carbenide Mueve 1 .
- elemento
elementos entre | Parte principal v
ioc1as listas
Elel.'nt.a'rtm disp Elementos en marca e belieslee g o it
Pna_cion parte Y] P IERIE [@
E‘B[‘!ﬂ. | <+ Posicidn parte >
e << Perfil +> i
Mamkre Tiper | [123 ]
Clasa -
Tamafio oy, | m—
Largitud Afjadir »
Cureahag Fuznte
Adaptaciones (LT, Eliminzr
Direccion cara [ hs
Caliare parte salber
Diglancia certio-a- Albara: | 2.40
Adribuin definida pe §
Testo Salto de linea para Fuznte: | Arial Manow gdcwiﬁ"m_
Simbala -
N —Tarcas de vanas filas
=" — Mower Jriba
) v ([EETT)
% | 7 < | 7 || [Mover Foajo
[ DK ] [ hplicar ] [ todiicar ] [ Tiaer ] [F/] @
i i Mueve el elemento
Elimina un espacio seleccionado arriba o
entre los elementos abajo en la lista

Fig. 6.40. Propiedades de las marcas

COPIAR Y MOVER OBJETOS DE DIBUJO

En la siguiente tabla se enumeran los comandos utilizados para copiar y mover objetos de dibujo.

Menu desplegable | Método abreviado Menu emergente
Editar > Copiar C Haga clic con el botdn derecho del ratdn y seleccione
>Trasladar Copiar > Trasladar
Editar > Mover > M Haga clic con el botdn derecho del ratén y seleccione
Trasladar Mover > Trasladar

Para copiar y mover objetos de dibujo:
1. Seleccione el objeto que desea copiar o mover.
2. Utilice uno de los comandos de la tabla anterior.
3. Seleccione el punto desde el que desea copiar o mover el objeto.

4. Seleccione el punto en el que desea copiar o mover el objeto.
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También puede usar las opciones Rotar y Espejo para copiar y mover objetos gréficos, dimensiones,

soldaduras y textos. Funcionan de la misma forma que el Editor de Modelos:

o También puede utilizar la funcién arrastrar y soltar para copiar y mover objetos.

o Paramover objetos, seleccione los objetos y arrastrelos hasta la nueva posicién.

o Para copiar objetos, seleccione los objetos, mantenga pulsada la tecla Control y arrastre los
objetos hasta la nueva posicidn.

o Puede copiar y mover objetos de dibujo entre vistas de dibujo que tengan escalas diferentes.

IMPRIMIR INFORMES

Puede extraerse la informacién incluida en los modelos en forma de informes. Estos pueden ser listas
de dibujos, tornillos, partes, etc. Los informes pueden contener informacién de las partes
seleccionadas o de todo el modelo.

Tekla Structures incluye una gran cantidad de cuadros o plantillas de informes estandar. Pudiéndolos

modificar en el Editor de Cuadros o bien crear nuevos.

Se pueden crear informes mediante el icono Informe

PRODUCIR INFORMES DE TODO EL MODELO

1. Abra el modelo.

2. Haga clic en el icono Informe de la barra de herramientas Estandar para que aparezca el didlogo,
que se divide en dos pestafias, Informe y Opciones.

3. Haga clic en un cuadro de informe de la lista.

4. Escriba el titulo del informe. Puede definir hasta tres titulos. No se utilizan todos los titulos en cada
informe estandar.

5. Escriba un nombre para el archivo de informe.

6. Utilice el botén Examinar... para seleccionar el directorio en el que se creard el informe. Por
defecto, el informe se crea en el directorio del modelo actual. Los informes tiene la extensién .xsr.

7. Configure las opciones de informe en la pestafia Opciones.

8. Haga clic en Todas las partes para crear un informe en todo el modelo.
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9. Se pueden crear informes sin numerar los objetos de modelo. Esto resulta util si necesita producir
borradores de informe de modelos multiusuario de gran tamafio. Tekla Structures muestra una

advertencia si la numeracion no esta actualizada.

Producir informes de las partes seleccionadas

Para producir informes de las partes seleccionadas:

1. Abra el modelo.

2. Seleccione las partes del modelo que desea incluir en el informe.

3. Haga clic en el icono Informe de la barra de herramientas Estandar para que aparezca el cuadro de

didlogo Informe. Este se divide en dos pestafias, INFORME Y OPCIONES. (Figura 6.41)

[ﬂ' Informe

standard b standard

Informe | Opciones

Cuadros de informe:

assembly bolt listl oLLa| | itulos eninfomes
asseubly balt listZ_OLL Titulal
assembly_cg

assembly_cg_0LD

assembly_l:?.st, Titula2
assembly_ list_OLD

assembly lot_list_O0LD
assembly_part_hole list

assembly part hole list Titula3

assembly_part_list_0LD
assenbly phase list
asseublv vhase list OLL Y

Archivo de informe

Mombre: | azzembly_part_list. xar
[ Todaz laz partes ] [ Partes zeleccionadas ]

Fig. 6.41. Informes de las partes seleccionadas

Haga clic en un cuadro de informe de la lista.

5. Escriba el titulo del informe. Puede definir hasta tres titulos. No se utilizan todos los titulos en cada
informe estandar. Titulol, por ejemplo, se utiliza para mostrar informacién de fase en el informe
material_list. Verifique el informe que desea utilizar en el Editor de Cuadros para ver el titulo que
utiliza.

6. Escriba un nombre para el archivo de informe.

7. Utilice el botén Examinar... para ubicar la carpeta de destino en la que se creara el informe. Si no
indica una carpeta de destino, el informe se crea en el directorio de modelo actual. Los informes tiene

la extensidn .xsr.
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8. Configure las opciones de informe en la pestafia Opciones.
9. Haga clic en Partes seleccionadas para crear un informe de las partes seleccionadas.

10. Haga clic en Mostrar para ver el informe o en Imprimir... para imprimir el informe.

DESARROLLO DE PLANOS
El desarrollo de planos involucra la elaboracién de planos de partes, ensambles y de montaje

para obra, se tomardan en cuenta los siguientes pasos, como continuacién del proceso de modelado.

Se comienza con la numeracién de cada una de las piezas una vez que el modelo fue elaborado.
Al aplicar una numeracion determinada, Tekla Structures asigna marcas a las partes y a los conjuntos
del modelo. La numeracién se realiza en funcién de la configuraciéon del cuadro de didlogo
Configuracién numeracién, de lo cual para abrir el cuadro de didlogo, debemos dar clic en

Configuracién > Numeracién, y obtenemos el cuadro de didlogo siguiente. (Figura 6.42).

] Configuracion numeracion

Mumeracion | Mumeracidn familia

Opciones Comparar

I Renumerar tadao Aguieros

[*alver a utiizar ndmeros antiguos Mombre parte

[ Werificar partes estandar [] Orientacion de viga

. | Orientacion de columna
Muevo: Comparar con antiguo e
- " ; ; Armaduras

Modificado: | Congervar nimero 3 ez posible w
Objetos embebidos

[ sincronizar con madelo maestio (grabar-numeracion-grabar] Tratamientos superficiales

= - . _

Clonacidn autornatica T alerancia:
Acero 1.00
Haormigon  [1.00
Armadura |1.00
Otrog 200

5 s ]

Fig. 6.42. Configuracion de numeracién
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Donde se dispone de varias opciones de numeracién como lo son:

Renumerar todo. En esta opcién se renumera todas las partes, perdiendo toda la informacidn de los

numeros anteriores.

Volver a utilizar nimeros antiguos. Se vuelve a utilizar los nimeros asignados a partes que
posteriormente han sido borradas. Estos nimeros se pueden utilizar para numerar partes nuevas o

modificadas.

Verificar partes estandar. Si se ha configurado un modelo de partes estdndar independiente, el
programa compara las partes del modelo actual con las del modelo de partes estdndar. Si la parte que
desea numerar es idéntica a una parte del modelo estandar, el programa asignard el nimero de la

parte del modelo estandar.

o Comparar con antiguo: La parte nueva toma el mismo numero que una parte similar
numerada anteriormente.

o Tomar nuevo nimero: La parte nueva toma un ndmero no utilizado en la numeracién
anterior, incluso si ya existe una parte numerada similar.

o Conservar numero si es posible: La parte modificada mantiene su ndmero anterior.

Nota: Tekla Structures recomienda realizar siempre la numeraciéon entera del modelo tras

cambiar la configuracién de la numeracidn, a partir de la opcién Herramientas/Numeracién/Entero

APLICACION DE LA NUMERACION
Aplica la numeracién, y a partir de la opcién Herramientas/Numeracién. (Figura 6.43). Misma que
presenta las siguientes opciones

e Modificado: Asigna marcas a todas las partes y conjuntos modificados y nuevos.

e Entero: Asigna marcas a todas las partes y conjuntos.

e Asignar numero: Cambia el nimero de posicidn final.

e Desnumerar seleccionado: Borra el actual nimero de posicidn de parte y de conjunto.

e Desnumerar sélo partes seleccionadas: Borra el actual nimero de posicién de parte.

e Desnumerar sélo conjuntos seleccionados: Borra el actual nimero de posicidn de conjunto.
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e Marcas preliminares: Guarda el actual nimero de posicion de parte como marcas
preliminares para las partes seleccionadas.
e Crear numeros de control: Asigna nimeros de control a las partes.

¢ Bloquear/Desbloquear nimeros de control: Bloquea o desbloquea los nimeros de control.
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Fig. 6.43. Aplicacion de numeracién

De las cuales las partes importantes son el modificado, comando que asigna los nimeros de

posicidén a las partes y conjuntos modificados tras la tltima sesién de numeracion.

Al modificar un modelo, Tekla Structures mantiene una lista de las partes modificadas o creadas
desde la ultima numeracién. Al utilizar este comando, Tekla Structures numerara todas las partes y
conjuntos modificados desde la dltima numeracién realizada. No se renumeraran las partes

numeradas anteriormente y que no hayan sido modificadas.
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Si activa la opcién Renumerar todo en el cuadro de dialogo Configuracién numeracién, Tekla
Structures realiza una numeracidén entera al ejecutar los comandos de numeracidn Entero o

Modificado

El comando Entero Este comando asigna marcas a todas las partes y conjuntos. Al utilizar este
comando, Tekla Structures comprueba todas las partes y conjuntos del modelo, incluso si no se han
modificado. Si las partes y los conjuntos no se han modificado, mantendran sus nimeros actuales.

Aplicar esta opcidn lleva mas tiempo que aplicar la numeracién sélo a las partes modificadas.

Utilice siempre esta opcidn si ha cambiado la configuracién de la numeracién.

Esta opcidn también resulta atil si desea asegurarse de que Tekla Structures comprueba la
numeracion de todas las partes y conjuntos. Si activa la opcidn Renumerar todo en el cuadro de
dialogo Configuraciéon numeracion, Tekla Structures realizard la numeracién entera al ejecutar los

comandos de numeracidon Entero o Modificado.

IMPRIMIR UN DIBUJO

Para imprimir un solo dibujo desde el Editor de Dibujos:

1. Haga clic en Dibujos > Lista para que aparezca el cuadro de didlogo Dibujos.
2. Haga clic en un dibujo y, a continuacién, haga clic en Abrir.

3. Haga clic en el icono Plotear para que aparezca el cuadro de didlogo Plotear. (Figura 6.42)

[ﬂ' Plotear Pg|
Platters: .
Flotear a archiva
DTG
DF ZXDRAWING_NAMEZZ-2%2TITLE | [ Examinar... ]
designjet_al 2 o84 "
designist_al Incluir marca de revisidn en nombre de fichero
laserjetdwv _al Ezcala
laserjetdv_ad
() At
() Ezcala |1-UU |
Momero de copias: |1 w |
Origntacidn: |.-’3«ut0 - |
Area de platen: |Dibui0 enter w |
[ Marcos... ]
Imprirmir ] [ Config. imprezora... ]

Fig. 6.44. Cuadro de dialogo Plotear
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En el cuadro de didlogo Plotear, debe indicarse el dispositivo de impresidn que se utilizara.

PARTES
Son nombradas partes, las piezas unitarias que irdn formando parte de los ensambles, dichas

piezas pueden ser desde una pequefia placa de atizador, tornillos, hasta una columna de perfil IP, OC

o las placas que componen alas columnas IPR. Mismas que son habilitadas en taller. (ver anexo A)

La elaboracién de estos planos, se desarrolla con ciertas caracteristicas como lo son:
o Eltamafo del drea de impresién (hojas tamafo carta)
o El formato en la hoja para mostrarlos datos del dibujo y de la piezas como: el peso,
longitud, cantidad de piezas y mas, formato conocido para Tekla Structures como

cuadros.

ENSAMBLES
En estos planos son representados de forma detallada la unién de las piezas unitarias,

trabajadas anteriormente, pero aqui se hacen referencia de la ubicacién entre una y otra pieza, asi
también como la forma en que se unirdn, es decir, como serd la soldadura, que se aplicara, ya que
puede ser de aplicacion de filete o bien en penetracidn, y asi formar una viga, columna, armadura,
unidén, empate, columnas con mufiones, vigas con atizadores, vigas con placas de unién a cortante o

de momento. Piezas, de mayor volumen que facilitaran el trabajo de montaje en obra. (ver anexo B)

PRODUCCION
La produccién de las piezas que componen a la estructura mantiene un orden estricto en

cuanto al procedimiento de armado, misma que se lleva acabo en taller de Grupo CONINTE, . El
proceso comprende varios pasos importantes como lo son:

o Larecepcidn del material

o La Habilitaciéon

o Elarmado

o Soldadura

o Limpieza (cardeado)

o Acabado (aplicacién de pintura)
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PLANOS DE MONTAJE
Estos planos indican el lugar donde deben colocarse las piezas que del taller se mandan,

indicando la posicidn, altura, el tipo de unién que se realizara en la misma obra (ver anexo C).

En esta parte es de vital importancia conocer y no solo de saber interpretar los planos de Ia
parte estructural, divido a que también estan involucrados los planos desde topografia, cimentacion,

planos arquitectdnicos, planos estructurales donde se involucran con los planos de detalles.

MONTAJE DE OBRA
El montaje es la colocacién de cada una de las piezas que se han producido en el taller, siendo este el

ultimo paso en lo que respecta a la divisién de Estructuras Metdlicas.
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7 .- Modelado de una NAVE INDUSTRIAL

Para la aplicacidn de las herramientas mencionadas anteriormente se realiza a continuacién un
ejemplo, paso a paso para el modelado de una NAVE INDUSTRIAL. Comenzando con la seleccién de la
versidn con que se trabajara, asi como el sistema de unidades, en este caso serd Tekla Structures esp

US Metric (versidn en espaiol, en sistema métrico).

Primeramente al entrar al programa y solicitar la creacién de un nuevo modelo, nos aparece el
cuadro de dialogo para la asignacion de un nombre de nuestro modelo, que este caso serd NVE

INDUSTRIAL, y seleccionando la opcidn de trabajar como usuario tnico.

Lo primero y como punto importante es la creaciéon de la malla (GRID), de esta manera
estableceremos el drea de trabajo desde un principio, siguiendo y guiados de planos topograficos que
designaran la ubicacién del terreno asi como también los mismos planos de la estructura que serd

quien nos marque el drea requerida, (figura 7.1)

© Benla Shenciuren L Fhec bvwn 13 anl Suilinga mebacacales Win decammerin e rged Tape hobiB Tapachiie
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1000 €706 0 260,06 X0 0 6410
400 4at) 0 3006 00
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0 42430 00

Fig. 7.1. Creacién de malla (GRID)

Una vez que los datos fueron establecidos obtendremos nuestra malla (GRID). (Figura 7.2)
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Fig. 7.1. Malla (GRID) establecida

Para la creacién de la malla, la informacién es extraida de los planos establecidos por el
arquitecto, que fue quien realizo el proyecto arquitectdnico, adecuando el drea disponible para la
necesidad presentada y del estructurista, quien determina los materiales para la elaboracién del

edificio planteado.

COLOCACION DE LAS COLUMNAS
Para la colocacidn de las columnas, se estableceran las caracteristicas antes de comenzar a colocarlas

siguiendo las especificaciones que se nos presenten.

Nota: en este ejemplo omitiremos las propiedades y caracteristicas de todos los elementos que se
trabajen, pero independientemente de las propiedades de los elementos la forma de trabajarlas en la

colocacién en el modelo son iguales para todos los tipos de perfiles que se utilicen.

La colocacién de las columnas comienzan con la colocaciédn de un punto referencia en los los

lugares o puntos en la malla, (figura 7.3)

FECRERS T
L

Fig. 7.3. Punto de referencia
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Seleccionando el botdn crear columna, de la barra de herramientas, el puntero cambiara de
forma, de una flecha a una cruz, misma que activara al punto de referencia y serd ahi donde se de un

clic para colocar nuestra columna. (Figura 7.4).
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Fig. 7.4. Colocacién de columnas
Este mismo paso se realiza para colocar las columnas que el modelo requiera, también si la

columna es de diferentes propiedades fisicas.

COLOCACION DE PLACA BASE

Podemos realizar ahora la colocacidn de una placa base de una columna, utilizando la base de datos
para los diferentes tipos de conexiones del cuadro de dialogo COMPONENTES, seccionaremos la placa
base que se adapte a nuestras necesidades, al seleccionar una de las opciones, en la parte inferior
izquierda de la venta de trabajo, aparecerd un mensaje donde nos pedird seleccionar la piezas donde
queremos colocar dicha conexidn, siendo esta la parte principal. Al seleccionar el objeto estaremos

colocando nuestra conexién. (Figura 7.5).

Fig. 7.5. Colocacidn de placas base
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Para establecer las propiedades tanto de la columna como de las placas base, puede guiarse de

la informacién descrita en el MODELADO DE ESTRUCTURAS (paginas 66 y 67).

Ahora podemos ver la unién de ambos componentes mencionados. (Figura 7.6).

Fig. 7.6. Columna y placa base

Para colocar todas las columnas con su respectiva placa base, podemos realizar el siguiente
paso que serd
1.- Seleccionar ambos objetos

2.- Dar clic derecho sobre los elementos y seleccionar copy traslade. (Figura 7.7)

Fig. 7.7. Seleccién de Copy traslade

3.- aparecerd un cuadro de didlogo para que en el coloque las coordenadas de a donde quiere
copiar el objeto, pero también lo puede realizar con seleccionando un punto de referencia inicial y

uno final e ir copiando asi la columna para cada punto donde se requiera. (Figura 7.8)
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Fig. 7.8. Copiado de columna

Y obtendremos todas las columnas colocas. (Figura 7.9)

Fig. 7.9. Columnas colocadas

Ahora el siguiente paso sera la colocacion de las vigas primarias, para lo cual sera necesario abrir una

venta de una de las lineas del GRID, utilizando el cuadro de dialogo VISTAS. (Figura 7.10).
T —
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Fig. 7.10. Abrir vista
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De la misma manera que las columnas a las vigas también es necesario preestablecerle sus
propiedades, y también la colocacidn de las vigas es de forma similar que las columnas, por lo tanto
basta con seleccionar la opcidn de CREAR VIGA, y seleccionar los puntos de donde adonde se

estableceran y las vigas quedaran colocadas. (Figura 7.11).

Seleccién del primer punto (A)

(B) Seleccidn del segundo punto
l A0 I »

La viga queda colocada (C)

Fig. 7.11. Colocacion de vigas

Una vez creadas y colocadas las vigas el siguiente paso es colocar sus conexiones, pero para
ello es necesario realizar un corte previo a manera de generar un mufién y para ello se realizaran los

siguientes pasos:

1.- debe colocarse un punto de referencia a la distancia a la que quedara el muidn para ello
utilizaremos la opcién de ENTRADA DE PUNTOS, en este cuadro de dialogo debera establecerse la

distancia que tendrd en mufdn, una vez establecido se selecciona el primer punto. (Figura 7.12).
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Fig. 7.12. Seleccidn del primer punto

2. Seleccién del segundo punto. (Figura 7.13)

Fig. 7.13. Seleccién del segundo punto

3.- una vez seleccionado el segundo punto automaticamente se creara el punto de referencia a la

distancia requerida. (Figura 7.14)
|

Fig. 7.14. Punto de referencia creado

Con el punto de referencia, se podrd ahora realizar el corte de la viga, con Editar>Partir, se
selecciona la parte a cortar y después se selecciona el punto donde se desea partir, siento en este

caso nuestro punto de referencia. (Figura 7.15).
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Fig. 7.15. Punto de corte

El mismo procedimiento se realiza para todas las vigas ya que todas llevaran un elemento de

conexién, quedando como la figura 7.16.

Fig. 7.16. Viga cortada

Al seleccionar cualquier elemento de conexidn, siempre nos pide seleccionar una parte
principal y una parte secundaria, para colocar la conexidn, pero hasta este momento el mufidén y la
parte de la viga son partes secundarias, por lo tanto debemos soldar el mufién a la columna,
utilizando el botdn de la barra de herramientas PARTES DE ACERO (soldar). Ahora al seleccionar la

columna se marcara también el mufidn. (Figura 7.17).

Fig. 7.17. Columna y mufdn seleccionados

El simbolo de la linea marcado es el simbolo de soldadura
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Ahora podemos seleccionar nuestro tipo de conexion requerido, seleccionar las partes

principal y secundaria para obtener nuestras piezas conectadas. (Figura 7.18).
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Fig. 7.18. Conexidn de columna a viga

En el tipo de conexidn que se muestra en la figura 7.19, no es necesario crear un mufién, basta

con llegar la viga secundaria, cerca de la viga principal y seleccionar el tipo de conexidén requerido.

Fig. 7.19. Otro tipo de conexién
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Estructura en el primer nivel finalizado. (Figura 7.20).

Estructura terminada (Figura 7.21).

CON LA ESTRUCTURA TERMINADA COMIENZA LA GENERACION DE:
o Planos de partes,
o Planos de ensambles
o Planos de montaje

o Y el comienzo de contabilizacién de los materiales requeridos como la tornillerfa, placa

y perfiles estructurales
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Con los planos de cada pieza (ver anexo A), comienza la elaboracién de lo comienza como un
proyecto a realizarse en una obra. Misma que conlleva una serie de pasos y procedimientos. Estos
son realizados primeramente en el taller, drea establecida para la habilitaciéon de la materia prima
(placas, vigas, polin monten, etc.), hasta obtener piezas armadas y pintadas siendo este el ultimo

paso en el recorrido por el de taller.

Fig. 7.22. Area de almacenamiento

El procedimiento para cada una de las piezas

1.- corte de piezas (habilitacion)

Una vez que el material fue solicitado desde y por el departamento de INGENIERIA DE TALLER, el
material llega al taller y es colocado en el drea de almacenamiento (Figura 7.22), mismo que es
previamente revisado, en cuanto su propiedades fisicas como el espesor, didmetro, peralte, etc.
Hasta que este sea requerido, para pasar al area de corte que bien puede ser a través de

o Un pantdgrafo

Ingenieria de?allereTla Fabricacion de Estr@rasﬂetélicas 98



o

o

o

Una cortadora de sierra cinta

Una cierra circular

La punzonadora

Un torno para el roscado

Sopletes cutter
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2.- Area de armado
En esta drea se realiza la unién o ensambles de las piezas que anteriormente fueron habilitadas,

siguiendo los planos de ensambles (ver anexo B)

I

Fig. 7.23. Preparacién de las piezas habilitadas para el armado

Para después llevar dichos ensambles al drea de soldadura (figura 7.24)
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Fig. 7.23. Columna llevada al drea de soldadura
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3.- Area de soldadura
El personal de esta area se encarga de aplicar la soldadura con maquinas de arco eléctrico, en
recientes fechas con maquinas de arco sumergido, ademds es un drea bien controlada por un

ingeniero inspector de soldadura encargado de realizarle pruebas de ultrasonido y de polvo

magnético
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4.- Area de pulido y pintado.
La gente se encarga de limpiar las piezas de polvo de oxido, de sobrantes de soldadura a todas las

piezas y partes para posteriormente ser pintadas, en espera ser llevadas a obra para comenzar el

montaje.
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5.- Montaje en obra
Es la etapa donde se unen todas las piezas desde la mds grande hasta la mas insignificante, pero que
tiene cabida para formar parte de esta estructura. Con gente capacitada en las alturas y maquinas de

gran capacidad se realiza se concluyen las obras. Con resultados satisfactorios
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8.- Conclusiones

La tecnologia, no se detiene, es por eso, que debemos estar familiarizados con ella, y
actualizdndonos constantemente, pues es una herramienta indispensable en el drea de la ingenieria,
debemos conocer sus alcances, y las facilidades que proporciona al desarrollo de nuestras actividades

como ingenieros, enfocados en el estudio de la construccidn, area donde los errores no deben existir.

A pesar del avance tecnoldgico, nada sustituye el trabajo del hombre en si, pues es él quien
renueva, actualiza y aplica la tecnologia misma, no solo para hacer del trabajo, mas sencillo, sino
también con rapidez, ganando lugar en el ambito laboral. Es por esto que la finalidad de este trabajo
de residencia esta pensado en dar a conocer a futuros ingenieros los avances y la tecnologia que se
tiene a la mano y a los ingenieros de gran experiencia no quedarse estancados con métodos de

trabajo buenos, pero rezagados.

La mayoria de los jévenes hoy en dia carece de conocimientos de equipos y software de
aplicacidn a la ingenieria como en este caso Tekla Structures, software que disminuye el margen de
error en cuanto al disefio estructural se refiere, haciendo del trabajo de andlisis matematico mas

sencillo y de brindar rapidez en el desarrollo de las obras tanto civiles como estructurales.

Este proyecto en si, muestra en parte el proceso que se realiza en la construccién de edificios,
“bodegas industriales”, realizadas con un material, limpio en cuanto a contaminacién se refiere, es de
bajo costo y su mayor ventaja, el ser renovable y seguro, la aplicacién de la ingenieria es fundamental
en esta parte del disefio, es por eso que se pretende dar a conocer que la ingenieria mecdnica no solo

esta involucrada a las maquinas sino también la construccion, a través del uso del acero.
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Anexo B
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Area y distribucion de taller
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