
 

 

 

 

 

11 

ANEXOS 
 



ANEXOS 
 

ING. MECANICA 115 
 

Anexo 1.  Temperaturas de diseño en verano para algunas ciudades  de la 

República Mexicana. 
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Anexo 2. Formato para la Hoja de cálculo de estimación de carga térmica 

para aire acondicionado de un local. 
 

Hoja de cálculo 
 

 
Dirección Cantidad Factor 

Calor   

(Btu/h) 

A.  Pared   exterior               m
2
   

(Tabla 2.1)              m
2
   

              m
2
   

              m
2
   

B.   Pared    interior              m
2
   

(Tabla 2.1)              m
2
   

               m
2
   

              m
2
   

C.   Ventanas    (Tabla 2.2)              m
2
   

               m
2
   

              m
2
   

              m
2
   

D.   Techo    (Tabla 2.3)              m
2
   

E.    Piso       (Tabla 2.4)             m
2
   

F.   Aire exterior sensible    (Tabla A)  

G.   Calor sensible generado por personas    (Tabla B)  

H.   Calor sensible generado por aparatos      (Tabla C)  

Calor sensible total   (Btu/h)  

I.   Aire exterior latente     (Tabla A)  

J.   Calor  latente generado por personas    (Tabla B)  

K.    Calor latente generado por aparatos    (Tabla C)  

Calor latente total    (Btu/h)  

 

 

Calor total       (Btu/h)  

 
Conversión al SI:  1 kW = 3412.14 Btu/h 
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Tabla A.  Formato para el Cálculo del calor sensible y latente del aire 

 

1.   Ventilación 

 

No. de personas         x        PCM por persona             =         PCM    totales. 

 

______________       x         ______________            =     ___________     PCM 

              (Tabla 2.5) 

 

 

2.-  Infiltración 

 

Volumen total  (m
3
):   ______________   x    0.6        =     ____________   PCM 

 

+ 

 

Extracción  (Volumen en ft
3
 x no. de renovación por min)     =     ____________   PCM 

 

            Total         =    ____________   PCM 

 

 

 

 Nota: 
Use el valor más grande obtenido arriba para el cálculo de calor sensible y 

calor latente. 

  

 

 

 

1.   Calor sensible exterior: 

 

PCM  total    x     fs  (Tabla 2.5-A)    x     T  (°F)        =          Qs 

 

_________   x  ______________  x   __________    =    __________    
h

Btu
 

 

 

 

 

2.   Calor latente exterior: 

PCM  total        x   0.7   x   Ws  
Granos de vapor

Lbm de aire seco









      =    QL 

 

__________      x   0.7   x    _____________________   =    __________    
h

Btu
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Tabla B.   Formato para el Cálculo de calor sensible y latente que generan 

las personas 

(Btu/h) 
 

 

Actividad Cantidad Factor Qs Factor QL 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

Total    

 

Nota: Los datos son obtenidos de la Tabla 2.6. 

 

 

 

 

 

 

Tabla C.   Formato para el Cálculo de calor sensible y latente que generan 

los  aparatos 
(Btu/h) 

 

 

Lámparas y aparatos Cantidad Factor Qs Factor QL 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

Total    

 

Nota: Los datos son obtenidos de la Tabla 2.7
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Tabla 2.1     Factor para paredes 
 

Horario 8-11 h 11-14 h 14-17 h 17-20 h 20-23 h 

 

Dirección 

 

N 

NE 

E 

SE 

 

S 

SO 

O 

NO 

 

N 

NE 

E 

SE 

 

S 

SO 

O 

NO 

 

N 

NE 

E 

SE 

 

S 

SO 

O 

NO 

 

N 

NE 

E 

SE 

 

S 

SO 

O 

NO 

 

N 

NE 

E 

SE 

 

S 

SO 

O 

NO 

   Pared exterior 

Construcción ligera sin aislamiento 0 110 10 0 20 90 80 30 40 55 90 110 40 55 55 110 20 30 35 60 

Construcción ligera con 2” de aisl. 0 40 10 0 10 40 35 20 20 20 40 40 10 20 20 65 10 10 10 20 

Construcción pesada sin aisl. 0 40 0 10 0 90 35 10 20 80 80 40 40 65 90 80 40 40 45 110 

Construcción pesada con 2” de aisl. 0 20 0 10 0 40 20 10 10 40 35 20 20 30 30 30 20 20 20 60 

 

   Pared interior 

   
                     Entre un espacio acondicionado   ---------------------   0 
                         Entre un espacio sin acondicionar   -------------------   40 

                         Entre un espacio de alta temperatura   ---------------   170 
 

 

Para un diferencial de temperatura de 20 °F se agrega 10 a los factores de arriba 

Para un diferencial de temperatura de 25 °F se agrega 20 a los factores de arriba 

Para un diferencial de temperatura de 30 °F se agrega 30 a los factores de arriba 

 

 

 

Tabla 2.2   Factores de vidrio 

(Basados en un diferencial de temperatura de  15 °F) 
 

Horario 8-11h 11-14 h 14-17 h 17-20 h 20-23 h 

Dirección NE 
E 

SE 

Cualq 

otra 

SE 

SO 

Cualq 

otra 
S S 

NO 

SO 
O 

Cualq 

otra 

SO 

NO 

Cualq 

otra 
O  

Sin sombreado 800 1980 380 730 380 930 630 1260 1810 380 1000 380 1500 330 

Con sombreado interior 500 840 270 460 270 570 400 770 1080 270 670 270 930 220 

Con sombreado exterior 420 580 220 400 220 460 380 550 690 220 500 220 620 220 

Vidrio block 300 730 270 240 270 480 400 690 880 270 490 270 820 220 

Vidrios de exhibición 170 170 160 190 160 190 280 280 290 160 300 160 300 160 

 

Agregar a los factores de arriba: 10 por cada °F de diferencial de temperatura mayor de 15 °F. 
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Tabla 2.3   Factores de techo 

 

Horario 8-11 h 11-14 h 14-17 h 17-20 h 20-23 h 

Techo solo sin aislamiento 60 190 180 150 40 

Techo solo con  2” de aislamiento   20 60 60 40 20 

Techo con cielo falso sin aislamiento 40 140 130 110 30 

Techo con cielo falso con 2” de aislamiento 20 40 40 30 20 

Techo abajo de un espacio: 

          acondicionado   -----------------------   0 

          sin acondicionar   ---------------------   40          

 

Para un diferencial de temperatura de 20 °F se agrega 10 a los factores de arriba 

Para un diferencial de temperatura de 25 °F se agrega 20 a los factores de arriba 

Para un diferencial de temperatura de 30 °F se agrega 30 a los factores de arriba 

 

 

Tabla 2.4    Factores de piso 

 

Posición del piso Factor 

        Sobre un espacio acondicionado 0 

        Directo sobre la tierra o sobre un sótano normal 0 

        Sobre un espacio sin acondicionar 60 

        Sobre un espacio a alta temperatura 190 

 

Tabla 2.5   Cantidad de aire recomendado del exterior 

 

Aplicación PCM recomendado por  persona 

   Departamentos   normales 20 

   Departamento  de  lujo 30 

   Bancos 10 

   Peluquerías 15 

   Salones de belleza 10 

   Bares 30 

   Salas de juntas 50 

   Tiendas de departamentos 7.5 

   Fabricas 10 

   Funerarias  ( salones ) 10 

   Cafeterías 10 

   Cuartos privados de hospitales                                  30 

   Salas de esperas en hospitales 20 

   Habitaciones de hotel 30 

   Laboratorios 20 

   Salones de reuniones con excesivo humo 50 

Oficinas 

  generales 15 

  privadas sin humo 25 

  privadas con poco humo 30 

   Cafetería de restaurantes 12 

   Comedor de restaurantes 15 

   Teatros sin humo de cigarros 7.5 

   Teatros con poco humo 15 
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Tabla 2.5-A    Factor sensible a diferentes alturas 

 

Altitud sobre el nivel del mar  (m) Factor sensible     (Fs) 

0 1.08 

500 1.01 

1000 0.96 

1500 0.91 

2000 0.86 

2500 0.81 

3000 0.77 

 

 

 

Tabla 2.6   Ganancia de calor 

(Carga por persona en Btu/h) 

 

Actividad Aplicación típica 
Calor 

sensible 

Calor 

latente 

Sentado en reposo Escuela, teatro o iglesia 180 150 

Sentado efectuando un   trabajo ligero Oficina, apartamento o motel 195 205 

Caminando efectuando  trabajo ligero Supermercado o tienda de departamento 200 250 

Trabajo sedentario Restaurante 220 330 

Baile moderado Pista de baile 245 605 

Boliche o trabajo pesado Boliche o fábrica 455 985 

En un boliche se considera una persona jugando y las demás efectuando trabajo sedentario 

 

 

 

Tabla 2.7   Carga de alumbrado eléctrico y aparatos diversos 

 

Descripción 
Factor   (Btu/h) 

Sensible Latente 

   Luces incandescentes  -  Watts 3.413 --- 

   Luces fluorescentes   -   Watts 4.250 --- 

Motores por hp 

 1/8 - 1/2   hp 4250 --- 

 1/2  - 3  hp 3700 --- 

 3 - 20 hp 2950 --- 

   Horno de gas domestico 8100 4000 

   Cafeteras eléctricas   -   por cada litro    200 130 

   Cafeteras de gas doméstico  -  por litro 230 230 

   Parrilla eléctrica   -   por centímetro cuadrado 5.3 2.8 

   Estufa mediana   -   por quemador 3100 1700 

   Calentamiento de agua 3150 3850 

   Secadora de pelo tipo casco 1870 330 

   Secadora de pelo tipo soplador 2300 400 

   Plancha de vapor  -  por pie cuadrado 200 1000 

    

  Nota:   Para aparatos con campana o extractor los factores se reducen en un 50 %.  
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Anexo 3. Carta psicrométrica a temperaturas normales. 
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Anexo 4. Manual para la selección de equipos Carrier. 
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Anexo 5. Gráfica para determinar la pérdida por fricción en ductos. 
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Anexo 6. Velocidades recomendadas y máximas en ductos.  

 

 

Anexo 7. Calibre de lámina y refuerzos de ductos según el lado mayor. 
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Anexo 8. Tabla para el cálculo de lámina y aislante necesario en el 

sistema de ductos. 
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Anexo 9. Catalogo Vermont para la selección de difusores 

convencionales. 
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Anexo 10. Catalogo Vermont para la selección de rejillas de retorno. 
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Anexo 11. Caída de presión a través de accesorios. 

Parte 
Gama posible de pérdidas* 

( pulgada de agua ) 

   Toma de aire o entrada al ventilador. 0.005 - 0.1 

   Calentadores de aire o enfriadores, una a varias hileras 0.1 - 0.35 

   Lavadoras de aire 0.2 - 0.35 

   Filtros de aire 0.2 - 0.4 

   Sistema de ductos (cálculo con longitud equivocada) 0.04 - 0.4 

   Varios, pantalla, rejillas, etc. 0.1 - 0.2 

   Salidas tipo tobera 0.1 

   Pérdidas de presión estática para el sistema (ventilador) 1.0 - 1.6 comunes 

 

 

 

NOTA:  

       LAS TABLAS, GRAFICAS, NOTAS, ETC.  RELACIONADO  EN  

“ANEXOS”  SE OBTUBIERON EN BIBLIOGRAFIAS, DATOS Y APUNTES 

QUE FUE FACILITADO POR  NUESTRO CATEDRATICO EN EL CURSO  DE 

REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO. 

 

 

 

 

 

 


