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INTRODUCCION

La contaminacion en los ultimos afios ha aumentado de una manera muy rapida y
es un tema importante a tratar para reducir las emisiones de gas a la atmosfera ya
que nuestras futuras generaciones no tendran un hogar limpio sino al contrario
viviran en un mundo sucio lleno de enfermedades. Por lo que se propone realizar
un disefio de ductos donde los gases ya no se van directamente a la atmosfera y
dafien la capa de ozono como comUnmente se hace.

En el siguiente proyecto de residencia nombrado como “Disefno de ductos para
el secado de tejas a partir del calor generado en un horno de coccién” se
refiere al aprovechamiento de todo ese vapor caliente o “humo” como
comunmente se conoce para que ayude a secar las tejas, el secado se va a llevar
cabo en un cuarto que tiene las siguientes medidas: de ancho 10 metros, de largo
38 metros y con una altura de 2.5 respectivamente. Con ello se va reducir el
tiempo de secado aproximadamente sera un tercio del tiempo ocupado en la
manera de secado rudimentaria que la empresa maneja.

Este secado de las tejas se va a llevar a cabo con ayuda del vapor caliente que el
horno de coccion expulsa hacia la atmosfera, entonces todo ese vapor o humo
como comunmente se conoce sera enviado mediante un ducto hacia el deposito
donde tiene como mision eliminar toda la humedad que las tejas contienen.

El acomodo de las tejas dentro del depdsito sera por medio de estantes, cada
estante tendra 72 tejas de arcilla. El deposito como antes ya se ha mencionado va
a estar estructurado de block hueco en las paredes, piso de cemento y el techo de
laminas bafiadas con espuma de poliuretano.




Objetivo general

Diseflar un sistema de ductos para asi aprovechar todo ese vapor caliente
expulsado por el horno de coccion para que no siga contaminando y asi reduzca el
tiempo de secado de las tejas dentro del depdsito.

Objetivos especificos

Satisfacer las demandas de los clientes.
Reducir el tiempo de entrega del producto.
Capacitacion del personal en general.
Reducir el tiempo de secado de las tejas
Disminuir trabajo al momento de secado.

JUSTIFICACION

Muchas de las empresas de hoy en dia, que ofrecen productos al mercado no
cuentan con una buena forma de realizar sus actividades internas, porque no le
toman mucha importancia; sin embargo son estas las que determinan el buen
funcionamiento de las mismas.

Uno de los factores principales es la falta de conocimientos que no se tiene y esto
provoca un mal servicio al cliente y en el proceso de produccion se pierde materia
prima.

Por otro lado la finalidad del disefio de este ducto en este proyecto es para
aprovechar el vapor que se genera en el horno para que las tejas puedan secarse
en un tiempo mas corto y asi entregarle al cliente el producto en un tiempo mas
corto de lo que normalmente se le entrega. Asi también para que no siga
contribuyendo en la contaminacién, ya que todo ese vapor caliente (humo) se
dispersa hacia la atmosfera dafiando la capa de ozono e incrementando el efecto
de invernadero, trayendo consigo cambios bruscos en el clima y en la naturaleza.
En la formacion de las nuevas generaciones ya que Ultimamente las criaturas
nacen deformes tanto en humanos como en animales.




MARCO TEORICO

Aspectos generales de la empresa

Evolucién de la Empresa

La Empresa “Ceramicas Texturizadas de Chiapas S.A. de C.V.” se constituye
legalmente el dia 14 de Septiembre de 1998 bajo el registro no. 729 del Libro
Primero Volumen 1l hecho el 29 de Septiembre de 1998; y el pago de derechos
con la boleta no. 644945 hecho el dia 23 de Septiembre de 1998. La empresa fue
creada con la sociedad de cinco socios.

Los socios que dieron origen a la empresa “Ceramicas Texturizadas de Chiapas
S.A. de C.V.” son los siguientes:

1.- Sr. Bernardo Ruiz Yanez.

2.- Ing. Carlos Sanchez Pineda.

3.- Lic. Guillermo Sanchez Pineda.

4.- Ing. César Augusto Montesinos Lopez.

5.- Ing. Luis Raul Montesinos Lopez.

De los antes mencionados los ultimos tres (Ing. Luis Raul Montesinos Lopez, Ing.
César Augusto Montesinos Lopez y el Lic. Guillermo Sanchez Pineda), trabajan
actualmente para la empresa, los cuales han aportado a la empresa experiencia
en la forma de hacer el trabajo de la mejor forma posible, respetando a sus
trabajadores.

La empresa Ceramitex ha evolucionado conforme a la experiencia que se ha
adquirido a través de los afos, perfeccionando el modo de como elaborar los
productos para tener la mejor calidad posible.

En la planta de produccién se han hecho modificaciones de maquinaria y equipo a

través de los afos, para tener una reduccidon de desperdicio y asi llegar al gusto
del cliente final teniendo productos resistentes y duraderos.

Razén Social

Ceramitex S.A. de C.V.




Localizacion de la Empresa

Macro localizacién

La empresa Ceramitex se encuentra ubicada geograficamente en el estado de
Chiapas, con la planta de produccion en el municipio de Jiquipilas, y con las
oficinas generales y centro de distribucion en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, capital
del estado.

Fig. 1. Macrolocalizacion en el estado de Chiapas

Micro localizaciéon

La empresa Ceramitex tiene como domicilio fiscal el Libramiento Sur Oriente #384-
B, C.P. 29080, en la Colonia Popular en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
con numero telefénico 61-3-84-37. Esta se ilustra en la Figura 2.
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Fig. 3 Area de produccion de la empresa Ceramitex S.A. de C.V en el municipio de Jiquipilas Chiapas




MISION Y VISION.
Misién.

Suministrar diversificacion de nuestros productos texturizados cumpliendo las
expectativas de nuestros clientes, proveedores y las nuestras propias;
garantizando y manteniendo los estandares de calidad en todos nuestros
productos, en la entrega oportuna.

Visién

Nuestra vision es consolidarnos como una importante empresa dentro de la
creacion de tejas, aportando los mejores recursos humanos y asegurando la
completa satisfaccion de nuestros clientes, al desarrollar un continuo proceso de
mejoramiento.

Organigrama Actual de la Empresa

La estructura organizacional de “Ceramicas Texturizadas de Chiapas S.A. de C.V.”
se presenta en la Fig. 4. Se observan lo que serian dos departamentos, el
Administrativo y el de Produccién, estos dos dependen directamente del
Administrador General.

Administrador
General

Gerente Gerente de
Administrativo Produccion

Personal de

Contador produccion

Subgerente de
Comercializacion

Fig. 4 Organigrama de la empresa Ceramitex




El gerente administrativo se encarga de la correcta funcion de las operaciones de
la oficina central como son: planear, organizar, dirigir y operar las ventas del
producto. Asimismo, trabaja de manera coordinada con el contador que se
encarga de los aspectos contables, tales como la elaboracion de estados
financieros y aspectos referentes a los recursos humanos como los son pagos de
noémina, asistencia, entre otros.

En el departamento de produccion se planea y supervisa el proceso de
produccion. Para esto se cuenta con un gerente de produccion que opera en la
fabrica en Jiquipilas. Esta persona tiene a su cargo todo el personal operativo de
la empresa que son aproximadamente de doce a quince personas que depende
de la temporada que sea.

DATOS GENERALES DE LA ARCILLA.

El conocimiento de la naturaleza de la arcilla se hizo mejor hacia los afios 1920s
y 1930s con la mejora en la tecnologia de los microscopios, necesarios para
analizar los tamafos infinitesimales de sus particulas. La estandarizacion de la
terminologia durante ese periodo fue buena con especial atencion a los términos
similares y confusos, como hoja y plano.

Historia del uso de la arcilla

La arcilla tiene propiedades plasticas, lo que significa que al humedecerla puede
ser modelada facilmente. Al secarse se torna firme y cuando se somete a
altas temperaturas aparecen reacciones quimicas que, entre otros cambios,
causan que la arcilla se convierta en un material permanentemente rigido,
denominado ceramica.

Por estas propiedades la arcilla es utilizada para hacer objetos de alfareria, de uso
cotidiano o decorativo. Los diferentes tipos de arcilla, cuando se mezclan con
diferentes minerales y en diversas condiciones, son utilizados para producir loza,
gres y porcelana. Dependiendo del contenido mineral de la tierra, la arcilla, puede
aparecer en varios colores, desde un palido gris a un oscuro rojo anaranjado.
Un horno disefiado especificamente para cocer arcilla es llamado horno de
alfarero.



http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Alfarer%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Loza
http://es.wikipedia.org/wiki/Gres
http://es.wikipedia.org/wiki/Porcelana
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Horno

La humanidad descubri6 las Utiles propiedades de la arcilla en
tiempos prehistoéricos, y los recipientes mas antiguos descubiertos son las vasijas
elaboradas con arcilla. También se utiliz6, desde la prehistoria, para
construir edificaciones de tapial, adobe y posteriormente ladrillo, elemento de
construccion cuyo uso aun perdura y es el méas utilizado para hacer muros y
paredes en el mundo moderno. La arcilla fue utilizada en la antigiiedad también
como soporte de escritura. Miles de afios antes de Cristo, por cuenta de
los sumerios en la region mesopotamica, la escritura cuneiforme fue inscrita en
tablillas de arcilla.

La arcilla cocida al fuego, la cerdmica, es uno de los medios mas baratos de
producir objetos de uso cotidiano, y una de las materias primas utilizada
profusamente, aun hoy en dia. Ladrillos, vasijas, platos, objetos de arte, e
incluso sarcéfagos o instrumentos musicales, tales como la ocarina, fueron y son
modelados con arcilla. La arcilla también se utiliza en muchos procesos
industriales, tales como la produccion de cemento, elaboracién de papel, y
obtencion de sustancias de filtrado.

Los arquedlogos utilizan las caracteristicas magnéticas de la arcilla cocida
encontrada en bases de hogueras, hornos, etc., para fechar los elementos
arcillosos que han permanecido con la misma orientacion, y compararlos con otros
periodos histéricos.

La arcilla es un suelo o roca sedimentaria constituido por agregados
de silicatos de aluminio hidratados,  procedentes de la  descomposicion
de rocas que contienen feldespato, como el granito. Presenta diversas
coloraciones segun las impurezas que contiene, desde el rojo anaranjado hasta el
blanco cuando es pura.

Fig. 5 Arcilla del periodo cuaternario(400.000 afios)

Fisicamente se considera un coloide, de particulas extremadamente pequefias y
superficie lisa. El diametro de las particulas de la arcilla es inferior a 0,002 mm.
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Se caracteriza por adquirir plasticidad al ser mezclada con agua, y también
sonoridad y dureza al calentarla por encima de 800 °C. La arcilla endurecida
mediante la accion del fuego fue la primera ceramica elaborada por los seres
humanos, y aun es uno de los materiales mas baratos y de uso mas
amplio. Ladrillos, utensilios de cocina, objetos de arte e incluso instrumentos
musicales como la ocarina son elaborados con arcilla. Las arcillas se pueden
clasificar de acuerdo con varios factores. Asi, dependiendo del
proceso geoldgico que las origind y a la ubicacion del yacimiento en el que se
encuentran, se pueden clasificar en:

o Arcilla primaria: se utiliza esta denominacion cuando el yacimiento donde se
encuentra es el mismo lugar en donde se origino. El caolin es la Gnica arcilla
primaria conocida.

e Arcillas secundarias: son las que se han desplazado después de su
formacion, por fuerzas fisicas o quimicas. Se encuentran entre ellas el caolin
secundario, la arcilla refractaria, la arcilla de bola, el barro de superficie y
el gres.

Si atendemos a la estructura de sus componentes, se distinguen las arcillas
filitenses y las arcillas fibrosas.

También se pueden distinguir las arcillas de acuerdo a su plasticidad. Existen asi
las arcillas plasticas (como la caolinita) y las poco plasticas (como la esméctica,
que absorbe las grasas).

Por ultimo, hay también las arcillas calcareas, la arcilla con bloques (arcilla, grava
y bloques de piedra de las morrenas), la arcilla de descalcificacion y las arcillitas
(esquistos arcillosos).

Caolin

El caolin es un silicato de aluminio hidratado, producto de la descomposicion de
rocas feldespaticas principalmente. El término caolin se refiere a arcillas en las
gue predomina el mineral caolinita; su peso especifico es de 2.6; su dureza es 2;
color blanco, puede tener diversos colores debido a las impurezas; brillo
generalmente terroso mate; es higroscépico (absorbe agua); su plasticidad es de
baja a moderada.

Otras propiedades importantes son su blancura, su inercia ante agentes quimicos,
es inodoro, aislante eléctrico, moldeable y de facil extrusion; resiste altas
temperaturas, no es téxico ni abrasivo y tiene elevada refractariedad y facilidad de
dispersion. Es compacto, suave al tacto y dificilmente fusible. Tiene gran poder
cubriente y absorbente y baja viscosidad en altos porcentajes de sélidos.
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DESARROLLO.

El deposito o cuarto donde se van a estar las tejas tiene las medidas de 38 m de
largo, 10 m de ancho y una altura de 2.5 m.

Las tejas van a acomodarse en estantes. Una placa va a tener 12 tejas y el
estante tiene 6 placas haciendo un total de 72 tejas en cada estante. A lo largo de
todo el depdsito estan 240 estantes, teniendo un aproximado de 17,280 tejas de
arcilla.

Las placas que sostienen las tejas tienen una medida de 100 x 70 x 0.2 cm.

Las bases de los estantes tienen una altura de 130 cm. Cada placa va a situada
cada 20 cm.

Tuberia

El material de la tuberia serd de lamina galvanizada No 22, tuberia rectangular
como se explica mas adelante.

El depdsito o cuarto esta estructurado de block hueco en las paredes, piso de
cemento y el techo de laminas bafiadas con espuma de poliuretano.

Horno

El horno utiliza aceite quemado como combustible para la coccion. Con una
dimensién de 6.30 m x 5.60 m x 4.10 m de H. dicho horno trabaja 26 horas.

Después de la coccion se espera de 3 a 4 dias mientras enfria el horno para asi
poder sacar las tejas para su ultimo paso que es la venta, ya sea que se dejen en
Jiquipilas o se trasladen a la ciudad de Tuxtla Gutiérrez.




Disefio de la tuberia en solidsworks.

En la siguientes imagenes se muestra los diferentes angulos del ensamble final.
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METODOLOGIA

Para empezar a calcular la tuberia que se necesita para llevar a cabo este
proyecto se hizo uso de un ventilador centrifugo, el cual tiene una capacidad de
5400 pcm ( pies cubicos por minuto).ya que el vapor tendra que ser empujado
hacia el cuarto, este a su vez va a tener la misma velocidad en todos los
difusores.

Calculo de caudal.
Caudal (Q)=5400 pcm ( pies cubicos por minuto)
Velocidad (V)= 1200 ft/min

Area (A)

Tramo principal

_ _ 5400ft3/min _ 2. _ 2
Q=AxV B A= Toofomo A= 45ft?=6481n
Tramo 1

_ 5400ft3/min _
Q= —5— =
Q= 2700 ft*/min
Tramo 2.
Q= 5400f;3/min . 2700f1;3/min» 2700 -- 385.71

Q= 2314.29 ft*/min
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Tramo 3.

Q= 2 L. & B 2700 - 385.714 — 385.714

Q =1928.572 ft*/min

Tramo 4
Q= ¢ & e 2§ 5700385714 -- 385.714 - 385.714

Q= 1542.858 ft*/min

Tramo 5.
Q= 2. L. 2 2 2§ 3700 - 4(385.714)

Q= 1157.144 ft*/min

Tramo 6.
Q= 2 22 y5=2700-192857

2

Q= 771.43 ft>/min

Tramo. 7
Q= 2 22 x6=2700-2314.284

Q= 385.716 ft*/min
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Calculos de didmetros, con apoyo de la tabla 1. Perdida por friccién en pulgadas
de agua por cien pies.

Tramo principal
Q=5400 ft*/min
V=1200 ft/min
A=648 in® = 4.5 ft’
De tabla se obtienen los diametros circulares

DcirC: 29 In

Tramo 1.

Q=2700 ft*/min
V=1200 ft/min
A=2.25 ft* = 324 in?

Dcirc :20 In

Tramo 2.

Q=2314.29 ft*/min
V=1200 ft/min

A=1.9285 ft? = 277.704 in?

Dcirc :19 |n
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Tramo 3.

Q= 1928.572 ft¥/min
V=1200 ft/min

A=1.607 ft* = 277.704 in®

Dcirc :17 |n

Tramo 4.

Q= 1542.858 ft¥/min
V=1200 ft/min

A=1.285 ft* = 185.143 in?

Dcirc 215.5 In

Tramo 5.

Q= 1157.144 ft¥/min
V=1200 ft/min

A=0.964 ft* = 138.854 in?

Dcirc :13 In

Tramo 6.

Q= 771.43 ft}/min
V=1200 ft/min

A=0.6428 ft* = 92.563 in?

Dcirc :ll |n
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Tramo 7.

Q= 385.716 ft*/min
V=1200 ft/min

A=0.32143 ft* = 46.286 in’

Dcirc :75 |n

Equivalencias de ductos circulares a rectangulares. Apoyandose de la tabla 1.
Equivalentes circulares de ductos rectangulares para fricciones y capacidades
iguales.

Ducto principal

Deire=29 in M) Dyet=36Yy 20 in

Tramo 1.

Dgirc = 20 in ) Dyet= 17y 20 in

Tramo 2.

Deirc =19 in M) Dyet= 15y 20 in

Tramo 3.

Deirc = 17 in M) Dyeet= 12y 20 in

Tramo 4.

Dgirc = 15.5 in M) Dyer= 10y 20 in

Tramo 5.

Deirc = 13 in M) Dieet=7Yy 20 in

Tramo 6.

Dcirc = 11 |n - Drect: 6 y 20 |n

19




Tramo 7.

Dcirc = 75 In - Drect: 45 y 20 In

Con estos diametros rectangulares obtenidos ya se puede empezar a construir la
tuberia.

Peso obtenido al experimentar 4 tejas expuestas al sol el dia 05 de marzo de 2015

Alas 10 hrs Alas 15 hrs

Teja 1. m) 1.265 kg Teja 1. m) 1.230 kg
Teja 2. m) 1.295 kg Teja 2. m) 1.265 kg
Teja 3. m) 1.300 kg Teja 3. m) 1.250 kg
Teja 4. m) 1.330 kg Teja 4. m) 1.285 kg

Con esos datos no es posible sacar la curva de tiempo de secado ya que faltan
mas experimentos. Para un proyecto de titulacién si es necesario tener todas las
pruebas para hacer una buena curva de secado y asi poder predecir exactamente
en qué tiempo se va a secar una teja y luego tener un dato genera para todas las
tejas que se encuentren dentro del cuarto o deposito.
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CONCLUSION

En este proyecto de residencia se ha encontrado una respuesta para la empresa
“ceramitex”. Disefiando una tuberia rectangular que va desde el horno de coccién
hasta el deposito donde se encuentran las tejas de arcilla.

La arcilla es un material muy factible en nuestro medio ya que la materia prima
abunda. Tiene propiedades plasticas, lo que significa que al humedecerla puede
ser modelada facilmente. Al secarse se torna firme y cuando se somete a
altas temperaturas (que va desde los 800 a los 1000 grados Celsius depende del
tipo de horno) aparecen reacciones quimicas que, entre otros cambios, causan
que la arcilla se convierta en un material permanentemente rigido.

Se ha tomado las medidas de las tejas de arcilla de 30 X 15 cm. para asi
distribuirlas sobre una placa de 100 X 70 cm., sobre la dicha van 12 tejas, dos filas
de seis. Luego cada placa se acomoda en un estante con una separacion de 20
cm. Haciendo un total de 72 tejas en cada estante. El cuarto con medidas de 38
m. de largo, 10 m. de ancho y 2.5 m. de altura, dentro de este se van a distribuir
240 estantes. Se ha establecido 14 difusores, 7 en cada lado del cuarto.

Se ha disefiado una tuberia rectangular para este proyecto ya que tiene sus
ventajas comparado con la tuberia circular entre las cuales se pueden citar:

v' Es mas barato.
v' Facilidad para ensamblar.
v El gas (vapor) corre mas rapido.

Se ha hecho uso de un ventilador centrifugo de 5400 pcm (pies cubicos por
minuto) de ahi se ha partido para encontrar areas y didmetros circulares en la
tabla 1, ya después de calcular el dimetro circular se utiliza la tabla 2 para tener
la equivalencia en didmetro rectangular y asi poder calcular la tuberia.

Como prioridad de este trabajo es evitar y ahorrar trabajo ya que el secado
rudimentario que se tiene en la empresa son tres dias en sombra y un dia en sol
un aproximado de 80, 85 horas. Con este sistema de ductos la empresa se ahorra
tiempo, dinero, trabajo, entre otras cosas, ya que el tiempo de secado se reduciria
a 30 horas.

Este proyecto se pretende ponerlo en practica cuanto antes mejor como ya se ha
mencionado disminuye el tiempo de secado de las tejas hechas de arcilla y por
otro lado todos los gases que emite el horno al estar trabajando ya no se van
directamente hacia la atmosfera. Aqui es un punto importante ayudar a combatir la
contaminacion ya es un tema de moda en nuestros dias ya que como pasan los
dias esta nos dafia mas tanto como personas, animales y medio ambiente. Es por
ello el presente trabajo se concluye de una manera positiva ya que si es factible
ponerlo en marcha.



http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

GLOSARIO

Calor. Se define como la transferencia de energia térmica que se da entre
diferentes cuerpos o diferentes zonas de un mismo cuerpo que se encuentran a
distintas temperaturas, en termodinamica significa transferencia de energia. Este
flujo de energia siempre ocurre desde el cuerpo de mayor temperatura hacia el
cuerpo de menor temperatura, ocurriendo la transferencia hasta que ambos
cuerpos se encuentren en equilibrio térmico (ejemplo: una bebida fria dejada en
una habitacién se entibia).

La energia caldrica o térmica puede ser transferida por diferentes mecanismos de
transferencia, estos son la radiacion, la conducciony la conveccion, los cuerpos
no tienen calor, sino energia térmica.

Temperatura. Se define como temperatura de un cuerpo la cantidad de energia
gue contiene su unidad de masa. No depende del tamafio del cuerpo ni de
su material. A mayor temperatura tendremos mayor sensacion de calor, a menor
temperatura, sensacion de frio. Un cuerpo caliente aporta mayor cantidad de
energia

La temperatura esta relacionada con la energia interiorde los sistemas
termodinamicos, de acuerdo al movimiento de sus particulas, y cuantifica la
actividad de las moléculas de la materia: a mayor energia sensible, mas
temperatura.

La temperatura suele medirse en grados Celsius (°C), y también en grados
Fahrenheit (°F) o con una unidad de temperatura absoluta como es el Kelvin (K).
El cero absoluto (0 K) corresponde a -273,15 °C.

Humedad. Es la cantidad de vapor de agua contenida en la atmdsfera.

Humedad absoluta. Se expresa en gramos por metro cubico de aire, es la
cantidad de vapor de agua que contiene la atmésfera. Es directamente
proporcional a la temperatura, cuanto mas calor, mas humedad.

Humedad relativa. Es una proporcién entre la que realmente tiene el aire, y
la total que podria contener para que se saturara a igual temperatura. Es
inversamente proporcional a la temperatura en las capas atmosféricas bajas. Con
una humedad relatva de 100% o cercana a ese valor.
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Muestras de los diferentes tipos de arcillas que existen.

Fig. 10 Arcillaroja, la mas comun en nuestro medio. 3
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Secado en sombra de las tejas de arcilla

Fig. 11 acomodo de las tejas en la sombra en un bodega
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Secado en sol de las tejas de arcilla de la empresa “ceramitex”

Fig. 12 tejas en el patio de la empresa expuestas al sol

Fig. 13 Se acomodan asi las tejas para ahorrar espacio.
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Fig. 14 Bosquejo del acomodo de las tejas en los estantes
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Piezas hechas en solidsworks
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Fig. 18 Placa metélica de 100 x 70 cm
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