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Simbolo
GPM
Gal/d
Gal/zafra
HP

Kg

Kw
Kw/dia
Kw/zafra
N-m
RPM
Ton
Ton/hr

Ton/ha

Lista de simbolos

Significado

galones por minuto
galones-dia
galones-zafra
caballo de potencia
kilogramo

kilowatts
kilowatts-dia
kilowatts-zafra
newton-metro
revoluciones por minuto
toneladas
toneladas-hora

toneladas-hectarea
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Glosario

Alcalizacion: Proceso de tratamiento de jugo que consiste en aplicar cal (ya sea
como lechada de cal o sacarato) al jugo (sulfitado o mezclado), para neutralizar la
acidez natural del jugo y formar sales insolubles de cal, principalmente en forma de

fosfatos de calcio.

Agua de imbibicion: Agua caliente que se agrega al Gltimo molino de un tAndem

cafiero para que su efecto sea de lixiviacion.

Bagacillo: Particulas muy pequefias de bagazo, separadas ya sea del jugo

clarificado o del bagazo final por filtracion.

Bagazo: Material solido y fibroso, residuo de la molienda de la cafia de azucar, el
cual suministra energia. Se llama respectivamente bagazo del primer molino,
bagazo del segundo molino, etc., y bagazo del ultimo molino, bagazo final o
sencillamente bagazo, cuando se alude al material que sale del Gltimo molino. En
general, el término bagazo se refiere al que sale del ultimo molino, a menos que se

especifique otra cosa.

Batey: Area encargada de recibir el producto (cafia) o0 mejor conocido como patio

de descarga de la cafa.

2T 5 <



INTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ,

Cafla de azucar: Planta del género Saccharum, y en la agricultura el cultivo
producido de hibridos que provienen de un numero de especies Saccharum
comunmente referidos como cafa. Especificamente, la determinacién y distribucion
de la sacarosa en la cafia esta en el material crudo aceptado en los molinos para

Su procesamiento.

Corrosion: Reaccion quimica de un material metalico con su entorno, lo cual

conduce a una variacion de sus propiedades.

Evaporacién: Operacién unitaria de transferencia de calor, cuyo objetivo es
eliminar el mayor porcentaje de agua que contiene el jugo clarificado sin llevarlo a
su punto de saturacion, de tal manera que, se obtiene un jugo con mayor cantidad

de sélidos solubles, y que cominmente se conoce como meladura.

Factor de servicio: Factor de tiempo de funcionamiento, procura ajustar la
velocidad de desgaste de la maquina en funcién de su tiempo de utilizacién continuo

diario.

Imbibicion: Proceso en el cual se aplica agua (generalmente a alta temperatura) al
bagazo en el molino 5y 6 para mejorar la extraccion de sacarosa de éste, mediante

lixiviacion. El agua que asi se usa se llama agua de imbibicion.

Lixiviacién: Operacién para separar los constituyentes solubles de un sélido inerte

con un solvente.
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Maza: Elementos cilindricos con ranuras, que se utilizan para la extraccion de jugo

de la cafla de azUcar.

Molino: Es una maquina para moler o triturar.

Meladura: Es el jugo clarificado concentrado que sale de ultimo efecto del sistema
de evaporadores, sin llegar al punto de saturacion, que luego es enviado
directamente hacia el proceso de evapocristalizacion en tachos, o bien al proceso

de clarificacion por fosfoflotacion.

Melaza: Subproducto de todo el proceso de la fabricacion o refinacion del azucar
crudo: el liquido denso y viscoso que se separa de la masa cocida final de baja
calidad y del cual no se puede cristalizar mas azucar por los métodos usuales. Se
suele decir que es incomestible, porgue no se usa para consumo humano, pero la

melaza se puede comer sin resultados perjudiciales. Se le llama, también, miel final.

Potencia: Capacidad que tiene un cuerpo de efectuar un trabajo en un tiempo

determinado.

Reductor: Conjunto de engranajes rectos o helicoidales, acoplados de manera que

reduzcan la velocidad en la entrada del sistema.
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Sacarosa: Es el contenido de azlcar que trae la cafa.

Tandem: Bateria o conjunto de molinos, cada uno con cuatro masas metalicas que

mediante presion, extrae el jugo de la cafia.

Tablilla: Elemento de madera encargado de remover el bagacillo separado del jugo

crudo, también es llamado rastrillo.

Zafra: Epoca en la cual se puede cosechar la cafia de azticar. Normalmente entre

los meses de noviembre a mayo.
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Introduccién

El contenido de este trabajo tiene como objetivo la recopilacién de informacion a

grandes rasgos de la maquinaria dentro de este ingenio.

La recopilacion de informacion del equipo general de fabrica dentro del ingenio
central progreso, se llevara a cabo con la finalidad de crear y administrar una base
de datos con el propésito de llevar un control de las piezas y sus caracteristicas que
componen a cada maquina, y asi poder agilizar la busqueda mediante este
programa de los componentes que contenga dicha maquinaria, empleandolo para
el beneficio de esta empresa, tales beneficios pueden ser como el reemplazo de
una pieza o elemento, en la reparacion de alguna parte de la maquina. Por lo tanto
haciendo estos tipos de actividades en menor tiempo, asi reduciendo el tiempo de
paro y principalmente a la pérdida econémica al hacer estos tipos de arreglo a la

maquinaria.

2T <
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Historia de laempresa
¢ Por qué es tan importante esta agroindustria?

En el mundo se producen alrededor de 130 millones de toneladas métricas de
azucar siendo Brasil, India, China, Pakistan, y Tailandia los principales productores,

en su conjunto concentran el 63% de la produccién mundial.

México se encuentra entre los 10 principales productores de azucar. En cuanto su
produccién en campo, México destina casi 650,000 pesos por ton/ha al cultivo de la
cafia de azucar obteniéndose un rendimiento promedio de 72 ton/ha con una

produccion de azucar de 8.13 ton/ha con un rendimiento de 11.21%.

El entorno en el cual se desenvuelven la agricultura azucarera mexicana ha venido
cambiando aceleradamente en los ultimos afios. Actualmente, se plantea que si se
quiere alcanzar un nivel de competitividad importante en el mercado mundial, no es

posible seguir produciendo aztcar como se venia haciendo hasta ahora.

Como el cultivo de cafia se sostiene en la produccion en peso, el sistema propuesto
genera en las plantas mayor concentracion de solidos en los jugos aumentando el

rendimiento de azUcar en las mismas areas.

El aprovechamiento de estos recursos mejora también la imagen de la agroindustria

presentando una produccion de cafia mas limpia, que favorece al mercado de la
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azucar dentro y fuera del pais, haciendo el cultivo més sostenible, autosuficiente y

saludable.

Antecedentes generales del ingenio central progreso S.A de C.V

L T =
a 5
M

ey

Fig. 1.1 Foto del ingenio central progreso

Por el afio de 1932 los sefiores Don Juan Aiza y Don Jesds Moreno montaron un

trapiche pilon cillero que operé bajo el nombre de Mata del Gallo.

A principio de 1934 se forma el sindicato de obreros y campesinos del ingenio de
Mata del Gallo.

A mediados de 1934 los duefios optan por cambiar el nombre anterior por el de
ingenio central San Luis, surge entonces otra agrupacion de trabajadores con el
nombre de sindicato Venustiano Carranza del ingenio central San Luis.

215 <
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Durante el aflo de 1936 por problemas con los dos sindicatos que operaban en esa

fecha, los duefios proceden a retirarse, dejando el ingenio abandonado y sin
atencion, por intervencion del senador del estado de Veracruz, general Candido
Aguilar, logra la unificacion de las mesas directivas de los dos sindicatos que existen
para fusionarse en uno solo, por lo que a partir del dia 3 de enero de 1937, se
constituye la seccion 46 del Sindicato de Trabajadores de la Industria Azucarera y
Similares de la Republica Mexicana, con personalidad ampliamente reconocida
para discutir los problemas con la empresa central San Luis comisionando a la

nueva mesa directiva para la discusion del contrato ley con el duefio de la empresa.

Como los obreros no encuentran respuesta a sus reclamos, en reunion celebrada
el dia 7 de junio de 1937 en el municipio de Villa Jara (hoy Paso del Macho) estado
de Veracruz, seilalando en el acta correspondiente el siguiente acuerdo, con el
objeto de procurar que la negociacibn denominada ingenio central San Luis,
reanude sus actividades y evitar asi la situacidon tan precaria por la que atraviesan
actualmente los trabajadores, ya que el afio pasado (1936) y aparte del actual ha
estado inactivo y abandonado, a propuesta de la mayoria de los trabajadores de la
seccién 46 del Sindicato de Trabajadores de la Industria Azucarera y Similares de
la Republica Mexicana, fue aceptada la conveniencia de constituir una cooperativa
gue regenteara el ingenio de que se trata, mismo que en lo sucesivo se denominara
“El Porvenir’ y que sera adquirido mediante compra a plazos del actual duefio que

lo tiene abandonado.

Por lo que a partir del 7 de junio de 1937 quedo constituida la “Sociedad Cooperativa
Agricola Industrial el Porvenir, S.C.L”, registrada en la direcciéon general de fomento

cooperativo de Secretaria de Economia.
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Esa sociedad cooperativa no soporto los compromisos econémicos por lo que el dia
1° de septiembre de 1940 el seiior Manuel E. Arteaga, depositario judicial del
ingenio “El Porvenir” dio en arrendamiento en cuatro afos contados por zafra
concluyendo el término en la zafra 1943/1944. El sefior Alberto Morfin integré en
sociedad a los sefiores Manuel Irigoyen, Alfonso Irigoyen, Juan Murillo y Luis
Dagnino, constituyendo una sociedad anénima que se denominé Central Progreso,
sociedad anonima a partir del 11 de octubre de 1940. Presidiendo Don Manuel

Irigoyen el consejo de administracion de esta empresa.

El sefior Manuel Irigoyen y socios estuvieron trabajando con éxito este ingenio a
partir de su adquisicion. Al finalizar la segunda guerra mundial, que dejé en ruinas
a varios paises europeos, crecio la demanda de productos basicos. Por lo que en la
region crearon otras pequefias fabricas destinadas a la molienda de cafia, como
fueron Paso del Cristo en Camaron, Veracruz, del sefior Efrain Lazzeri y San Alejo
de Don Antonio Durand, en San Alejo, congregaciéon de Paso del Macho, Veracruz,
éstos para la fabricaciéon de piloncillo y Hacienda la Defensa en la congregacion del
mismo nombre destinado a la elaboracién de alcohol, propiedad de los sefiores
Cristébal y Rodolfo Perdomo. Para competir Don Manuel Irigoyen en Central

Progreso, también monto su fabrica de alcohol.

En diciembre de 1983 por cuestiones politicas derivadas de que un grupo de
cafieros intentan llevar a la presidencia municipal de Paso del Macho al recién
egresado de la facultad de derecho de la universidad veracruzana Lic. Abel Chavez
Fernandez y otros a la profesora Angelina Molina Corrales, los seguidores de esta
tltima toman el palacio municipal de la localidad y los cafieros de la C.N.C como
medida de presion, determinan no entregar una sola cafa hasta que no se resuelva
el conflicto politico que prevalecia en el pueblo, por esta causa se suspendio el inicio
de la zafra 1983/1984 durante 21 dias del 3 al 24 de diciembre de 1983 y que fue

10
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resuelto mediante el dialogo sostenido por Don Pablo Machado con el entonces
gobernador del estado de Veracruz Lic. Agustin Acosta Lagunés. Don Pablo
Machado confio al autor de estas notas expresando lo siguiente: “ante tanto conflicto
en Paso del Macho, llegé un momento en que yo decidi no invertir en un clavo
destinado a Central Progreso, y asi lo haré para ver quién es mas necio si ellos o
yo, pero un dia recordé una anécdota que de pequefio me platicaba mi padre en mi
natal Cuba y es el cuento de dos burros que atados ambos por cada una de las
puntas de una sola cuerda, jalaba cada uno en diferentes direcciones y ninguno de
los dos podia comer de los hatos de paja que se encontraban a los extremos, hasta
que uno de los dos semovientes convencio al otro. Y éste soy yo que habré de
convencer a obreros y a cafieros que juntos podemos hacer las cosas mejor en

beneficio del ingenio, en vez de perder el tiempo en actos inatiles”.

Actualmente el ingenio Central Progreso S.A. de C.V., trabajan 700 obreros, 149
empleados, 14 elementos de vigilancia, 2500 productores de cafia, 1400 cortadores,
220 fleteros de cafia azlcar, teniendo una cantidad importante de involucrados en

el periodo de zafray en el ciclo de reparacion.
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Fig. 1.2 Foto actual del ingenio central progreso S.A de C.V

1.2 Misién
“Producir azucar estandar, mediante el esfuerzo y compromiso compartido de los

sectores que intervienen en su proceso, sosteniendo la mejora continua que propicie

el desarrollo sustentable.”

1.3 Vision
“Ser el Ingenio lider Nacional en recuperacién de azucar, aprovechando los recursos

para mantenernos en la preferencia del cliente, logrando la rentabilidad y

promoviendo una cultura ecoldgica.”
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1.4 Politica de calidad

"Mi compromiso es la satisfaccion del cliente, produciendo azlcar estandar
certificada que cumpla con los objetivos del sistema integral, mediante su mejora

continua, gestionando una cultura ecolégica.”

Certificaciones:

e Sijstemade inocuidad de los alimentos

La norma ISO 22000 fue integrada a nuestro sistema en el afio 2011. Esta norma
se basa en el analisis de peligros que pudieran contaminar el producto y las medidas
de prevencion que se deben de establecer.

Con el propésito de cumplir los requisitos de esta norma, se instalaron dos equipos
de control, una criba rotativa que separa materia extrafia y el detector de metales el
cual identifica particulas ferrosas, no ferrosas y de acero inoxidable.

2T s <
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BUREAU VERITAS

Certification

Cettificacién
Otorgada a

CENTRAL PROGRESO, S.A. DEC. V.

Domicilio Conocido S/n, Mata del Gallo, C. P. 94970, Paso del Macho, Veracruz

MEXICO
BVQI Mexicana, S.A. de C.V. certifica que el Sistema de Gestién de la Organizacién
mencionada ha sido auditado y se encuentra en conformidad con los
requisitos de la Norma que a continuacién se indica

Norma

NMX-F-CC-22000-NORMEX-IMNC-2007 / ISO 22000:2005

Alcance

FABBICACI()N DE AZUCAR ESTANDAR, DESDE LA
RECEPCION DE LA CANA HASTA EL ALMACENAMIENTO DEL
PRODUCTO ENVASADO

Fecha Original de Aprobacién: 18 de julio de 2011.

Sujeto a la continua operacién satisfactoria del Sistema de Gestion de la Organizacién, este certificado es
vilido hasta: 15 de julio de 2017.
Para verificar la vali éste certificado puede llamar al + (52) (55) 53 51 8000/ 9000 o consultar

nuestro Sitio de http )/ certification.bureauveritas.com.mx
Mayor infor 6n respecto al alcance de este certificado y la aplicacién de los requisitos del Sist de
Gestién puede S pgypodciBhada por la Organizacion. ¢

r

i ®
N e
Fecha de Emision: 16 d€\julio de\014. Edicién 0

entidad mexicana

Nuamero de Certificado: 4-173 de acreditacién, a.c
Autoridad de Certificacién y Oficina Administead ) )

BVQI Mexicana, S.A. de C.V. Niimero de acreditacion: 21/12
Av. Fjército Nacional No. 418, ler Piso, Col. Chapultepec Morales, Fecha de acreditacion

Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11570, México D.F. 2012-11-06

ldel

Fig. 1.3 Foto de certificado 1ISO 22000

ST
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e Sistema de Gesti6én de la Calidad

La norma ISO 9001 fue adoptada en el 2004 como parte de un proyecto del Fondo
de Empresas del Sector Azucarero. El principal beneficio que obtenemos de esta,
es que hemos identificado cada uno de los procesos que intervienen en la
elaboracion del azucar estandar, lo que nos ayuda en la toma de decisiones y asi

buscar la mejora continua.

> s <
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BUREAU VERITAS

Certification

Central Progreso, S.A. de C.V.

Domicilio Conocido S/N — Mata del Gallo, Paso del Macho, C.P.
94970, Veracruz, México

BVQI Mexicana, S.A. de C.V. certifica que el Sistema de Gestién de la
Organizacion mencionada ha sido auditado y se encuentra en conformidad
con los requisitos de la Norma que a continuacién se indica

Norma

ISO 9001: 2008

Exclusiones: 7.3, 7.5.2

Alcance de la Certificacion

Fabricacion de azlcar estandar desde la recepcion de la cafia hasta el
almacenamiento del producto envasado en las instalaciones

Fecha inicial del ciclo de certificacion: 25 de julio de 2014.

Sujeto a la continua operacién satisfactoria del Sistema de Gestién de la Organizacion, este
certificado es valido hasta: 24 de julio de 2017.

Versién: 0 Fecha de revision: 25 de julio de 2014.

Direccién del Organism ion: Brandon House, 180 Borough M';JN‘KEAHS“
High Street, London SEjl 1L8, United Kingdom. _ SYSTEMS
Oficina Local: 008
Bvai Mex:cana, s A de C V. Av. Ejército Nacional No. 418, 1er Piso,
Col. Ci 0 , ién Miguel Hidalgo, C.P. 11570,
México D.F.
Cualquier acl ion con p al al de este certificado y la aplicacion de los requisitos del Sistema de
Gestion puede ser proporci por la O i Para la validez de éste certificado puede llamar al +
(52) (55) 53 51 8000/ 9000
Pagina 1de 1

Fig. 1.4 Certificado 1ISO 9001
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e Koshermex

El proceso para esta certificacion fue adoptado en el afio 2004, en la cual se debe
de comprobar que en el proceso de elaboracion no se adhieren productos de origen

animal u otros que causen dafio a los consumidores.

2T 5 <
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PYYG2 DTIDDH

KASHRUS CERTIFICATE
e E<D-9

Mexico City, January 29", "16.

To Whom It May Concern:

The following product produced at
“CENTRAL PROGRESO, S.A. DE C.V.” &

KOSHER PARVE FOR YEAR ROUND USE:

PRODUCT:

8% 20T-H38

STANDARD SUGAR

» SPECIAL KOSHER FOR PASSOVER BATCHES AVAILABL
» THIS CERTIFICATE IS VALID FOR ONE YEAR FROM TH?

=5 )

Rabbi Abrakam Resnicoff I’ MEX

Fig. 1.5 Certificado de Koshermex

-4
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1.50rganigrama de la empresa

A continuacion se presentard la forma en que estan estructurados los niveles de

responsabilidad a nivel gerencial en el ingenio Central Progreso como se muestra

en la figura 1.6.

El organigrama en tiempo de zafra azucarera presenta una estructura jerarquica,

con niveles de responsabilidad de tipo vertical.

Es una estructura conocida como departamental funcional y es muy utilizada por las

empresas, ya que este orden de jerarquias brinda seguridad a los jefes y

responsabilidad a todos los demas subordinados.

GERENTE GEMERAL

1]

JEFE LABORATORIO
QUIMICO DE FABRICA

SUPERINTENDENTE \ SUPERINTENDENTE
GENERAL DE FABRICA CONTRALOR GENERAL GEMNERAL DE CAMPO

JEFE DE RECURSDS
HUMANOS

REPRESENTANTE DE
CALIDAD Y AUDITOR
INTERNO

JEFE DE BIOTECNOLOGIA
¥ VINCULACION DE
PROYECTOS

Fig. 1.6 Organigrama general del ingenio Central Progreso S.A de C.V
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1.6Ubicacion geogréfica

El ingenio Central Progreso, S.A de C.V esta ubicado en la zona cafiera del alto
Papaloapan, en el domicilio conocido como Mata del Gallo, dentro del municipio

Paso del Macho, Veracruz.

ACCESO DE CARRETERA AL INGENIO CENTRAL PROGRESO

CENTRAL PROGRESO
SA.DEC.V.

o
ST NAMIENT
INGENIO CENTRAL esTACION T, QeROS
PROGRESO ERWONES
¢
%
)
y
LONGITUD TRAMO INGENIO - ESCAPE = 1,976.90 %
<
e
°

Fig. 1.7 Ubicacidn del ingenio Central Progreso S.A de C.V
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1.7 Planteamiento del problema

En la actualidad dentro del ingenio Central Progreso S.A de C.V se necesita de un
buen inventario de todo el equipo con el cual se cuenta dentro de las mismas
instalaciones para la produccion del azucar, ya que una de las prioridades mas
importantes de cualquier industria es de elaborar un buen inventario de equipos con
sus caracteristicas de cada uno, y a su vez hacer un correcto uso de las refacciones,
para asi poder desarrollar sus operaciones con seguridad, confiabilidad y
continuidad de la maquinaria sin ocasionar impactos en la seguridad. Por lo tanto,
es por ello que se pretende recopilar toda la informacién a grandes rasgos de cada
equipo o maquina con la finalidad de crear una base de datos electrénica en el cual
se obtenga todo el informe que se requiera de la maquina y asi hacer la busqueda

mas répida y eficiente.

1.8 Justificacion

La recopilacion de informacion del equipo general de fabrica para incluirla al sistema
electrénico (sientegra), surge de la necesidad de la misma empresa; ya que lo mas
importante es de asegurarse de tener un buen registro de toda sus caracteristicas
de la maquinaria que se encuentra dentro de este ingenio; es por ello que se llevara
a cabo la recopilacion de informacion de la maquinaria para facilitar la busqueda
como por ejemplo, de algin componente o elemento que constituya a la maquina,
0 de que marca es, 0 en su caso a cuantas rpm funciona, el didmetro de un

elemento, etc.

La finalidad de este proyecto es de crear un buen historial en donde contenga las
especificaciones de cada maquinaria para asi poder tener un registro de todo el
equipo y asi cuando se necesite reparar o cambiar alguna pieza dafiada de

cualquier maquina o equipo que requiera el intercambio de una pieza nueva, dicho

- -
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trabajo se hara en poco tiempo, esto generara que los paros que se originan cuando
se detecta que hay una maquina dafiada dure menos tiempo, también beneficiando
gue haya menores perdidas econdmicas cuando se encuentra en paro la produccion

del ingenio.

1.9 Objetivo general

Elaborar y crear un inventario de equipos para capturarlos a una base de datos
electrénico llamado (sientegra) dentro del ingenio Central Progreso S.A de C.V que
ayude a localizar facil y rapidamente los elementos que componen a cualquier
maquinaria para asi poder hacer el cambio de una pieza en menor tiempo y no

perjudicar en el proceso de elaboracion del azlcar.

1.10 Objetivos especificos

» Definir, identificar y documentar los equipos.

» Facilitar la busqueda de los componentes.

» Usar las refacciones correctas para todo el equipo.

» Llevar a cabo programas de mantenimiento predictivo y correctivo con mayor

eficacia.

1.11 Alcances

En este proyecto de recopilacion de informacién del equipo general de fabrica para
incluirla al sistema electrénico (sientegra) tiene como principal objetivo de solucionar

el problema de no contar con un buen inventario de todo el equipo dentro de este
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ingenio, una vez elaborado este proyecto tendra como resultado una buena
disponibilidad y aplicacion de parte del personal encargado hacia la maquinaria,
este dicho inventario abarcara para las diferentes areas con los que cuenta el

ingenio Central Progreso S.A de C.V.

1.12 Limitaciones

Las limitantes que hubo en la realizacién de este proyecto fue que el equipo estaba
en funcionamiento poniendo en peligro mi integridad fisica y por lo tanto me fue
dificil adquirir los datos suficientes de algunos equipos por el peligro que
representaba la maquina o equipo, también otro de los obstaculos que se presento
fue la de no contar con el equipo de seguridad correspondiente para cada area de

trabajo que hay en este ingenio impidiéndome el paso a esas areas.
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2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Descripcion del fundamento tedrico

En la actualidad el ingenio Central Progreso S.A de C.V carece de un buen
inventario de sus equipos con los que cuenta para la elaboracion de la azucar, es
por eso que se ha llevado a cabo este proyecto el cual consiste en la recopilacion
de informacién del equipo general de fabrica para incluirla al sistema electrénico
(sientegra), dicha recopilaciéon de informacién de datos tiene la finalidad de elaborar
y tener a disposicion de los empleados un buen registro de cada maquina o equipo
que ayudard a esta misma empresa a llevar un control de toda su maquinaria, pero
a los que les va a ayudar mucho son a los empleados encargados de realizar el
mantenimiento predictivo o correctivo segun sea el caso, como también usar la
refaccion adecuada para cada maquina, para llevar un orden o registro de los

elementos que componen a cada una de las maquinas, etc.

Después de hacer un andlisis de las necesidades que se pretendia cubrir de esta
empresa, se llegd a la conclusion de crear un inventario el cual abarque para las

areas diferentes que hay dentro de este ingenio.

2.2 Las diferentes areas dentro del ingenio

> Batey

» Extraccién
» Calderas
» Centrifugas
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s 4

2.3 Descripcion del area de batey

Esta &rea es la encargada de recibir a los carros llenos de cafia para su recepcion
de la misma, toda la cafia que es descargada aqui es acaparada por dos grandes
mesas gque se encuentran en esta misma area, estas mesas recolectoras de cafia
tienen una dimensién de 10 x 12 metros cada una, dicha descarga es hecha por dos
volcadores de hilo con capacidad maxima para levantar hasta 45 toneladas cada

una.

7™
var
=

Fig. 2.1 Volcador de hilo 1 y mesa alimentadora 1
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Fig. 2.2 Volcador de hilo 2 y mesa alimentadora 2

Esta es el &rea en la cual comienza toda la produccion del azucar, porque después
de haber sido descargada la cafia en las mesas es transportada mediante bandas

hacia los molinos para empezar con la extraccion de su jugo.
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2.4 Descripcion del area de extraccion

En esta seccion del ingenio se encuentran seis molinos conectados en serie, los
molinos estan conectados de esta manera para poder sacarle lo mas que se pueda
de sacarosa a la cafia, esto se logra hacerse en el dltimo molino que es el sexto
mediante la incorporacion de agua de imbibicién, pero también a este ultimo molino
se le ejerce mayor presion en la molienda para que el bagazo salga casi totalmente
seco, considerando que el bagazo solo lleva de un 0.8% a 0.9% de humedad, es
por eso que practicamente se le considera que el bagazo sale seco de la dltima

molienda.

Fig. 2.3 Imagen de los molinos conectados en serie
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2.5 Descripcion del area de calderas

Esta es la parte en el cual las calderas se encargan de quemar todo el bagazo que
se genera en el area de molinos, para crear o producir grandes cantidades de vapor
a alta presion que es inyectado o llevado por un sistema de tuberias hacia los

equipos que lo necesiten y asi hacerlos funcionar.

Fig. 2.4 Ductos por el cual el bagazo pasa para poder entrar a la caldera
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Fig. 2.5 Imagen de una caldera en operacion

2.6 Descripcion del area de centrifugas

Son aparatos que mediante rotaciones o giros a altas rpm separan la melaza de los
cristales de azucar ya formados. La azUcar que sale por la parte inferior de estas
centrifugas es llevada por un ducto que desemboca por una tolva a un depdsito

contenedor donde después es llevada al area de envasado para su venta.
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Fig. 2.6 Area de centrifugas

Esta area es la ultima en el proceso de la fabricacion del aztcar ya que aqui se

obtiene dicho producto ya terminado.
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3. METODOLOGIA

3.1 Procedimiento de las actividades

Para la realizacion del proyecto cuyo objetivo trata de la recopilacién de informacion
del equipo general de fabrica para incluirla al sistema electrénico (sientegra), mismo
gue se llevo a cabo dentro de las instalaciones de este ingenio Central Progreso
S.Ade C.V, fue necesario ir a cada area para extraer y recopilar los datos necesarios
de cada maquina, con la ayuda de una libreta y una pluma para poder ir recopilando
la informacién obtenida, en ocasiones fue necesario preguntar con los trabajadores
encargados de los elementos con los que estan constituidos los equipos de sus
respectivas areas, también se recurrié a la consulta del manual azucarero mexicano

gue tiene este ingenio para complementar los datos previamente recopilados.

Estos métodos fueron realizados para poder lograr el objetivo que era la de contar

con una base electrénica con todos los datos correspondiente de cada equipo.

3.2 Descripcion de las actividades realizadas
Las actividades que desemperié en este ingenio fueron las siguientes:

» Reconocimiento del area de trabajo.

» Reconocimiento de equipos.

» Obtencion de la informacion escrita.

» Ingreso de la informacion a la base de datos.
>

Reporte final.
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En esta parte del proyecto que es la de reconocimiento del area de trabajo, fue con
el asesor externo con el que pude conocer los diferentes departamentos de trabajo,
en el cual se recorrieron las diferentes areas que hay dentro de este ingenio y poder
conocer a grandes rasgos lo que hay en cada area de trabajo, esto se hizo con la
finalidad de conocer el entorno de trabajo y recopilar la informacion necesaria para

la realizacion del proyecto.

En lo de reconocimiento de equipos el apoyo de los obreros fue fundamental para
personificar cada una de la maquinas, como funcionaban, que funciones
desempefiaban, entre otras cosas. Esta actividad se llevé a cabo en todas las &reas,

para tener un amplio conocimiento de todo el equipo que tiene el ingenio.

Para la obtencion de la informacion escrita se recopilé directamente del equipo, es
la Gnica manera estando en contacto con la maquinaria para poder extraer la
informacion necesaria que requeria para la elaboracion del proyecto e ingresarlo a
la base de datos electrénica. Sin embargo algunas maquinas no se pudieron obtener
la informacion porque andaban en operacién impidiendo estar frente a ellas
tomando nota de la informacién y poniendo en riesgo la integridad fisica, es por ello
que en estas situaciones se recurria al manual azucarero mexicano, libro que tienen

todos los ingenios, para complementar la informacién obtenida.

Después de haber recolectado todos los datos correspondientes del equipo ahora
era el momento del ingreso de la informacion a la base de datos, el cual se llevo
tiempo para poder pasar toda la informacién recaudada, porque era un programa
desconocido, sin embargo se aprendi6 a usar y al paso de los dias fue mas facil
hasta hacerlo de la manera correcta capturando la informacion necesaria obtenida
en el transcurso de los meses anteriores, de esa manera se fue concluyendo poco

a poco el proyecto.

Al final de todo se concluyo el reporte, elaborandolo con los datos que habian

recopilado y mediante las fotografias que se tomaron a los equipos.
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4. RESULTADOS

4.1 Area de batey

Volcador de hilo No.1:

Cable de carga de acero de 7/8” x 60 metros de longitud por cada tambor.
Cable guia de acero de 1/2” x 15 metros de longitud por cada tambor.

Velocidad de levantamiento: 11.939= 12 metros/minuto.

Fig. 4.1 Volcador de hilo No. 1
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Los elementos del volcador No.1 son los siguientes:

» Motor eléctrico
> Reductor

» Chumaceras

Motor eléctrico

% Marca: Westinghouse

RS

% Potencia: 100 HP
RPM: 1178

Volts: 230/460 V

¥ Hertz: 60 Hz

» Ampers: 230/119 A
% Fases: 3

&

L)

S

°

X4

% Polos: 6
« No. de serie: DV 9104005001
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Fig. 4.2 Motor eléctrico del volcador No. 1

Reductor

% Marca: Sumitomo (Mod) Paramax 9000.
% Modelo: PHD9095P3-BB-90

% No. de serie: MX0047934

s Input HP/KW: 100 HP

% Input RPM: 1200

% Afo de adquisicion: 11/2010

% Tipo de aceite: ISO 220
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Fig. 4.3 Reductor

Fig. 4.4 Plano de chumacera del reductor
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>

Volcador de hilo No.2:

Cable de carga de acero de 7/8” x 60 metros longitud por cada tambor.
Cable guia de acero de 1/2” x 15 metros longitud por cada tambor.

Velocidad de levantamiento: 11.939= 12 metros/minuto.

Fig. 4.5 Volcador de hilo No. 2

Los elementos del volcador No.2 son los siguientes:

» Motor eléctrico
> Reductor
» Chumaceras
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Motor eléctrico

« Marca: Westinghouse

% Potencia: 100HP

% RPM: 1178

% Volts: 230/460 V.

s Hertz: 60 Hz

s Ampers: 230/119 A.

v Fases: 3

< Polos: 6

+* No. de serie: DV 9104005002

Fig. 4.6 Motor eléctrico del volcador No. 2
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Reductor

« Marca: Sumitomo (Mod) Paramax 9000.
% Modelo: PHD9095P3-BB-90

% No. de serie: MX0047935

% Input HP/KW: 100 HP

% Input RPM: 1200

% Afo de adquisicion: 11/2010

% Tipo de aceite: ISO 220

Fig. 4.7 Reductor del volcador No. 2
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Fig. 4.8 Plano de una chumacera de un reductor

Mesa alimentadora No.1:

Fig. 4.9 Mesa alimentadora No.1 de 17.27 x 10.0 metros
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Componentes de la mesa alimentadora:

» Motor eléctrico
Reductor

Baleros

Y V V

Cadena de arrastre

Motor eléctrico

% Marca: Westinghouse

% Potencia: 50 HP

s KW: 37 Kw

s Hertz: 60 Hz

% Voltaje: 440/230 V

s RPM: 1765

s Ampers: 56/112 A

% Polos: 4

% No. de serie: JT 7089247001
% Cople: Viva 190

< Balero frontal: 6312 C-3
++ Balero posterior: 6212 C-3
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Fig. 4.10 Motor eléctrico de la mesa alimentadora No.1

Reductor

% Marca: Sumitomo

% Reduccion: 165

% Factor de servicio: 1.0

% Potencia: 68.20 HP

% RPM: 1750

s Torque de salida: 364000
+* No. de serie: MX0075733
% Afo de adquisicion: 01/14
% Tipo de aceite: ISO 220
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Fig. 4.11 Reductor de la mesa alimentadora No.1

Baleros

Balero eje de baja velocidad:

®,

% N° de retén: 04833
% Retén en mm: 200 240 20
¢ N° de balero: 23034 BNC2 en punta

¢ N° de balero: 236 en fondo
Balero eje de media velocidad:

s N° de taza: NJ317EV NTN

% N° de balero excéntrico: 626GXXNTN
% N° de balero: 6320 C3 FAG

% N° de balero: 317EV2 NTN en punta
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Balero eje de alta velocidad

% N° de balero: 6408

% N° de balero excéntrico: 85UZS419T2X-SX
% N° de balero: 6411C3

% N° de retén: BCO484E NOK

Fig. 4.12 Desmontaje de baleros de un reductor

Cadena de arrastre

% Transmision: Link Belt Roa-4824

+ Cadena: Rex-Roa

% Sprock motriz: 12 dientes

% Contra flecha de transmision: Chumaceras SNL 532 con buje de bronce con
diametro de 140 mm o 5 %"

« Sprock conducido: 22 dientes

< Mesa: 10 hileras
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% Cadena: WHX-132 de 6.050”

% Sprock intermedio: 12 dientes para cadena

% Rodillo de cola: 16” diametro

s Cadena WHXC-132 de 6.050”: con aditamento (Sl) cada seis eslabones
% Longitud de una cadena: 33.65 m

Fig. 4.13 Hileras de cadenas de la mesa alimentadora No.1
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Fig. 4.14 Imagen ampliada de una cadena de arrastre

Mesa alimentadora No.2:

Fig. 4.15 Mesa alimentadora No.2 de 17.27 x 10.0 metros
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&

Elementos que conforman a la mesa alimentadora No.2:

» Motor eléctrico
Reductor

Baleros

Y V V

Cadena de arrastre

Motor eléctrico

% Marca: Westinghouse

% Potencia: 50 HP

s KW: 37 Kw

s Hertz: 60 Hz

% Voltaje: 460 V

s RPM: 1765

< Ampers: 56 A

% Polos: 4

% No. de serie: GV 7107218002
% Cople: Viva 190

< Balero frontal: 6312 C-3
++ Balero posterior: 6212 C-3
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Fig. 4.16 Imagen del motor de la mesa alimentadora No.2

Reductor

% Marca: Sumitomo

« Modelo: CHHMS50-6265 Day SB-165
% Reduccion: 165

% Factor de servicio: 1.0

% Potencia: 68.20 HP

% Torque de salida: 364000

% No. de serie: MX0039815

% Tipo de aceite: ISO 220
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Fig. 4.17 Imagen del reductor de la mesa alimentadora No.2

Baleros

Balero eje de baja velocidad:

®,

«» No. de retén: 04833
< Retén en mm: 200 240 20
< No. de balero: 23034BNC2

< No. de balero: 236

Balero eje de media velocidad:

X/
L X4

No. de balero: 317 EV2 NTN
+ No. de taza: NJ317 EV NTN
+ Balero excéntrico: 626 GXX NTN
No. de balero: 6320C3 FAG

o
*

*
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Balero eje de alta velocidad:

X/
L X4

No de balero: 6408
++ Balero excéntrico: 85UZS419T2X-SX (419)
No. de balero: 6411C3
No. de retén: BCO484E NOK

L)

>

D)

*

X/
L X4

Fig. 4.18 Imagenes de baleros siendo desmontados del reductor

Cadena de arrastre

% Transmision: Rex-Roalink-Belt Roa-4824

% Cadena: Rex-Roa

% Sprock motriz: 12 dientes

% Contra flecha de transmision: Chumaceras SNL 532 con buje de bronce con
didametro de 140 mm o0 5 7%’

%+ Sprock conducido: 22 dientes

% Sprock: 22 dientes
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% Mesa: 10 hileras

« Cadena: WHX-132 de 6.050”

% Sprock intermedio: 12 dientes para cadena

% Rodillo de cola: 16” de diametro

+» Cadena WHXC-132 de 6.050”: Con aditamento (Sl) cada 6 eslabones

% Longitud de una cadena: 34.88 m

Fig. 4.19 Imagen de hilera de cadenas de la mesa alimentadora No.2
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Conductor de cafa No.1:

Fig. 4.20 Banda de acero del conductor de cafia No.1

Elementos que conforman al conductor de cafia No.1:

» Motor eléctrico
Reductor
Baleros

Cadena de transmision

Y V V VY

Flecha motriz

Motor eléctrico

% Marca: LE.M.
< Potencia: 40 HP
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s Hertz: 60 Hz

% R.M.P: 1760

% Factor de Servicio: 1.0
% Voltaje: 220/440 V

% Ampers: 105/52.5 A
% Modelo: 768-292

% Polos: 4

s Fases: 3

% Cople: Viva 170

% N° de Serie: 1907009
< Balero Frontal: 6312 zz

« Balero Posterior: 6311zz

Fig. 4.21 Motor eléctrico del conductor de cafia No.1
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Reductor

% Marca: Sumitomo

% Modelo: CHH-6245 DBY-165
% Reduccion: 165

% Factor de servicio: 1.0

« Potencia: 43.5 HP

% No. De Serie: MX 0023357
% R.P.M: 1750

% Torque Salida: 233000

% Afo de adquisicion: 05/2007
¢ Tipo de aceite: ISO 220

Fig. 4.22 Imagen del reductor del conductor de cafia No.1
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Baleros
Balero eje de baja velocidad:

% No. de reten: AE4795E NOK

% No. de balero: 23028 BNC2 NTN

+* No. de balero: 230 T1 Japan en fondo
% No. de pista: 230 NUP Japan en fondo

Balero eje de media velocidad:

+* No. de balero: 314E V9 NTN en punta

« No. Pista interior: NJ314EV9 NTN en punta
% No. Balero excéntrico: 624GXX NTN

% No. de balero: 6316 C3 SKE

Balero eje de alta velocidad:

«* No. de Balero: 6407 al fondo
« No. Balero Excéntrico: 618 YSX

®,

% No. Balero: 6409C3 en punta

®,

% No. Reten: TC658812 (0401) (708810 TTO044)

ST K



INTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ,

Cadena de transmision

Sprock motriz: 10 dientes

Cadena: Roa-4824 Link Belt

Sprock conducido: 19 dientes

Contra flecha de transmission: Chumaceras SNL 532 con buje de bronce con
diametro de 140 mm o 5 %"

Sprock arrastre: 13 dientes, 6” de paso

Cadena: 2198 6” paso 3 hileras de (78 metros) c/u
Total de longitud: 234 metros de cadena de arrastre
No. de duelas: 477 duelas

Tornillo: %2 x 1 % cada duela tiene 12 tornillos

No. de tornillos: 5724 tornillos

Eslabones totales: 1431 eslabones

Longitud: De conductor de cafia: 36 metros

Fig. 4.23 Fotografia de la transmision del conductor de cafia No.1
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Flecha motriz

En la siguiente figura se muestran los elementos de la flecha motriz:

Zona Chumacera

7116 Zona Chumacera

i 7116
@ Flecha 7 3/16

Flecha de Sprocket Motriz
@ Flecha 7 3/4 @ Flecha 7 3/16

678
I | Sprocket arrastre
: - de cadena 2198
Sprocket Motriz Paso 6 de paso 6" con 13
19 Dientes Disntes

Fig. 4.24 Flecha motriz del conductor
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Conductor de cafa No.2:

Fig. 4.25 Parte de la banda metélica del conductor de cafia No.2

Componentes que constituyen al conductor de cafia No.2:

» Motor eléctrico
Reductor
Baleros

Cadena de transmision

YV V VYV V

Flecha motriz

Motor eléctrico

% Marca: .LE.M

% Potencia: 37.3 H.P

% Hertz: 60 Hz

% Factor de servicio: 1.15
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% Voltaje: 230/460 V

% Ampers: 112/56 A

% R.M.P: 1765

% No. de serie: 3004002

% Modelo: 198N0504

+ Balero Frontal: 6212 C3
+ Balero Posterior: 6312 C3
s Cople: Viva 170

Fig. 4.26 Motor eléctrico del conductor de cafia No.2
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Reductor

% Marca: Sumitomo

% Modelo: CHH-6245 DBY-165
% Reduccion: 165

% Factor de servicio: 1.0

% Potencia: 34.10 H.P

% R.P.M: 1750

% No. De Serie: MX 0012173
% Torque Salida: 182000

% Afo de adquisicion: 10/2005
¢ Tipo de aceite: ISO 220

Fig. 4.27 Reductor de velocidad del conductor de cafia No.2
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Baleros
Balero eje de baja velocidad:

% N°de reten: TC708810 TTO044
% N° de balero: 23028 BNC2 NTN
% N° de balero: 230T1

% N° de Pista Interior: 230 NUP

Balero eje de media velocidad:

% N°de balero: 314 EV9 NTN

< N° Pista Interior: 314NJ EV9 NT

“+ N° Balero excéntrico: 624GXX NTN
% N° de Balero: 6316C3 SKF

Balero eje de alta velocidad:

®,

% N° de Balero: 6407 al fondo

% N° Balero Excéntrico: 618 YSX
% N° Balero: 6409C3

% N° Reten: 4795E
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Cadena de transmision

X/
°

X/
°

7
L X4

7
L X4

Sprock motriz: 10 dientes

Cadena: Roa-4824 Link Belt

Sprock conducido: 19 dientes

Contra flecha de transmission: Chumaceras SNL 532 con buje de bronce con
didmetro de 140 mm o 5 %"

Sprock arrastre: 13 dientes 6” paso

Cadena: 2198 6” paso 3 hileras de (48 metros) c/u
Longitud total de la cadena: 144 metros

N° de Duelas: 268 duelas

Tornillo: %2 x 1 % cada duela 12 tornillos

N° de Tornillos: 3216 Tornillos

Eslabones Totales: 804 Eslabones

Longitud de cadena del conductor: 20 metros

Fig. 4.28 Imagen de la transmision del conductor de cafia No.2
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Flecha motriz

En la siguiente figura se muestran los elementos de la flecha motriz:

@ Flecha 8 7/16”

@ Flecha 7 7/16”

@ Zona Chumacera 7 1/16"

@ Zona Chumacera 7 3/8"
Bipartidos
Sprocket de arrastre de 13
dientes.
Cadena 2198 de paso 6"
Sprocket Motriz de paso 6"
N° de dientes 19

Fig. 4.29 Flecha motriz del conductor

Primer juego de cuchillas:

Los elementos que componen al primer juego de cuchillas son la siguiente:

» Rotor

» Turbina

» Reductor

» Bomba de lubricacion

2T <



INTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ,

Rotor

En la siguiente figura se muestran las caracteristicas del rotor:

N° de Cuchillas 104

Balero
23144 BK.MB.C3
Balero

23144 BK.MB.C3

Cople Falk 1160 T10

Fig. 4.30 Rotor del primer juego de cuchillas
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Turbina

% Marca: Worthing

% NO° Serie: 29838

% Potencia: 1000 HP

s Temperatura de entrada: 500 °C
% R.P.M: 4000

% Cople: Falk 1030 G20

% Temperatura de salida: 287 °C

Fig. 4.31 Turbina del primer juego de cuchillas
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Reductor

« Marca: HorsBurgh Scott

% Proporcion: 6:1

% No. de serie: 370206

% Potencia: 1000 HP

s R.P.M: 3600

% Factor de servicio: 2.0

+ Tipo de aceite: ISO 220 sintético

% Balero de alta: 22318 E1A M*C3

% Balero de baja: 23026-E1A M*C3
« Rotor Balero: 23144 BC3 W/33

Fig. 4.32 Reductor del primer juego de cuchillas
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Bomba de lubricacion

s Marca: IEM

« Potencia: 5 HP

s Hertz: 60 Hz

s Ampers: 7 A

% Voltaje: 440 V

% R.P.M: 1750

% No. de serie: 1902043

+ Balero Frontal: 6206 ZZ
% Balero Posterior: 6205 ZZ
< Cople: Viva

Fig. 4.33 Bomba de aceite
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Sequndo juego de cuchillas:

Los componentes son los siguientes:

> Rotor
> Turbina
> Reductor

Rotor

La figura que a continuacidén aparece nos muestra la estructura del rotor:

N° de Cuchillas 86

Balero
23144 BK.MB.C3
Balero

23144 BK.MB.C3

Cople Falk 1160 T10

Fig. 4.34 Rotor del segundo juego de cuchillas

2T w ]<



INTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ,

Turbina

% Marca: Windsor

% No. de serie: T42317A
% Potencia: 339 HP

» R.P.M: 3560

< Cople: Falk 1030 G20

Fig. 4.35 Turbina de vapor del juego de cuchillas
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Reductor

% Marca: Lufkin

+* No. de modelo: NH1400C
% No. de serie: 322

% R.P.M: 4500

% Factor de Servicio: 1.93
% Potencia: 800 HP

< Tipo de aceite: ISO 220

Fig. 4.36 Reductor del segundo juego de cuchillas
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Desfibradora:

La desfibradora contiene los siguientes elementos:

» Turbina
» Rotor

» Reductor
>

Bomba de lubricacion del reductor

Turbina

% Marca: Elliott

% Potencia: 1500 HP

% Temperatura de entrada: 482 °C
% Modelo: 2DYR

% R.P.M: 4000

% Cople: 6W Waldron VF

« Baleros: 22244YMBW
+ No. de martillos: 83 Matrtillos
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Fig. 4.37 Imagen de una desfibradora

Fig. 4.38 Imagen del desmontaje de una desfibradora
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Reductor

s Marca: WORTHING

% No. de serie: 15573

< KW: 1000

» R.P.M: 4507

% Tipo de aceite: ISO 220

Fig. 4.39 Reductor de la desfibradora
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Bomba de lubricacion del reductor

0,

s Marca: IEM

Potencia: 5 HP

Hertz: 60 Hz

¥ Ampers: 7 A

% Voltaje: 440 V

¥ R.P.M: 1732

+ No. de Serie: 1810226
+ Balero frontal: 62062Z
+ Balero posterior: 620527
« Cople: Falk 6F

% Modelo: 615168922

*

*

Fig. 4.40 Bomba de aceite para lubricar el reductor
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4.2 Area de extraccion

Molinos:

Fig. 4.41 Molinos conectados en serie

Los molinos 1y 2 contienen:

% Virgenes inclinadas de la marca Fulton Watson

“ Mazas de 40” de diametro x 6ft de largo

% Con peine removedor de bagazo con un rayado 3” de paso x 38°

+ Velocidad de trabajo de 5 rpm

% Sistema de lubricacion forzada automatica

% Acumuladores de la marca Edwards con una presion de 2500 psig

+« El molino 1 es accionado por una turbina de vapor Elliott de 1000 Hp, 3600

rpm, ademas el molino tiene una rpm de trabajo de 5.83
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s 4

+ El molino 2 es accionado por una turbina de vapor Skoda de 1150 Hp, 5000
rpm, el molino trabaja con una rpm de 4.93

Fig. 4.42 Mazas de los molinos

Los molinos 3, 4, 5y 6 tienen las siguientes caracteristicas:

X/

¢ Virgenes inclinadas de la marca Fulton Watson

« Con mazas de 40” de diametro x 6ft de largo

+ Peine removedor de bagazo con 1.5” de paso x 50°

¢+ Con una velocidad de trabajo de 6 rpm

¢+ Acumuladores de la marca Edwards con una presién de 2500 psig

% Sistema de lubricacién forzada automatica

% Los molinos 3 y 4 son accionados por una turbina de vapor Skoda de 1150

Hp y 5000 rpm
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s 4

% Los molinos 5 y 6 son accionados por una turbina de vapor Murray de 1000
Hp y 3600 rpm

% Los molinos 3 y 4 trabajan con una rpm de 4.93

% Los molinos 5 y 6 trabajan con una rpm de 5.90

Fig. 4.43 Peines quita bagazo

Ademas los molinos del 1 al 5 tienen conductores intermedios tipo Donelly de 6 ft
de ancho, todos con cadena de arrastre tipo MSS37291 y con transmision
independiente a base de motor y reductor a juego de sprockets.
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Fig. 4.44 Conductor tipo Donelly

Turbinas de vapor y reductores:

e Turbina Elliott con 1000 Hp, velocidad nominal 3600 rpm, con rotacion hacia
la izquierda, velocidad de trabajo 3223 rpm
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w®

TR
1y

Fig. 4.45 Turbina de vapor Elliott

Reductor de alta velocidad Falk de 1000 Hp, con relacion de 2.8:1

‘l""‘”" -

-
e . SO
1w v

Fig. 4.46 Reductor de alta velocidad Falk
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Reductor de baja velocidad Falk de 1000 Hp con relacién de 196:1

Fig. 4.47 Reductor de baja velocidad Falk

Turbina Skoda con 1150 Hp, velocidad nominal de la turbina de 5000 rpm, velocidad

de trabajo de la turbina de 4500 rpm, con rotacion izquierda.
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Reductor de alta velocidad Skoda con 1150 Hp, velocidad de entrada de 5000 rpm,
velocidad de salida de 900 rpm.

Fig. 4.49 Reductor de alta Skoda
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Reductor de baja tipo planetario Horsburgh con 1000 Hp, relacién 164.2:1, velocidad
de salida de 900 rpm.

Fig. 4.50 Reductor de baja tipo planetario

Nota: la turbina Skoda, el reductor de alta también Skoda y reductor de baja tipo

planetario lo traen los molinos del 2 al 4.
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Turbina Murray con 1000 Hp, velocidad nominal de la turbina de 3600 rpm,
velocidad de trabajo de la turbina de 3240 rpm y rotacion hacia la izquierda.

Fig. 4.51 Turbina Murray

2T |4



INTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ,

Reductor de alta Horsburgh de 1000 Hp, con relacion de 3:1 de tres ejes.

Fig. 4.52 Reductor de alta Skoda
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Reductor de baja tipo planetario Horsburgh con 1000 Hp, relacion de 183:1,
velocidad de entrada de 1200 rpm.

Fig. 4.53 Reductor de baja tipo planetario Horsburgh

Nota: la turbina Murray, el reductor de alta y baja de la marca Horsburgh lo traen los

molinos 5y 6.
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4.3 Area de calderas

Caldera 1:

Es de la marca Babcock y Wilcox de tubos rectos con un domo transversal, para

120000 Ib de vapor/hora, trabaja a una presion de 230 psig.

Fig. 4.54 Caldera No.1
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Caldera 4:

Esta caldera tipo Biguelow-Camesa para 110,000 Ib de vapor/hora, trabaja a una

presion de 230 psig

Fig. 4.55 Caldera No. 4
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Caldera 6:

Es de la marca zuker-boilers Mod. ZB-100-64-520, con membrana con capacidad
de generacion de 220,000 Ib/hr de vapor, presion de disefio 990 psi, trabaja

actualmente a 300 psi.

Fig. 4.56 Caldera No.6
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4.4 Area de centrifugas

Tres centrifugas Robert’s de 40” x 54” y 1000 Kg/carga a 500 rpm; una centrifuga
Robert’s de 30” x 48” a 1200 rpm, 750 Kg/carga, cada centrifuga contiene tela
perforada de acero inoxidable de 54” x 40”.

Fig. 4.57 Imagen del area de centrifugas
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Dos centrifugas Dunmaq Mod. B-Mex/1220-75 de 8 a 11 tons. De carga/hr a 1800
rpm, accionada por motor siemens de 75 Hp.

Fig. 4.58 Imagen de una centrifuga

Fig. 4.59 Centrifuga con pantalla de control electrénico
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4.5 Imégenes del programa (sientegra)

Descripcion y Dates de Equipos Instalados en la Fdbrica

[ caLperes -~ CALDERA NO.1
(7], EQUIPOS GENERALES DEL AREA DE CALDERAS
e P
& DOMO DE VaPoR Informacion  Despiece } Imagenes I Incidencias | Repuesto Criliso
b FLUKERIA DEL BANCO DE GENERACION
[ FLUKERIA DE PAREDES DE AGUA pisza o, |01 [DOMO DE VAPOR
\ FLUKERIA DE PAREDES DE SOBRE CALENTADOR
PRECALENTADOR DE AIRE
% SOPLADORES DEHOLLIN Cantidad de Fiszas: 7 [ Pieza Critica
B VALVLLAS DE SEGURDAD
g CABEZALEI DE YAPOR Tipo de Lubricacisn: Frecuencis:
GUARDA, FANGOS
B VALVLLAS MECANICAS DE DIFERENTES MEDIDAS d
Lubricante:
VENTILADORES MECANICOS (FLURIZADO, FORZADO E NDUCIDO) | s io ¢zl el
) CELDAS DE BAGAZO TIPO CICLONICAS
N GUEMADORES AUKILIRES DE COMBUSTOLED Canticiad UM,
(%), HORNO CALDERA MO.1
Q HORNO CALDERANOA (NUMERD 1) Mo. Pieza Descripeidn de la Pieza ad k
(7], HORNO CALDERA NO.1 (HUMERD 2) OMO DE VAROR
G HORMD CALDERA 1O.1 (MUWERO 3) o FLUNERIA. DEL EANCO DE GENERACION
(7], VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE LA CALDERA NO.1 0 L FERI2. OF PAREDES OE #0UR
SOPLADOR DE HOLLIN DE LA CALDERA, NO.1
% ALV A DE SEGUNIDAD (AL DERA o O 21 04 FLUIXERIA DE PAREDES DE SOBRE CALENTADOR
(3], CALDERA NO.2 (OBSOLETAFLERA DE SERVICIC) 005 PRECALENTADOR DE ARE
(5], CALDERA NO 3 (FLERA DE SERVICI) o8 SOPLADORES DE HOLLIN
B3 HORNO CALDER HO 3 007 VALVULAS DE SEGURIDAD =)
(7, HORNO CALDERA NO3 (NUMERO 1) 008 CABEZALEZ DE VAPOR
(. HORNO CALDERA NO3 (NUMERO 2) 009 GUARDA FANGOS
[1 VALWULAS ¥ ACCESORIOS DE LA CALDERA NO3 010 WALWULAS MECANICAS DE DIFERENTES MEDIDAS
[ A0PI ADOR DFHOL | INDF | A CAIDFRA NG 3 vl o VENTILADORES MECAMCOS (FLURIZADO, FORZADD E INDUC
4 | L) EH CELDAS DE BAGAZO TIPO CICLONGAS 3
23010100 | CALDERA NO.1
SPQ0co@ n-us

Fig. 4.60 Datos de la caldera 1

Descripcidn y Datos de Equipos Instalados en la Fabrica

Ej CALDERA NO.3 (FLERA DE SERVICIO) ~ CALDERA No. 4
[}, HORMO CALDERA NO 3 1
(], HORMO CALDERA NO3 (NUMERO 1)
(3, HORNO GALDERA NO3 (NUMERO 2)

Areas ndustrisles I

DOMO DE YAPOR
& DOMO DE AGLA
FLUXERIA DEL BANCO DE GENERACION Canticlad de Piezas. 1 [” Pieza Crtica

FLUXERIA DE PAREDES DE SOBRECALENT ADOR Tipo de Lubricacién: Frecuencia

) PRECALENTADOR
& SOPLADORES DEHOLLIN Lusroarts|
) VALYULAS DE SEGLRDAD

CABEZALES DE YAPOR

; GLIARDA FANGOS Cantickack: UM,

3 VALYULAS MECANICAS DE DIFERENTES TAMARIOS

Q WALYULAS ¥ ACCESORIOS DE LA CALDERA NO.3 = Informacian Despiece 1 Imagenes 1 Incidencias Repuesto Criico
Q SOPLADOR DE HOLLIM DE LA CALDERA MO.3
= € Pieza Mo, | 001 |DOMO DE WAPOR

Nambre del Meterial N

WENTILADORES MECANICOS Ho. Pieza Descripcidn de ks Pieza A
3 CELDAS DEBAGAZO =
oot DOMO DE YAPOR
& QUEMADORES ALXILIARES DE COMBUSTOLED o0z SO OE AGUA
% :g::g g:tg::: mgj (NUNERO 1) o3 FLUKERIA DEL BANCO DE GENERACION
£, HORNO CaLDERA HO4 (NUMERO 2) 004 FLUKERIA DE PAREDES DE AGUA
[, HORNO CALDERA, o4 (NUMERO 3) oos FLUKERIA DE PAREDES DE SOBRECALENTADOR
(], HORMO CALDERA NO.4 (NUMERO 4) 005 PRECALENTADOR
[, VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE LA CALDERA NO 4 007 SOPLADORES DE HOLLIN =)
[, SOPLADOR DE HOLLINDE L& CALDERA NO.4 00g ALWULAS DE SEGURIDAD
# (7], CALDER& NOS o0g CABEZALES DE YAPOR
[, VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE LA CALDERA NO 5 oo CUBRDA FANGOS
[ HORNO Cal DFRA HO A v o \ALVULAS MECAMICAS DE DIFERENTES TAMAROS
L | 2 on2 VENTILADORES MECANICOS a
|A300400  [CALDERA No 4 ‘ § i - aa

Fig. 4.61 Imagen de la introduccion de datos de la caldera 4
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Descripcion y Datos de Equipos Instalados en la Fabrica

¥ Q COMDUCTOR DE CANA NO 2 A MOTOR ELECTRICO CONDUCTOR DE CARNA NO.3
4 ﬁ MOTOR ELECTRICO CONDUCTOR DE CAfiA NO.2
4 Q TRANSMISION CONDUCTOR DE CARIA NO.2
Q CHUMACERAS DE LAS FECHAS MOTRICES DEL CONDLCTOR DE CARIA NO 2 Informacion Despiece I Imagenes I Incidencias Repuesto Crtico
# (7], COMDUCTOR DE Cafis No.3
SRR ELECTR
9 Potencia: 40 HP Cantidad de Piezas: 1 [” Pieza Critica
1770 RPM
2 60 Hertz p | Lubr\carﬂe.‘
% 48 Ampers
Balero Frontal £312C-3 Cantidad U
2 Dalero Posterion 6210 C-3

Areas Industriales I

Marca: Siemens

4 Q REDUCTOR COMDLCTOR DE CARA HO 2
4 ﬁ CADENA, DEL CONDUCTOR DE GARA ND 2
Pieza Mo | 001
Marca: Siemens
29,34 Ky Tipo e Lubricacion Frecuencia
i 460 Vots J
hombre del Material
Serie; B0510138TM 32

) Moclelo:1LADI244FETT hlo. Pieza Descripion de la Pieza ~
B Cople viva 170 . N (] larca: Siemens 1
% Mufa Laco Derecho Wista Po?erlar 02 Catencia 40 HP
# (3, REDUCTOR CORDLICTOR DE cafia o3 e e
# [, TRANSMISION CONDUCTOR DE CAFA MO 3 o T
(7}, CHUMACERAS DE LAS FECHAS MOTRICES DEL CONDUCTOR DE CARA NO 3 RAlLLS
(%], CADENA DEL CONDUCTOR DE CAFIA NO'3 B 160 Vots
% (5, NVELADORES DE Cafla PARA CONDUCTORES ALMENTADORES 06 [e0eriz
# [, MVELADOR DE CAfla O oo 49 Ampers 0
# (], TURBINA DEL MIVELADOR: DE CAFIA NO.1 o0 Ser: G0510138TM 32
# [, REDUCTOR NIVELADCR DE CARA NO.1 008 Balero Frontal. 6312 C-3
% (3], ROTOR DEL NIVELADOR DE CARA NOA oo Belzro Posterior 6210 C-3
#1 ™1 WIVFI ANOR T CARIA NO 2 ¥ [ Wodelo:1 L ADS244FEF]
< | £ M2 |Copleviva 170 2
| 1380310 |MOTOR ELECTRICO CONDUCTOR DE
caflano3 @ @ 14 W = ="

Fig. 4.62 Datos en el sientegra del motor eléctrico del conductor de cafia

y Datos de Equipos Instalados en la

# [, REDUCTOR CONDUCTER DE CARA NO.2 - CONDUCTOR DE CANA NO.3
#l [, TRANSMISICN CONDUCTOR DE CAfia MO 2

(3 CHUMACERAS DE LAS FECHAS MOTRICES DEL CONDUCTOR DE CAfiA NO 2
#l [, CADENA DEL CONDLCTOR DE CAfi NO2
SRV Informacian Despiece } Imagenes 1 Incidencias Repuesto Critico

) INTERRLP TEMOMAG 150 & S0

) CONTACTORES M 3TF54.3TF52 Fieza i, | 001 |\NTERRUP TEMOMAG 1504 SAD
\} RELEV DE SOBRECARGA, 3RLI1146(45-63)
) CONDUCTOR ANG 3X6
\} CHUMECERA, DE FLECHA DE COLA Cantidad e Piezas l_1 [ Fieza Criica
) CHUMACERAS DE FLECHA DE MNARIZ

\B SPROCKETS INTERMEDIOS Tipo de Lubricaciar: Frecuencia [
# (7, MOTOR ELECTRICO CONDUCTOR DE CARA NO3
#l [, REDUCTOR CONDUCTOR DE Cafia O3 Lutrcant |

4 Ej TRANSMISICH CONDUCTOR DE CARA NO.3 b |
Q CHUMACERAS DE LAS FECHAS MOTRICES DEL COMDLICTOR DE CAFIA NO 3

Areas Industrisles I

Hambre del Meterial

Ej CADENA DEL CONDUCTOR DE CARIA NO3 Canticack opp UM
#l (7], NIVELADORES DE CAfi& PARA CONDUCTORES ALIMENTADCRES
4 Ej NIVELADOR DE CARA NO1 " Mo. Pieza Descripcion de la Pieza ~
#l (7, TURBING, DEL NIVELADOR DE CAFIA NO.1 o INTERRUF TEMOMAG 150 A 50D 3
4 Ej REDLICTOR NIVELADOR: DE CAFIA NO.1 k o0z CONTACTORES M 3TF54-31F52
* % EEL?;ES; g:i;‘;[;o;o[); CANANOT 003 RELEY DE SOBRECARGA 3RLN146(45-63) 1
=
#l (7], MOTOR ELECTRICO NIVELADOR DE CARA NO2 00t CONDLTOR ANG 278
4 Ej REDLICTOR NIVELADOR: DE CAFIA HO 2 005 CHUMACERA DE FLECHA DE COLA
4 Q ROTOR NIVELADOR DE CAfIA NO 2 006 (CHUMACERAS DE FLECHA DE NARIZ
% (5] NVELADOR DE CAFA N0 3 oo7 SPROCKETS INTERMEDICS
#l (7], MOTOR ELECTRICO NIVELADOR DE CARA NO'3
4 Ej REDLICTOR NIVELADOR: DE CAFIA HO.3

(7, ROTOR NIVELADOR DE CAfIA NO.3

[ WVFI ANOR DF CaRA o 4 ¥

| *
— v
i H &

‘ 41390300 |CONDUCTOR DE CARIA NO3
i
{.% @ 0 o

Fig. 4.63 Datos ingresados en el sientegra del conductor de cafia
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Descripcion y Datos de Equipos Instalados en la Fabrica

MOLINO DE CARA N°1

BPoo

4 [1 TRANSMIZION ABIERTA DEL MOLING NO .4 A
Q NAWYE DE MOLINOS
% MOLI DE GANA 1 Areas ndustrisles
9 HO D 2
wirgen de 5 pies lado derecho sin marcas Infartacian Despiece I Imagenes 1 Incidencias Repuesta Critico
¥ maza cafiera de 6 pies de largo y 40" de didmetro
) maza superior de 6 pies de largo y 40" de didmetra Pieza Mo, (001 | virgen de 5 pies lado derecho sin marcas
Vi Cuarta maza de 6 pies de largo v 40" de didmetro N
3 cuchila central
rapadar superior Cantidad de Piezas: 1 [ Pieza Critica
razpador hagacero
9 raspador meecher Tipo de Lubricacion: Frecuencia: [ ¢
o cabezotes hidraulices J
\3 sistema de lbricaciin Lubricante:
wirgen de 3 pies lado izguisrdo sin marcas ‘ NEREREEINEEE)
rayado de 3" de paso clu x 38°
& RPN 4.5 Cartickact om UM.
9 maza bagacera de © pies de krgo y 40" de dismetro
D Con acumulfuor Echvards de 2500 psig Mo, Pieza Descripoién de la Pieza A
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Fig. 4.64 Imagen de los datos del molino No.1
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Fig. 4.65 Informacion del molino No.2
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Descripcidn y Datos de Equipos Instalados en la Fabrica

(%), MOTOR ELECTRICO BOMBA, ALIILIAR REDUCTOR DE ALTA MOVMENTO DEMOLNOS MNO3 4 REDUCTOR DE BAJA MOVIMIENTO DE MOLINO NO.2
Q BOMBA AUXILIAR REDUCTOR DE BAJA MOVIMIENTO DE MOLINOS NO 4 )|
[, MOTOR ELECTRICO BOMBA, AUXILIAR REDUCTOR DE BAJA MOVIMENTO DE MOLINOS NO 4

(7], EOMBA AUKILIAR REDUCTCR DE ALTA MOVIMENTS DE MOLINOS NO.S

Areas Industriales

(3], MOTOR ELECTRICO BOME, AUXILIAR REDUCTOR DE ALTA MOVIMENTO DE MOLINOS NO.5 nformacidn  Despiece I Imagenes \ Incidencias | Repuesto Crilica
(3, BOMBA AUXILIAR REDUCTCR DE ALTA MOVIMIENTS DE MOLINOS NO&
(5], MOTOR ELECTRICO BOME, AUXILIAR REDUCTOR DE ALTA MOVIMENTO DE MOLINOS NO.5 Pieza bo. | 001 |reductor e baja paneterlo Horsburgh
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recuctor de baja planetario Horshurgh Tipo de Lubricacion Frecuencia
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Mambre del Material
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# (7], REDUCTOR: DE BAJA MOVIENTO DE MOLINO NO14
# (7], REDUCTOR: DE BAJA MOVIENTO DE MOLINO N0 5 No. Pieza o Gl 2
% (3], REDUCTOR: DE BAJA MOVIMENTO DE MOLINO NG o edictor de hajs plantario Farskurgh 3
# (3], REDUCTOR: DE BAJA MOVIMENT DE MOLIN 1O 1 2 EpeR—
(7], REDUCTORES DE ALTA MOYIMENTO DE MOLINGS o 1
# (3], REDUCTOR: DE ALTA MOVIENTO DE MOLING RO S o Ty
# (7], REDUCTOR DE ALTA MOVIMENTO DE MOLINO 102 e e
# (7], REDUCTOR DE ALTA MOVIMENTO DE MOLINO 1O 3
# (7], REDUCTOR: DE ALTA MOVIENTO DE MOLINO h014
# (7], REDUCTOR: DE ALTA MOVIENTO DE MOLINO N0 5
% (3], REDUCTOR: DE ALTA MOVIENTO DE MOLINO NG
(5], EQUROS DE INTRUMENTACION DEFARTAMENTO DE MOLINGS
(3], ARRANCADOR MAGNET, BBA, ALK, LUBL FARVAL
(7], MANOMETRO TURBINA ¥ MOLING NO.1 =
(™1 MANOMETRO TURBINA Y MOLINO MO 2

‘AZM[IZEI[I REDUCTOR DE BAJA MOWIMENTO DE

sl Y T

[£3

Fig. 4.66 Informacion ingresada en el sientegra del reductor de baja velocidad de molino
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(7], MOTGRES ELECTRICOS DE BBAS. DE LUBRICACION A TURBINA DE VAPOR. MOVIMIENTO MOLINO NO.1
Q MOTOR ELECTRICO DE BBA. DE LUBRICACION DEL REDUCTOR DE ALTA, 1
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N2 vélwla de enrtrada de vapor Pieza o, |001
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K& vélwula reguladora de vapor =

N vélvula de cierre régida Cantidad de Piezas: 1 [~ Pieza Critica
N2 carcasainterna

& tapa Tipo e Lubricacion: Frecuencia, ’7
) rotor k
gobernador
N2 dona de disparo
B mecanismo ce disparo

chumaceras Cartickact UM

anilog de lubricaciin

LubfiCEFﬂE-‘ lombre: o] Materisl
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o sertor de alahes fips o2 RPNt 3500 1000 HP
j:x: :: :ii::z:;: :: :;’:::E 003 valvula de enrirada de vapor
N vel. nominal de laturbina: 3600 RPM 004 V?‘Wla e vapor de estape
@ vel. de traheio de laturking: 3223 RV 005 vl eguiaora de vapor -
i (%), TURBINA DE Y APCR. MOVIMENTO MOLINO NO.2 008 7élvula e ciere répido
) (), TURBING DE VAPOR. MOVIMENTO MOLING No 3 007 carcasa inerna
) (%), TURBINA DE \VAPCR. MOVIMENTO MOLINO NO.4 108 tapa
) (7], TURBINA DE VAPOR, MOYIMENTS MOLING NOLS 008 rotor
) (3, TURBINA DE VAPOR, MOVIMENTS MOLING NOLG 010
(7], SISTEMA DE LUBRICACION TURBINAS DE APOR o1 o e disparo
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‘AZ‘\ 30200 | TURBIMNA DE Y APOR. MOWIMIENTO

G0 b s

Fig. 4.67 Datos de la turbina de vapor del molino No.1
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Conclusiones

El trabajo de residencia se realizé durante la estancia dentro del ingenio central
progreso S.A de C.V ubicado en ejido mata del gallo paso del macho Veracruz, que
se llevé a cabo durante los meses de enero a junio, este trabajo realizado tuvo como
resultado poder crear una base de datos con toda la informacion pertinente de todo
de todos los equipos que existen dentro de estas instalaciones, logrando el objetivo

principal que fue la de la creacion de esta base de datos.

Este trabajo realizado les serd muy util a los trabajadores encargados para que
puedan operar la base de datos y echar mano de la informacion que se encuentra

alli para su buen uso de las refacciones.
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Recomendaciones

e La introduccion de mas informacioén en el programa por parte del personal

capacitado o encargado.

e La eliminacién de informacion caduco que ya no se requiera.

e Capacitar al personal para que puedan disponer de la base de datos.

e La constante actualizacion del programa para su uso adecuado del mismo.
e Usar las refacciones correctas, tomando en cuenta la informacion buscada

en el programa.

e Echar mano del programa para agilizar la busqueda de algin componente o

dato y hacer dicha busqueda mas eficiente.

e Seguir con la recopilacion de informacién del equipo para después

agregarlos a la base de datos.
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Fig. 1 Patio de batey

Fig. 2 Turbinas y reductores
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Fig. 4 Arreador de bagazo
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Fig. 6 Patio de bagazo
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Fig. 8 Sistema de lubricacion farval
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Fig. 9 Centrifuga automatizada




