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Introducción 

Los motores de inducción trifásicos son máquinas eléctricas, la cuales han tenido 

mayor aplicación en la industria. Estas máquinas son principales convertidores de 

energía eléctrica en mecánica que actualmente consumen casi la mitad de la energía 

eléctrica generada. Ante esta problemática proponer metodologías que posibiliten la 

optimización del consumo de energía eléctrica en motores trifásicos será de gran 

importancia. 

En el siguiente trabajo que se realizó en la planta molinos azteca de Chiapas S.A. de 

C.V., se muestra una investigación sobre el consumo de energía eléctrica para motores 

de inducción trifásicos, se recopila información del consumo de energía eléctrica en base 

a cálculos del consumo de energía eléctrica para tener una idea detallada del problema, 

el análisis del factor de potencia es proporcionada por CFE, el cual nos permite entender 

nuestro consumo, en el capítulo IV a partir de los datos de nuestro consumo se generaran 

metodologías que nos ayuden a crear mejoras en la optimización de nuestro consumo de 

energía, de igual manera ayudados del programa SAP una plataforma hecha para el 

mejor aprovechamiento de grandes cantidades de datos y obteniendo información útil 

para la toma de decisiones, se generara un programa que optimice buenas prácticas de 

mantenimiento que ayudaran al aprovechamiento de nuestro consumo y nos hará más 

eficientes. 
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CAPITULO I. GENERALIDADES DEL PROYECTO 

1.1.- Generalidades 

GRUMA es la compañía global de alimentos, orgullosamente mexicana, líder en la 

producción de harina de maíz y tortillas a nivel mundial, así como un importante jugador 

en la categoría de panes planos o flatbreads como: wraps, naan, pan pita, chapatti, base 

de pizza, etc.; además de otros alimentos como arroz, snacks, pastas, condimentos y 

palmitos. 

GRUMA cuenta con una notable expansión internacional que incluye operaciones en 

América, Europa, Asia y Oceanía con 79 plantas y una importante presencia en 112 países 

a través de sus marcas globales Maseca y Mission y una gran cantidad de marcas líderes 

locales como Guerrero en Estados Unidos, Tortiricas y Tosty en Costa Rica. 

Gracias a la innovación y uso de nuevas tecnologías, GRUMA ha ampliado su 

portafolio de productos y servicios que se adaptan a los diferentes estilos de vida, culturas 

y necesidades de sus clientes y consumidores en todos los países donde está presente. 

GRUMA siempre se ha destacado por tener una gran visión de negocios para llegar a 

todos los rincones del mundo, donde se ha consolidado como una empresa exitosa, 

siendo su misión el contribuir a mejorar la calidad de vida de su capital humano, de sus 

clientes y consumidores, además de ofrecer productos y servicios de excelente calidad 

que se adaptan a sus estilos de vida, cultura y necesidades, así como crear valor para 

sus accionistas. 

GRUMA es una empresa socialmente responsable que apoya el desarrollo integral de 

las comunidades donde tiene presencia, siempre ofreciendo productos de alta calidad  
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accesibles a todas las familias, creando empleos, reinvirtiendo utilidades, implementando 

procesos amigables con el medio ambiente, favoreciendo la capacitación y el progreso, 

sin descuidar su crecimiento continuo. 

A 65 años de su fundación y gracias a una clara visión de crecimiento sustentable, 

enfoque en la generación de valor, a su tecnología, infraestructura y renovada estrategia, 

GRUMA ve el futuro con optimismo, y está comprometida a construir una nueva etapa 

con los principios y valores que la han forjado y que le permitirán superar retos futuros. 

1.1.- Planteamiento del problema 

El ineficiente uso de energía eléctrica disminuye el rendimiento de los equipos y los 

procesos, por el cual se propondrán estrategias de mejora del rendimiento energético.  

1.2.- Justificación  

La importancia de tener una un consumo de energía eléctrica eficiente ayuda a la 

mejora de las instalaciones, reduciendo de esta manera desperdicios de energía. 

1.3.- Objetivos 

1.3.1.- Objetivos generales 

 Mejorar la administración del programa de mantenimiento al incrementar la eficiencia 

del consumo de energía eléctrica.  

1.3.2.- Objetivos específicos 

a) Establecer los lineamientos mínimos para llevar acabo la revisión general de 

equipo mecánico y eléctricamente a motores eléctricos y sus arrancadores 

bajo la responsabilidad del personal de mantenimiento. 

b)  Conocer la eficiencia de los equipos, para optimizar su desempeño. 
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c) Desarrollar el programa de ahorro de energía de los equipos (motores 

eléctricos), identificando aquellas oportunidades de mejora. 

d) promover una cultura de ahorro de energía mediante formación e 

información a los trabajadores. 

1.4.- Hipótesis  

El desarrollo de un programa de ahorro de energía creará mejoras en el 

aprovechamiento de la energía eléctrica, optimizando el rendimiento de los equipos y los 

procesos, facilitando un correcto mantenimiento.  
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Capitulo II. Marco teórico 

Con el propósito de fundamentar el presente trabajo, a continuación, se muestran las 

principales ideas que en la actualidad existen sobre el tema de este estudio. 

2.1.-Energia  

En las labores diarias (ejercicios, levantarnos, vestirnos, trabajar, manejar, etc.) 

necesitamos realizar trabajo o fuerza. La energía es la capacidad de producir ese trabajo. 

Existen varias formas de energía: energía mecánica, química, eléctrica, cinética, 

potencial, térmica, nuclear y electromecánica. (1) 

2.2.-Energía Eléctrica 

     Esta es la forma de energía más usada. La empleamos en todos los 

electrodomésticos de nuestra casa, iluminación y motores. Esta forma de energía tiene 

la ventaja que la podemos transformar fácilmente en otras formas de energía, como en 

energía luminosa en los focos, en calor con la plancha o en energía mecánica en los 

motores. 

2.3.- Triangulo de potencias. 

 

 

Fig. 1 triangulo de potencia 
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Del triángulo se definen tres tipos de potencias encontradas en cargas inductivas y 

capacitivas, cuando están siendo alimentadas por una red de corriente alterna. (2) 

a) Potencia real o actica (P), es aquella cuando el producto del voltaje y la corriente 

es positivo, es aquella potencia disponible para realizar un trabajo. Se mide en Watt 

(W). 

𝑃 = √3 ∗ 𝑉𝐿 ∗ 𝐼𝐿 ∗ 𝑐𝑜𝑠 𝜑                           Ecuación 1 

  

b) Potencia reactiva (Q), es aquella cuando el producto del voltaje y la corriente es 

negativo, es aquella potencia que regresa a la línea. Se mide en Volt Ampere 

Reactivo (VAR). 

𝑄 = √3 ∗ 𝑉𝐿 ∗ 𝐼𝐿 ∗ 𝑠𝑖𝑛 𝜑                      Ecuación 2 

 

c) Potencia aparente (S), es el producto entre el voltaje de línea y la corriente de 

línea. Se mide en Volt Ampere (VA). 

𝑆 = √3 ∗ 𝑉𝐿 ∗ 𝐼𝐿(3)                     Ecuación 3 

 

d) Factor de potencia (FP), es el que indica que parte de la potencia aparente (S) es 

potencia real o activa (P) y puede variar desde 1 cuando el ángulo de fase φ es 0°, 

a 0 cuando el ángulo de fase φ 90°. 

𝐹𝑃 =
𝑃

𝑆
=

√3∗𝑉𝐿∗𝐼𝐿∗𝑐𝑜𝑠 𝜑

√3∗𝑉𝐿∗𝐼𝐿
= 𝑐𝑜𝑠 𝜑         Ecuación 4 

 

El factor de potencia es utilizado para indicar la cantidad de energía que se ha 

convertido en trabajo 
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Un bajo factor de potencia significa energía desperdiciada por su empresa y en 

consecuencia, un incremento en su facturación. Por esto se ofrece una reducción 

en su facturación de energía eléctrica si el F.P. es mayor del 90% y un recargo si 

es menor del 90%, de acuerdo a las siguientes fórmulas: 

𝑏𝑜𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 =
1

4
[1 −

90

𝐹𝑃
] 𝑋100           Ecuación 5 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑟𝑔𝑜 =
3

5
[

90

𝐹𝑃
] 𝑋100                  Ecuación 6 

 

2.4.- Motores eléctricos de inducción  

       Un motor de inducción tiene un estator igual al de una máquina sincrónica pero su 

rotor tiene una construcción diferente. Hay dos tipos diferentes de rotores para motores 

de inducción. Uno se conoce como rotor de jaula de ardilla o simplemente rotor de jaula 

y el otro como rotor devanado. (3) 

2.4.1.- Constitución del Motor de Inducción Trifásico 

a) Estator. 

Devanado trifásico distribuido en ranuras a 120°, tiene tres devanados en el estator, 

estos devanados están desfasados 2 ∗
𝜋

3𝑃
, siendo P el número de pares de polos de la 

máquina(fig2). 
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Fig. 2 estator 

 b) Rotor  

1. bobinado 

Los devanados del rotor son similares a los del estator con el que está asociado. El 

número de fases del rotor no tiene porqué ser el mismo que el del estator, lo que si 

tiene que ser igual es el número de polos. Los devanados del rotor están conectados a 

anillos colectores montados sobre el mismo eje. 

 

Fig. 3 bobina 

 

 

2. Jaula de ardilla 

Los conductores del rotor están igualmente distribuidos por la periferia del rotor. Los 

extremos de estos conductores están cortocircuitados, debido a esto no hay posibilidad 
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de conexión del devanado del rotor con el exterior. La posición inclinada de las ranuras 

mejora las propiedades de arranque y disminuye los ruidos. 

 

Fig. 4 jaula de ardilla 

 

Motor con rotor bobinado  

 

Fig. 5 motor con rotor bobinando 
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Motor con rotor jaula de ardilla  

 

Fig. 6 motor con rotor jaula de ardilla 

2.4.2.- El Campo Magnético Giratorio. 

Antes de aprender como el campo magnético rotatorio hace que el motor gire, primero 

se debe saber cómo se produce este campo.  En el esquema aparece un estator trifásico 

al cual se le aplica una corriente alterna proveniente de una fuente trifásica.  

Los dos bobinados de cada fase están devanados en el mismo sentido. En todo 

instante el campo magnético producido por una de las fases en particular depende de la 

intensidad de corriente en esa fase.  Si la intensidad es cero, el campo magnético también 

será cero.  Si la intensidad es máxima, el campo magnético tendrá una fuerza máxima.  

Como las intensidades de los tres bobinados tienen una diferencia de fase de 120°. Los 

tres campos magnéticos existentes en un instante dado se combinan para producir un 

solo campo que acciona sobre el rotor.  En la figura que se muestra a continuación se 
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verá que, de un instante al siguiente, los campos magnéticos se combinan para producir 

un campo magnético resultante cuya posición varía un cierto ángulo.  Al completarse un 

ciclo de c.a.  el campo magnético se habrá desplazado 360°, o sea una revolución. 

 

 

 

 

Fig. 7 sistema de voltajes trifásicos producido por C.F.E, devanado de motor y campo magnético bent producido 

por los conductores. 
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Fig. 8 campo magnético 

 

 

Fig. 9 rotación del campo magnético 

Con esto se llega a la conclusión de que, aplicando CA trifásica a tres bobinas 

distribuidas simétricamente en torno al estator, se produce un campo magnético giratorio. 
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2.5.- Naturaleza de las pérdidas en los motores eléctricos 

Se tiene por pérdidas la potencia eléctrica que se transforma y disipa en forma de calor 

en el proceso de conversión de la energía eléctrica en mecánica que ocurre en el motor. 

Las pérdidas por su naturaleza se pueden clasificar en 5 áreas: pérdidas en el cobre del 

estator, pérdidas en el cobre del rotor, pérdidas en el núcleo, pérdidas por fricción y 

ventilación y pérdidas adicionales. (4) 

2.5.1.- perdidas en los conductores 

Las pérdidas en los conductores se dividen en dos zonas: estator ( 𝐼2𝑅 

en las bobinas del estator) y rotor (𝐼2𝑅 en los bobinados del rotor). Estas pérdidas 

dependen del cuadrado de la corriente. 

2.5.2.- perdidas en los conductores del estator. 

Estas pérdidas son una función de la corriente que fluye en el devanado del estator y 

la resistencia de ese devanado. Son mínimas en vacío y se incrementan al aumentar la 

carga. 

En función del factor de potencia(FP), la corriente de línea en el estator puede expresarse 

como: 

𝐼𝐿 =
𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎

√3∗𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎∗𝐹𝑃
            Ecuación 7 

 

Cuando se desea mejorar el comportamiento del motor, es importante reconocer la 

interdependencia entre la eficiencia (EF) y el factor de potencia (FP). Si se despeja el 

factor de potencia la ecuación se reescribe: 
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𝐹𝑃 =
𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎

√3∗𝑣𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎∗𝐼𝐿∗𝐸𝐹
              Ecuación 8 

 

Por lo tanto, si se incrementa la eficiencia, el factor de potencia tendrá a decrecer para 

que el factor de potencia permanezca constante, la corriente del estator debe reducirse 

en proporción al aumento de la eficiencia. Si se pretende que el factor de potencia mejore, 

entonces la corriente debe disminuir más que lo que la eficiencia aumente.  

Desde el punto de vista del diseño, esto es difícil de lograr debido a que hay que cumplir 

otras restricciones operacionales como el momento máximo. Por otra parte, la corriente 

de línea se puede expresar: 

𝐼𝐿 =
𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎

√3∗𝑣𝑜𝑙𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎∗𝐸𝐹∗𝐹𝑃
              Ecuación 9 

 

La expresión hace evidente que las pérdidas en el estator (𝐼2 ∗ 𝑅) será inversamente 

proporcionales al cuadrado de la eficiencia y del factor de potencia. Adicionalmente las 

pérdidas en los conductores del estator dependen de la resistencia del bobinado.  Para 

un motor dado la resistencia del bobinado es inversamente proporcional al peso del 

bobinado del estator, es decir a mas material conductor en el estator menos pérdidas. 

2.5.3.- Pérdidas en los conductores del rotor 

Son directamente proporcionales a la resistencia del bobinado rotórico, dependen del 

cuadrado de la corriente que circula en el bobinado rotórico (Barras y anillos) y dependen 

del flujo magnético que atraviesa el entrehierro. Son prácticamente cero en vacío y se 

incrementan con el cuadrado de la corriente en el rotor y también se incrementan con la 

temperatura. Las pérdidas en el rotor se pueden expresar en función del deslizamiento: 
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𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑡𝑜𝑟 =
(𝑃𝑀𝑆+𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝐹 𝑦 𝑉)

1−𝑆
𝑆                Ecuación 10 

 

PMS= Potencia mecánica de salida 

F y V= Fricción y Ventilación 

S= Deslizamiento 

2.5.4.- Pérdidas en el núcleo magnético 

Estas pérdidas tienen dos componentes, las pérdidas por corrientes de Eddy y las 

pérdidas por el fenómeno de histéresis, incluyendo las perdidas superficiales en la 

estructura magnética del motor. Las pérdidas en el núcleo del rotor debido al flujo 

magnético principal, son virtualmente cero. 

2.5.5.- Pérdidas por histéresis 

Son causadas debido a la propiedad de remanencia que tienen los materiales 

magnéticos al ser excitados por un flujo magnético en una dirección. Como el flujo de 

excitación está cambiando de dirección en el núcleo magnético, a remanencia hace que 

se forme el ciclo de histéresis, cuya área está relacionada por la energía gastada en 

magnetizar y desmagnetizar el núcleo continuamente. Estas pérdidas dependen del flujo 

máximo de excitación, de la frecuencia de variación del flujo y de la característica del 

material que determina el ancho del ciclo de histéresis. 

2.5.6.- Pérdidas por corrientes de Eddy 

Son causadas por las corrientes inducidas o corrientes de Eddy que circulan en 

las láminas magnéticas del núcleo estatórico las que son inducidas por el flujo magnético 

giratorio estatórico.  
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En efecto de acuerdo a la ley de Faraday el campo magnético variable en el tiempo 

crea campos eléctricos de trayectoria cerrada en el núcleo magnético y como el acero es 

un material conductor estos campos hacen circular corrientes (corrientes de Eddy) a 

través de su trayectoria cerrada, por esta razón el núcleo magnético se hace de láminas 

magnéticas. Por lo tanto, estas pérdidas dependen del flujo magnético máximo, de la 

frecuencia de variación del flujo magnético y de la resistividad del acero magnético.  

2.5.7.- Pérdidas por fricción y ventilación  

Las pérdidas por fricción y ventilación son debidas a la fricción en los rodamientos y a 

las Pérdidas por resistencia del aire al giro del ventilador y de otros elementos rotativos 

del Motor. 

La fricción en los rodamientos es una función de las dimensiones de este, de la 

velocidad, del tipo de rodamiento, de la carga y de la lubricación usada. Estas pérdidas 

quedan relativamente fijadas para un tipo de diseño, y debido a que constituyen un 

porcentaje pequeño de las pérdidas totales del motor, los cambios que se pueden hacer 

en el diseño para reducirlas no afectan significativamente la eficiencia del motor. 
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CAPUTILO III. DESARROLLO 

3.1.- Datos de consumo de energía  

Se presentan los datos recabados de consumo de energía eléctrica desde octubre del 

2016 a octubre del 2017 y el factor de potencia los cuales fueron proporcionados por 

CFE. 

En el apartado anexo se presenta un tabla 2 ejemplo del método de cálculo de 

consumo del mes de agosto 2017 de la planta molinos azteca de Chiapas. 

Tabla 1 consumo de energía eléctrica y factor de potencia de oct-16 a oct-17 

Fecha FP CONSUMO TOTAL 
KWH 

oct-16 91.32 1729206 

nov-16 91.13 1766394 

dic-16 91.03 1908859 

ene-17 99.99 1742707 

feb-17 91.55 1561621 

mar-17 92.17 1746095 

abr-17 91.93 1655509 

may-17 91.91 1727194 

jun-17 90.83 1720301 

jul-17 90.56 1855220 

ago-17 90.85 1908289 

sep-17 92.15 1778308 

oct-17            91.8 1626402 

 

 A continuación, se presentan la información en graficas de consumo y factor de potencia. 
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Grafica 1 consumo total kwh 

 

 

Grafica 2 factor de potencia  

CFE indica que si el factor de potencia supera el 90% la empresa obtendrá una 

bonificación por estar siendo eficiente.  

En otro caso de acuerdo a un artículo publicado el 2008 por Mario A. Renzetti establece 

que un factor de potencia de .95 (valor mínimo exigido generalmente por las empresas 
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proveedoras de energía) indica que del total de energía abastecida solo el 95% es 

utilizada mientras el 5% restante es energía que se desaprovecha. 

En el caso que el factor de potencia sea inferior a .95, implica que los artefactos tienen 

elevados consumos de energía reactiva respecto a la energía activa. 

 

Grafica 3 energía aprovechada y energía desaprovechada 

 

 

De la siguiente grafica podemos observar que estamos desaprovechando 8% de 

energía.  

los equipos eléctricos de la empresa molinos azteca de Chiapas en mayor parte lo 

constituye los motores de inducción, por lo que para aminorar el desperdicio de energía 

se propone métodos que optimicen su consumo, actualmente se cuenta con motores de 

alta eficiencia, los cuales ayudan a reducir potencias reactivas respecto a las activas, 

pero no esto no es suficiente, para ello debemos introducir un plan de mantenimiento que 
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ayude a la supervisión de su consumo de energía eléctrica, prevenir daños en los 

equipos, sobrecalentamientos de equipos, etc., y hacerlos más eficientes. 

Para esto necesitaremos la ayuda del programa SAP una plataforma que nos permite 

llevar a cabo un plan de mantenimiento para los equipos instalados en la planta en 

especialmente motores. 

3.2.-Programa SAP 

Ayudado del programa SAP para Mantenimiento Preventivo se generarán órdenes 

para el mantenimiento de motores trifásicos.   

Acción: generar ordenes de mantenimiento preventivo  

Esta función ejecuta los planes de mantenimiento preventivo programados la cual 

creará las órdenes de mantenimiento preventivo 

Resumen del Proceso  Empresarial 
Cuando se ejecuta la función de supervisión de plazos, se generan órdenes de mantenimiento preventivo. 

 

Entrada – Campos  Valor del campo / Comentarios 
Plan mant.preventivo Plan de mantenimiento preventivo. 

Tp.plan manten. Tipo de plan de mantenimiento, Ordenes 

Estrategia de mant. Estrategia de mantenimiento. 

Obj.toma mant.p.n días Objeto de toma de mantenimiento para “n” días.- Días que se 

desea que el sistema ejecute el mantenimiento. 

 
 

Salida - Resultados Comentarios 

Ordenes de mantenimiento  

Todas las llamadas de mantenimiento que estén dentro de los días 

de toma para mantenimiento, se generarán órdenes de 

mantenimiento preventivo.  
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Pasos 

Acceso a la transacción por: 

Vía menú Logística  Mantenimiento  Mantenimiento planificado  Planificación de 

mantenimiento  Planificación fechas p.planes mantenimiento preventivo  

Supervisión plazos 

  

Vía código de Transacción IP30 

 

En la pantalla “Supervisión de plazos de planes de mantenimiento” 

 

Fig. 10 supervisión de plazos. 

 

. 
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Los campos posibles para su captura serían los siguientes: 

Plan mant.preventivo, Plan de mantenimiento preventivo. 

Tp.plan manten., Tipo de plan, ordenes. 

Estrategia de mant., Estrategia de los planes de mantenimiento. 

Obj.toma mant.p.n días, cantidad de días que se requiere que el sistema tome las 

llamadas de mantenimiento y les genere las órdenes. 

Se recomienda que la ejecución sea por estrategia de mantenimiento para una “n” 

cantidad de días, el cual puede ser semanal, quincenal, mensual, etc. 

Al ingresar los valores se procede a ejecutar . 

 

Fig. 11 pantalla de programa SAP. 
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Fig. 12 programa SAP captura de pantalla planta Chiapas 

 

Una vez que se ejecuta la supervisión de plazos despliega la siguiente pantalla: 

 

 

 

 

 

 

En esta pantalla se describen las órdenes que fueron lanzadas con su respectivo 

número, así como los planes de mantenimiento. Para salir de la pantalla pulsar el botón 

 . 

Una vez generada nuestras ordenes de mantenimiento se procede a ejecutarlas. 

a) Proceso para la obtención de ordenes 

Acceso a la transacción por: 

 

 

Fig. 13 acceso a programa SAP planta Chiapas. 
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Fig. 14 IP24 acceso al programa. 

 

IP24 me permite el acceso al programa de mantenimiento de ordenes preventivas.   

A continuación se muestranlos campos a llenar para el acceso. 
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Fig. 15 programa de mantto lista: criterios de selección. 

 

Tp. Plan mantem. Tipo de plan, ordenes. 

Estrategia mantenim. Estrategia de los planes de mantenimiento 

Fe. Inici.progr. Fecha de inicio de programación 

Centro planificación. Centro planificador del mantenimiento. Se relaciona con la 

planta que habrá de planificar el mantenimiento. 

Al ingresar los valores se procede a ejecutar . 
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Como siguiente paso se genera la lista de órdenes de mantenimiento para su 

visualización  

 

Fig. 16 visualización de ordenes captura de pantalla programa SAP planta Chiapas. 
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Fig. 17 visualización de órdenes, captura de pantalla programa SAP planta Chiapas. 
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Fig. 18 visualización de órdenes, captura de pantalla programa SAP planta Chiapas. 
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CAPITULO IV. RESULTADOS 

4.1.- Programa de ahorro de energía. 

Para conseguir un rendimiento óptimo y un buen manejo del consumo de energía en los 

motores trifásicos, se propone el siguiente programa de ahorro de energía en el área de 

mantenimiento, el cual ayudara a mejorar las actividades del personal en el cuidado de 

los equipos y evitar desperdicios de energía. 

1. Cumplir con los planes de mantenimiento preventivo generados en el programa 

SAP. (anexo fig.28, 29 orden de mantenimiento eléctrico) 

 

2. Llevar acabo mantenimiento predictivo, levantando lectura del comportamiento del 

motor con el analizador de vibraciones fluke810. 

 

Fig. 19 fluke 810 

 

3. Verificar amperaje a plena carga y comparar con dato de placa, si el amperaje está 

fuera de datos de placa notificar al supervisor de mantenimiento. 
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Fig. 20 verificación de amperaje 

De igual manera se le sugiere al supervisor en turno como rutina llevar acabo el análisis 

de los amperajes del molino principal de cada unidad y del molino remoledor, esto se 

puede llevar acabo con la transacción siguiente en el programa SAP, transacción 

Y_MXD_85000362- MOLINO- Resultado de inspección del proceso detallado, se 

presenta la acción para llevar la acabo. 

 

Fig. 21 Transacción Y_MXD_85000362 
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Fig. 22 Captura de pantalla acceso a transacción 

 

Esta transacción nos permite generar un informe de los amperajes de los molinos los 

cuales podemos llevar a la plataforma Excel. 

 

Fig. 23 Informe AMP Excel 
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El supervisor deberá encargarse de realizar una gráfica con los picos más altos de 

amperaje de cada semana así poder monitorear el comportamiento de dichos motores, 

ejemplo grafica siguiente. 

 

 

Grafica 4 de picos altos de amperaje en base a flujo de molienda   

El supervisor deberá visualizar que el motor este dentro de los parámetros 

establecidos, el amperaje anterior es de un motor de 300 HP, 3580 RPM, y un amperaje 

nominal de 327, el amperaje es un parámetro que se bebe controlar para proteger al 

motor para evitar ya sea sobrecalentamientos o cortocircuitos que puedan hacer que  

pare la producción, y hacernos menos eficientes, de igual manera esta grafica nos 

aportara parámetros para su mejor entendimiento y así poder llevar acabo rutinas de 

mantenimiento que nos harán más eficientes, aprovechando de esta manera el consumo 

de la energía eléctrica. Como podemos ver tenemos una lectura de amperaje del día 

25/08/2017 de 274 amperios con un flujo bajo por lo que es recomendable monitorear el 

https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih9oTn6cvXAhVV9mMKHYw0Bb4QjRwIBw&url=http://www.dgecytm.sep.gob.mx/es/dgecytm/Img_Inst_SEP_DGECyTM&psig=AOvVaw3AcXWlUOWMNujvz6HCbtnJ&ust=1511221732500532


39 
 
 

 

motor y descartar problemas mecánicos, eléctricos u otros. Es importante que los flujos 

sean estables a menores flujos tendremos mayor consumo de energía por lo que se 

recomienda mantener flujos altos los cuales harán que tengamos un consumo eficiente. 

 

4. Verificar estado de baleros, validar operación normal y ruido anormal con el 

estetoscopio. 

 

Fig. 24 verificación de baleros 

 

5. Verificar temperatura del equipo. Si la temperatura medida excede los 75°c 

notificar al supervisor de mantenimiento. 

  

Fig. 25 verificación de temperatura. 

6. Realizar servicio de mantenimiento a arrancador. 
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Fig. 26 servicio a arrancador 

 

7. Verificar que los dispositivos de seguridad operen correctamente 

 

Fig. 27 dispositivos de seguridad 
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CONCLUSIÓN 

Como resultada del proyecto realizado podemos decir que se establecieron 

metodologías que ayudan a la optimización de nuestro consumo de energía eléctrica, nos 

hace más eficiente, más productivos, aprovechando así nuestros equipos al máximo, 

, logrando así nuestro objetivo inicial, no se consiguió conocer la eficiencia de los motores 

como tal a falta de un estudio más amplio y equipo para realizar pruebas, pero se logró 

establecer planes de trabajos para tener un mejor mantenimiento, con esto aprovechar 

al máximo la energía, para esto debemos seguir estudiando este campo, el cual es un 

campo de investigación muy amplio, que requiere de un estudio más exhaustivo, 

aprovechando todos los recursos que tiene planta Maseca Chiapas, se logró generar un 

programa de ahorro que estable parámetro de revisión y visualización de equipos de la 

planta, pero no se logró informar y capacitar a los trabajadores, se hizo el aporte a los 

supervisores esperando que ellos puedan contribuir a informar al personal eléctrico. 
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ANEXOS 

Tabla 2 ejemplo del método de cálculo de consumo del mes de agosto 2017 

 
2155 3624 614 

   

FECHA BASE INTERMEDIO PUNTA TOTAL FAC. 
CONV. 

CONSUMO 

01-ago-17 2159 3639 616 21 2800 58800 

02-ago-17 2166 3652 617 21 2800 58800 

03-ago-17 2173 3665 619 22 2800 61600 

04-ago-17 2179 3678 621 21 2800 58800 

05-ago-17 2187 3689 623 21 2800 58800 

06-ago-17 2196 3700 623 20 2800 56000 

07-ago-17 2207 3711 623 22 2800 61600 

08-ago-17 2212 3727 624 22 2800 61600 

09-ago-17 2217 3742 626 22 2800 61600 

10-ago-17 2223 3760 628 26 2800 72800 

11-ago-17 2230 3775 630 24 2800 67200 

12-ago-17 2237 3790 632 24 2800 67200 

13-ago-17 2247 3797 632 17 2800 47600 

14-ago-17 2257 3802 632 15 2800 42000 

15-ago-17 2263 3817 634 23 2800 64400 

16-ago-17 2264 3832 636 18 2800 50400 

17-ago-17 2269 3848 637 22 2800 61600 

18-ago-17 2274 3863 639 22 2800 61600 

19-ago-17 2282 3875 641 22 2800 61600 

20-ago-17 2293 3887 641 23 2800 64400 

21-ago-17 2308 3898 641 26 2800 72800 

22-ago-17 2313 3913 643 22 2800 61600 

23-ago-17 2319 3927 645 22 2800 61600 

24-ago-17 2325 3941 647 22 2800 61600 

25-ago-17 2331 3955 649 22 2800 61600 

26-ago-17 2341 3970 651 27 2800 75600 

27-ago-17 2351 3980 651 20 2800 56000 

28-ago-17 2362 3989 651 20 2800 56000 

29-ago-17 2368 4003 653 22 2800 61600 

30-ago-17 2373 4019 655 23 2800 64400 

31-ago-17 2379 4038 658 28 2800 78400  
   

  
1909600 

https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih9oTn6cvXAhVV9mMKHYw0Bb4QjRwIBw&url=http://www.dgecytm.sep.gob.mx/es/dgecytm/Img_Inst_SEP_DGECyTM&psig=AOvVaw3AcXWlUOWMNujvz6HCbtnJ&ust=1511221732500532


44 
 
 

 

 

Fig. 28 orden de mantenimiento eléctrico 
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Fig. 29 orden de mantenimiento eléctrico 

https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih9oTn6cvXAhVV9mMKHYw0Bb4QjRwIBw&url=http://www.dgecytm.sep.gob.mx/es/dgecytm/Img_Inst_SEP_DGECyTM&psig=AOvVaw3AcXWlUOWMNujvz6HCbtnJ&ust=1511221732500532


46 
 
 

 

 

Fig. 30 instrucción para mantenimiento eléctrico 
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