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Introduccion

Los motores de induccion trifdsicos son maquinas eléctricas, la cuales han tenido
mayor aplicacion en la industria. Estas maquinas son principales convertidores de
energia eléctrica en mecanica que actualmente consumen casi la mitad de la energia
eléctrica generada. Ante esta problematica proponer metodologias que posibiliten la
optimizaciéon del consumo de energia eléctrica en motores trifasicos serd de gran
importancia.

En el siguiente trabajo que se realizd en la planta molinos azteca de Chiapas S.A. de
C.V., se muestra una investigacion sobre el consumo de energia eléctrica para motores
de induccion trifasicos, se recopila informacion del consumo de energia eléctrica en base
a célculos del consumo de energia eléctrica para tener una idea detallada del problema,
el andlisis del factor de potencia es proporcionada por CFE, el cual nos permite entender
nuestro consumo, en el capitulo IV a partir de los datos de nuestro consumo se generaran
metodologias que nos ayuden a crear mejoras en la optimizacién de nuestro consumo de
energia, de igual manera ayudados del programa SAP una plataforma hecha para el
mejor aprovechamiento de grandes cantidades de datos y obteniendo informacion util
para la toma de decisiones, se generara un programa que optimice buenas practicas de
mantenimiento que ayudaran al aprovechamiento de nuestro consumo y nos hara mas

eficientes.
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CAPITULO I. GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1.- Generalidades

GRUMA es la compafiia global de alimentos, orgullosamente mexicana, lider en la
produccién de harina de maiz y tortillas a nivel mundial, asi como un importante jugador
en la categoria de panes planos o flatbreads como: wraps, naan, pan pita, chapatti, base
de pizza, etc.; ademas de otros alimentos como arroz, snacks, pastas, condimentos y
palmitos.

GRUMA cuenta con una notable expansion internacional que incluye operaciones en
América, Europa, Asia y Oceania con 79 plantas y una importante presencia en 112 paises
a través de sus marcas globales Maseca y Mission y una gran cantidad de marcas lideres
locales como Guerrero en Estados Unidos, Tortiricas y Tosty en Costa Rica.

Gracias a la innovacion y uso de nuevas tecnologias, GRUMA ha ampliado su
portafolio de productos y servicios que se adaptan a los diferentes estilos de vida, culturas
y necesidades de sus clientes y consumidores en todos los paises donde esta presente.

GRUMA siempre se ha destacado por tener una gran vision de negocios para llegar a
todos los rincones del mundo, donde se ha consolidado como una empresa exitosa,
siendo su mision el contribuir a mejorar la calidad de vida de su capital humano, de sus
clientes y consumidores, ademas de ofrecer productos y servicios de excelente calidad
gue se adaptan a sus estilos de vida, cultura y necesidades, asi como crear valor para
Sus accionistas.

GRUMA es una empresa socialmente responsable que apoya el desarrollo integral de

las comunidades donde tiene presencia, siempre ofreciendo productos de alta calidad
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accesibles a todas las familias, creando empleos, reinvirtiendo utilidades, implementando
procesos amigables con el medio ambiente, favoreciendo la capacitacion y el progreso,
sin descuidar su crecimiento continuo.

A 65 afios de su fundacion y gracias a una clara vision de crecimiento sustentable,
enfoque en la generacion de valor, a su tecnologia, infraestructura y renovada estrategia,
GRUMA ve el futuro con optimismo, y estd comprometida a construir una nueva etapa

con los principios y valores que la han forjado y que le permitirdn superar retos futuros.

1.1.- Planteamiento del problema

El ineficiente uso de energia eléctrica disminuye el rendimiento de los equipos y los
procesos, por el cual se propondran estrategias de mejora del rendimiento energético.

1.2.- Justificacion

La importancia de tener una un consumo de energia eléctrica eficiente ayuda a la

mejora de las instalaciones, reduciendo de esta manera desperdicios de energia.
1.3.- Objetivos
1.3.1.- Objetivos generales
Mejorar la administracion del programa de mantenimiento al incrementar la eficiencia
del consumo de energia eléctrica.
1.3.2.- Objetivos especificos
a) Establecer los lineamientos minimos para llevar acabo la revision general de
equipo mecanico y eléctricamente a motores eléctricos y sus arrancadores
bajo la responsabilidad del personal de mantenimiento.

b) Conocer la eficiencia de los equipos, para optimizar su desempefio.
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c) Desarrollar el programa de ahorro de energia de los equipos (motores
eléctricos), identificando aquellas oportunidades de mejora.
d) promover una cultura de ahorro de energia mediante formacion e
informacion a los trabajadores.
1.4.- Hipotesis

El desarrollo de un programa de ahorro de energia creara mejoras en el
aprovechamiento de la energia eléctrica, optimizando el rendimiento de los equipos y los

procesos, facilitando un correcto mantenimiento.
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Capitulo II. Marco teérico

Con el propésito de fundamentar el presente trabajo, a continuacioén, se muestran las
principales ideas que en la actualidad existen sobre el tema de este estudio.

2.1.-Energia

En las labores diarias (ejercicios, levantarnos, vestirnos, trabajar, manejar, etc.)
necesitamos realizar trabajo o fuerza. La energia es la capacidad de producir ese trabajo.
Existen varias formas de energia: energia mecéanica, quimica, eléctrica, cinética,
potencial, térmica, nuclear y electromecanica. (1)

2.2.-Energia Eléctrica

Esta es la forma de energia mas usada. La empleamos en todos los

electrodomésticos de nuestra casa, iluminacién y motores. Esta forma de energia tiene
la ventaja que la podemos transformar facilmente en otras formas de energia, como en
energia luminosa en los focos, en calor con la plancha o en energia mecéanica en los

motores.

2.3.- Triangulo de potencias.

Fig. 1 triangulo de potencia
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Del triangulo se definen tres tipos de potencias encontradas en cargas inductivas y

capacitivas, cuando estan siendo alimentadas por una red de corriente alterna. (2)

a)

b)

d)

Potencia real o actica (P), es aquella cuando el producto del voltaje y la corriente
es positivo, es aquella potencia disponible para realizar un trabajo. Se mide en Watt

(W).

P=~3x%V, *I *cosq Ecuacion 1

Potencia reactiva (Q), es aquella cuando el producto del voltaje y la corriente es
negativo, es aquella potencia que regresa a la linea. Se mide en Volt Ampere
Reactivo (VAR).

Q=+3*V, xI, *sing Ecuacion 2

Potencia aparente (S), es el producto entre el voltaje de linea y la corriente de
linea. Se mide en Volt Ampere (VA).

S=+3%V,*xI,(3) Ecuacion 3

Factor de potencia (FP), es el que indica que parte de la potencia aparente (S) es
potencia real o activa (P) y puede variar desde 1 cuando el angulo de fase ¢ es 0°,

a 0 cuando el &ngulo de fase ¢ 90°.

P 3%Vl *cos
FPp = — = Y2r/L*Lrcos ¢

ST T Vawe,  —C0S® Ecuacion 4

El factor de potencia es utilizado para indicar la cantidad de energia que se ha

convertido en trabajo
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Un bajo factor de potencia significa energia desperdiciada por su empresa y en
consecuencia, un incremento en su facturacion. Por esto se ofrece una reduccion
en su facturacion de energia eléctrica si el F.P. es mayor del 90% y un recargo Si

es menor del 90%, de acuerdo a las siguientes formulas:

bonificacion = 2 [1 - 2] X100 Ecuacion 5
4 FP

90
FP

Recargo = %[ ]XlOO Ecuacion 6
2.4.- Motores eléctricos de induccion

Un motor de induccion tiene un estator igual al de una maquina sincrénica pero su
rotor tiene una construccion diferente. Hay dos tipos diferentes de rotores para motores

de induccién. Uno se conoce como rotor de jaula de ardilla o simplemente rotor de jaula

y el otro como rotor devanado. (3)

2.4.1.- Constitucién del Motor de Induccién Trifasico
a) Estator.

Devanado trifasico distribuido en ranuras a 120°, tiene tres devanados en el estator,

estos devanados estan desfasados 2 * %, siendo P el numero de pares de polos de la

maquina(fig2).
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Fig. 2 estator

b) Rotor

1. bobinado

Los devanados del rotor son similares a los del estator con el que esta asociado. El
namero de fases del rotor no tiene porqué ser el mismo que el del estator, lo que si
tiene que ser igual es el numero de polos. Los devanados del rotor estan conectados a

anillos colectores montados sobre el mismo eje.

Fig. 3 bobina

2. Jaula de ardilla
Los conductores del rotor estan igualmente distribuidos por la periferia del rotor. Los

extremos de estos conductores estan cortocircuitados, debido a esto no hay posibilidad
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de conexion del devanado del rotor con el exterior. La posicion inclinada de las ranuras

mejora las propiedades de arranque y disminuye los ruidos.

Fig. 4 jaula de ardilla

Motor con rotor bobinado

EBobinado
Bobinado

Anillos

B
g

™ Terminales
_ aconectar en’y o A
Escobillas

Rotor Estator

Fig. 5 motor con rotor bobinando
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Motor con rotor jaula de ardilla

-

«———— Estator

Bobina del estator
Ranura del estator

Fuotor

Barras metalicas (jaula)

Fig. 6 motor con rotor jaula de ardilla

2.4.2.- El Campo Magnético Giratorio.

Antes de aprender como el campo magnético rotatorio hace que el motor gire, primero
se debe saber cémo se produce este campo. En el esquema aparece un estator trifasico
al cual se le aplica una corriente alterna proveniente de una fuente trifasica.

Los dos bobinados de cada fase estan devanados en el mismo sentido. En todo
instante el campo magnético producido por una de las fases en particular depende de la
intensidad de corriente en esa fase. Sila intensidad es cero, el campo magnético también
sera cero. Si la intensidad es maxima, el campo magnético tendra una fuerza maxima.
Como las intensidades de los tres bobinados tienen una diferencia de fase de 120°. Los
tres campos magnéticos existentes en un instante dado se combinan para producir un
solo campo que acciona sobre el rotor. En la figura que se muestra a continuacion se
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vera que, de un instante al siguiente, los campos magnéticos se combinan para producir
un campo magneético resultante cuya posicion varia un cierto angulo. Al completarse un

ciclo de c.a. el campo magnético se habra desplazado 360°, o sea una revolucion.

‘A
Vi % V%
yA -> s
! 1
NOVEE
\_/ /TN
CFE
A B [ A B c A B

Vmax

AA'BB CC

Fig. 7 sistema de voltajes trifasicos producido por C.F.E, devanado de motor y campo magnético bent producido
por los conductores.
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X corriente entrando

B...<

@ corriente saliendo

Fig. 8 campo magnético

A RN RN
® @ @ )
<1—] —— T >
] o] 2 ®
c ® B r.s

202.5°

Rotacion del campo magnético secuencia ACB

A

Fig. 9 rotacion del campo magnético

Con esto se llega a la conclusién de que, aplicando CA trifasica a tres bobinas

distribuidas simeétricamente en torno al estator, se produce un campo magnético giratorio.
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2.5.- Naturaleza de las pérdidas en los motores eléctricos

Se tiene por pérdidas la potencia eléctrica que se transformay disipa en forma de calor
en el proceso de conversion de la energia eléctrica en mecéanica que ocurre en el motor.
Las pérdidas por su naturaleza se pueden clasificar en 5 areas: pérdidas en el cobre del
estator, pérdidas en el cobre del rotor, pérdidas en el nacleo, pérdidas por friccion y

ventilacion y pérdidas adicionales. (4)
2.5.1.- perdidas en los conductores
Las pérdidas en los conductores se dividen en dos zonas: estator ( I2R
en las bobinas del estator) y rotor (IR en los bobinados del rotor). Estas pérdidas

dependen del cuadrado de la corriente.

2.5.2.- perdidas en los conductores del estator.

Estas pérdidas son una funcion de la corriente que fluye en el devanado del estator y
la resistencia de ese devanado. Son minimas en vacio y se incrementan al aumentar la
carga.

En funcién del factor de potencia(FP), la corriente de linea en el estator puede expresarse

como.

I = potencia electrica de entrada
L= V3xVoltaje de lineaxFP

Ecuacion 7
Cuando se desea mejorar el comportamiento del motor, es importante reconocer la

interdependencia entre la eficiencia (EF) y el factor de potencia (FP). Si se despeja el

factor de potencia la ecuacion se reescribe:
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potencia electrica de entrada

FP = - -
V3*voltaje de lineaxI «EF

Ecuacion 8

Por lo tanto, si se incrementa la eficiencia, el factor de potencia tendré a decrecer para
que el factor de potencia permanezca constante, la corriente del estator debe reducirse
en proporcion al aumento de la eficiencia. Si se pretende que el factor de potencia mejore,
entonces la corriente debe disminuir mas que lo que la eficiencia aumente.

Desde el punto de vista del disefio, esto es dificil de lograr debido a que hay que cumplir
otras restricciones operacionales como el momento maximo. Por otra parte, la corriente

de linea se puede expresar:

__ Potencia electrica de entrada

I, = V3xvoltaje de lineaxEF*FP Ecuacion 9

La expresion hace evidente que las pérdidas en el estator (I? * R) sera inversamente
proporcionales al cuadrado de la eficiencia y del factor de potencia. Adicionalmente las
pérdidas en los conductores del estator dependen de la resistencia del bobinado. Para
un motor dado la resistencia del bobinado es inversamente proporcional al peso del

bobinado del estator, es decir a mas material conductor en el estator menos pérdidas.

2.5.3.- Pérdidas en los conductores del rotor

Son directamente proporcionales a la resistencia del bobinado rotérico, dependen del
cuadrado de la corriente que circula en el bobinado rotérico (Barras y anillos) y dependen
del flujo magnético que atraviesa el entrehierro. Son practicamente cero en vacio y se
incrementan con el cuadrado de la corriente en el rotor y también se incrementan con la

temperatura. Las pérdidas en el rotor se pueden expresar en funcién del deslizamiento:
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. S+perdid -,
perdidas del rotor = (P +pez_ls asFyV) g Ecuacion 10

PMS= Potencia mecéanica de salida

F y V= Friccidn y Ventilacion

S= Deslizamiento

2.5.4.- Pérdidas en el nucleo magnético

Estas pérdidas tienen dos componentes, las pérdidas por corrientes de Eddy y las
pérdidas por el fendmeno de histéresis, incluyendo las perdidas superficiales en la
estructura magnética del motor. Las pérdidas en el nlcleo del rotor debido al flujo

magnético principal, son virtualmente cero.

2.5.5.- Pérdidas por histéresis

Son causadas debido a la propiedad de remanencia que tienen los materiales
magnéticos al ser excitados por un flujo magnético en una direccién. Como el flujo de
excitacion esta cambiando de direccién en el nicleo magnético, a remanencia hace que
se forme el ciclo de histéresis, cuya area esta relacionada por la energia gastada en
magnetizar y desmagnetizar el nicleo continuamente. Estas pérdidas dependen del flujo
maximo de excitacion, de la frecuencia de variacion del flujo y de la caracteristica del
material que determina el ancho del ciclo de histéresis.

2.5.6.- Pérdidas por corrientes de Eddy

Son causadas por las corrientes inducidas o corrientes de Eddy que circulan en
las laminas magnéticas del nlcleo estatorico las que son inducidas por el flujo magnético

giratorio estatorico.
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En efecto de acuerdo a la ley de Faraday el campo magnético variable en el tiempo
crea campos eléctricos de trayectoria cerrada en el nacleo magnético y como el acero es
un material conductor estos campos hacen circular corrientes (corrientes de Eddy) a
través de su trayectoria cerrada, por esta razon el nacleo magnético se hace de laminas
magnéticas. Por lo tanto, estas pérdidas dependen del flujo magnético maximo, de la
frecuencia de variacion del flujo magnético y de la resistividad del acero magnético.

2.5.7.- Pérdidas por friccidon y ventilacion

Las pérdidas por friccion y ventilacion son debidas a la friccion en los rodamientos y a
las Pérdidas por resistencia del aire al giro del ventilador y de otros elementos rotativos
del Motor.

La friccion en los rodamientos es una funcién de las dimensiones de este, de la
velocidad, del tipo de rodamiento, de la carga y de la lubricacion usada. Estas pérdidas
guedan relativamente fijadas para un tipo de disefio, y debido a que constituyen un
porcentaje pequefio de las pérdidas totales del motor, los cambios que se pueden hacer

en el disefio para reducirlas no afectan significativamente la eficiencia del motor.
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CAPUTILO Ill. DESARROLLO

3.1.- Datos de consumo de energia
Se presentan los datos recabados de consumo de energia eléctrica desde octubre del
2016 a octubre del 2017 y el factor de potencia los cuales fueron proporcionados por
CFE.

En el apartado anexo se presenta un tabla 2 ejemplo del método de calculo de

consumo del mes de agosto 2017 de la planta molinos azteca de Chiapas.

Tabla 1 consumo de energia eléctrica y factor de potencia de oct-16 a oct-17

oct-16 91.32 1729206
nov-16 91.13 1766394
dic-16 91.03 1908859
ene-17 99.99 1742707
feb-17 91.55 1561621
mar-17 92.17 1746095
abr-17 91.93 1655509
may-17 91.91 1727194
jun-17 90.83 1720301
jul-17 90.56 1855220
ago-17 90.85 1908289
sep-17 92.15 1778308
oct-17 91.8 1626402

A continuacion, se presentan la informacion en graficas de consumo y factor de potencia.

23
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Grafica 1 consumo total kwh

FACTOR DE POTENCIA
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Grafica 2 factor de potencia

CFE indica que si el factor de potencia supera el 90% la empresa obtendra una
bonificacién por estar siendo eficiente.
En otro caso de acuerdo a un articulo publicado el 2008 por Mario A. Renzetti establece

que un factor de potencia de .95 (valor minimo exigido generalmente por las empresas
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proveedoras de energia) indica que del total de energia abastecida solo el 95% es
utilizada mientras el 5% restante es energia que se desaprovecha.
En el caso que el factor de potencia sea inferior a .95, implica que los artefactos tienen

elevados consumos de energia reactiva respecto a la energia activa.

factor de potencia
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o
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M energia aprovechada M energia desaprovechada

Grafica 3 energia aprovechada y energia desaprovechada

De la siguiente grafica podemos observar que estamos desaprovechando 8% de
energia.

los equipos eléctricos de la empresa molinos azteca de Chiapas en mayor parte lo
constituye los motores de induccién, por lo que para aminorar el desperdicio de energia
se propone métodos que optimicen su consumo, actualmente se cuenta con motores de
alta eficiencia, los cuales ayudan a reducir potencias reactivas respecto a las activas,

pero no esto no es suficiente, para ello debemos introducir un plan de mantenimiento que
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ayude a la supervision de su consumo de energia eléctrica, prevenir dafios en los

equipos, sobrecalentamientos de equipos, etc., y hacerlos mas eficientes.

Para esto necesitaremos la ayuda del programa SAP una plataforma que nos permite

llevar a cabo un plan de mantenimiento para los equipos instalados en la planta en

especialmente motores.

3.2.-Programa SAP

Ayudado del programa SAP para Mantenimiento Preventivo se generaran érdenes

para el mantenimiento de motores trifasicos.

Accion: generar ordenes de mantenimiento preventivo

Esta funcidén ejecuta los planes de mantenimiento preventivo programados la cual

creara las 6rdenes de mantenimiento preventivo

Resumen del Proceso Empresarial

Cuando se ejecuta la funcién de supervision de plazos, se generan 6rdenes de mantenimiento preventivo.

Entrada — Campos
Plan mant.preventivo
Tp.plan manten.
Estrategia de mant.
Obj.toma mant.p.n dias

Valor del campo / Comentarios
Plan de mantenimiento preventivo.
Tipo de plan de mantenimiento, Ordenes
Estrategia de mantenimiento.
Objeto de toma de mantenimiento para “n” dias.- Dias que se
desea que el sistema ejecute el mantenimiento.

Salida - Resultados

Ordenes de mantenimiento

Comentarios
Todas las llamadas de mantenimiento que estén dentro de los dias
de toma para mantenimiento, se generaran O6rdenes de
mantenimiento preventivo.
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Acceso a la transaccién por:

Via menu

Logistica — Mantenimiento — Mantenimiento planificado — Planificacion de
mantenimiento — Planificacion fechas p.planes mantenimiento preventivo —
Supervision plazos

Via codigo de Transaccion

IP30

En la pantalla “Supervision de plazos de planes de mantenimiento”

[ Programa  Tratar Pasara  Sistema  Ayuda

Y

(BICeQ BHE DTOO HE OR

Supervision de plazos de planes de mantenimiento (batch-input IP10)

o H

Superv.plazos p.planes mantenim.preventivo

IF T

Plan mant.preventivo | J a | 5 ‘
Tp.phn manten. a | = ‘
Cpo.clas.plan mant.prav. 2 | o ‘
Estrategia mantenim. a | = ‘
Intervalo para objetos de lama TAG

v|Incl.reprogramacidn

Control de Iog

¥ |Inicio inmediato para todos

Fig. 10 supervision de plazos.
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Los campos posibles para su captura serian los siguientes:

Plan mant.preventivo, Plan de mantenimiento preventivo.

Tp.plan manten., Tipo de plan, ordenes.

Estrategia de mant., Estrategia de los planes de mantenimiento.

Obj.toma mant.p.n dias, cantidad de dias que se requiere que el sistema tome las
llamadas de mantenimiento y les genere las érdenes.

Se recomienda que la ejecucién sea por estrategia de mantenimiento para una “n”

cantidad de dias, el cual puede ser semanal, quincenal, mensual, etc.

Al ingresar los valores se procede a ejecutar.

= Programa  Tratar Pasara  Sistema  Ayuda

g B I¢e@ CHEHE D408 BE @B

Supervision de plazos de planes de mantenimiento (batch-input IP10)
@ &

Superv.plazos p.planes mantenim.preventivo

Plan mant.prevantivo a |?|
Tp.plan manten. 3 |?|
Cpo.clas.plan mant.prev. 3 |?|
Estrategia mantenim. PMPCHS 3 |E|
Intervalo para objetos de llama z SleAG

| Incl.reprogramacion
|Inicio inmediato para todos

Control de log

%) Log de aplicacién
“Log (batch input)

Madas Fall TrneAian Carnads DM

P Ui

Fig. 11 pantalla de programa SAP.
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Una vez que se ejecuta la supervision de plazos despliega la siguiente pantalla:

[= Informacian x

-
0 LHE larmado fa programacidn para todos los planes
manten. seleccionados

Fig. 12 programa SAP captura de pantalla planta Chiapas

En esta pantalla se describen las érdenes que fueron lanzadas con su respectivo

namero, asi como los planes de mantenimiento. Para salir de la pantalla pulsar el boton
Una vez generada nuestras ordenes de mantenimiento se procede a ejecutarlas.

a) Proceso para la obtencion de ordenes

Acceso a la transaccion por:

[=- SAP Logon 740

- [ conexiones

=Ty MCT Pru SAP CRM
5% 9.- MCD Desarrollo SAP CRM

Fig. 13 acceso a programa SAP planta Chiapas.
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= Menud Tratar Favoritos Detalles Sistema Ayuda

@ [ip24 ~] « @ =& a5 HE @

=l

SAP Fasy Access
REE & g | v o

~ [E= Favoritos
» [3 PUESTO TRABAIO
» [0 MANTEMIMIENTO ORDENES
dJ S:Z ZCUMI - Reporte de Consumos Unitarios
» 3 EQUIPOS PLANTA
» 3y Y_MXD_85000362 - MOLIMO - Resultados de inspeccidn de
» [0 HOJA DE RUTA MANTTO
ZIND_MTTO - Monitor de Indicadores de Mtto
ZEGE - Efectividad Global del Equipo
MMO3 - Visualzar material &
MDO04 - Visual.situacidon stocks/necesidades
FS10M - Visualizacién de saldos
ZCUMI - Reporte de Consumos Unitarios
CO57 - Captura de Consumo de Energeticos
C0O54 - Modifica Captura de Consumo de Energeticos
MES2M - Modificar solicitud de pedido
MESA - Listado de solicitudes de pedido
MES1M - Generar reg.
MES3M - Visualizar req.
MDO4 - Visual.situacidn stocks/necesidades
ZPMNOM - Produccién Mominal por Producto
MB51 - Lista documento material
MEZ23 - Visualizar pedido
v ZHPESOS - Reporte Hoja de Pesos de Maiz a Prod
~ = Menl SAP
»
»
»
»
»
»
»
»

.
b yb 3 ¥ v 3 36 3 v 3 3 3 3 3 3 3
L B I B e e e

3 oficina

3 componentes multiaplicaciones
[ Logistica

[ Finanzas

3 Recursos Hurmanos

3 sistemas info

[ Herramientas

3 webdclient-UI-Framewaork

Fig. 14 1P24 acceso al programa.

IP24 me permite el acceso al programa de mantenimiento de ordenes preventivas.

A continuacion se muestranlos campos a llenar para el acceso.
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Reswurnen progr.rnanten.forma de lista: Criterios de seleccicrn
& [E

Selec.posicidn manten.

Te.plan manten. pm a ] [=]
Cpo.clas.plan mant.prev. a | = |
Plan mant.preventivo a i
Pasicién mantenim. a | = |
Estrategia mantenim. PMPCHS a i
Txt.pos.mantenim. a = |
Ubicacidn técnica a | = |
Equipo a | = |
Conjunto a = |
Material a | = |
Mamero de serie a = |
Morma de liquidacion =) Con ¥ sin O con ) sin

[_ICon lista de objetos

Fechas mantenimiento

Orden a (=]
Awiso a | = |
Hoja de entrada a =
Fe.inic.proagr. 15.07.2017 a 15.01.2017 ?
Fecha de cierre a =2
Status fecha [ ] a ] = |
Status de espera =) Con ¥ sin con sin

[~ Mo blogueado

Dtos.planif./Dtos.hoja de ruta

Centro planificacién Tses0|3) a (= |

L2220 — =_J

Grupo planificacisn a = |
Divisicon a | = |
Clase de orden a =2
Clase de awviso [ ] a ] | = |
Clase actividad PM [ ] a ] [= |
Pto.tbio.responsable a | = |
Tipo de hoja de ruta [ ] a ] | = |
Grupo hojas ruta a i
Cont.grupo HRuta [ ] a ] =3
Pedido a | = |
Posicin de pedido a i

31

Fig. 15 programa de mantto lista: criterios de seleccion.

Tp. Plan mantem. Tipo de plan, ordenes.

Estrategia mantenim. Estrategia de los planes de mantenimiento

Fe. Inici.progr. Fecha de inicio de programacion

Centro planificacion. Centro planificador del mantenimiento. Se relaciona con

planta que habra de planificar el mantenimiento.

Al ingresar los valores se procede a ejecutar.
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Como siguiente paso se genera la lista de 6rdenes de mantenimiento para su

visualizacion

= Lista Tratar Pasar a Entormmo | Opcioneas | sistema Ayuda
(] - | <« I ol o B B LE
Variantes visualizacidn 2 Actuales...
Resumen progr.imaniten.fo wariante de seleccidn 3 Traer... ient
& FEE == Fila EH R Niveles de totalizacidn > Grabar como variante
Columnas » Gestidn...
il S |Posicidn mantenim. Plan mant.pr mantenimiento M° toma  Fe.inicio
E 323847 CHS-CMPRES A COMPRESOR 8 15.07.2017

232228 CHS-GSANO A GUSAMNO ALIMENMTACION 19
23232 CHS-ELEVR1 PMPCHS REVISIOMN ELECTRICA A LIMPIADORA IGM-0Z0 19
24043 CHS-SILOHAR3 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETENTORA 1 Y 2 i3
23271 CHS-MACERU-1 PMPCHS REVISIOM ELECTRICA A MACERADOR U-1 19 |16.07.2017
23274 CHS-BOMBA-U1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA ALIMEMTACION 19
23277 CHS-S5ILO-J-1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA SILO DE REPOS 19
24070 CHS-EXTRACOS PMPCHS REVISION ELECTRICA A EXTRACTOR i3
1628 CHSMO-28324 PMPCHS REV MOTOR ¥ SISTEMA ELECTRICO IGM-D20 F3 |17.07.2017
22404 CHS-BAMDAMIT PMPCHS REVISION ELECTIRCA A BAMNDA NDXTAMAL 18
24111 CHS-RETEMOO0Z PMPCHS REVISIOM ELECTRICA A RETENTORA TOLWVA iz
24102 CHS-RETEMTO3 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETEMTORA 13
24120 CHS-TAMIZADS PMPCHS REVISION ELECTRICA A TAMIZADORES 12
24130 CHS-BASCULAG PMPCHS REVISIONM ELECTRICA A BASCULA CHRONOS 1=z
23870 CHSSE-BOMBA PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA SISTEMA 15 |18.07.2017
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLINO PRIMCIPAL UU- 74
23477 CHS-EMFRIADZ2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A EMFRIADOR DE HARIMA 18
23431 CHS-MEUMAT, PMPCHS REVISION ELECTRICA A NMEUMATICO ler SISTE i8
23465 CHS-VEWTILOZ2Z PMPCHS REVISION ELECTRICA A WENTILADOR 74
22982 CHS-SEPFLTAZ2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A SEPARADOR DE FLOTAN il
23511 CHS-MEUMAT,  PMPCHS REVISION ELECTRICA A NMEUMATICO DE GRUESO 18 |19.07.2017
23524 CHS-GUSAMO . PMPCHS REVISION ELECTRICA GUSANO ALIMEMTACION i8
23533 CHS-CERMEDO2 PMPCHS REVISIOM ELECTRICA A CERNEDORA U-1 18
22450 CHS-MOLIREO2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 18 20.07.2017
23545 CHS-MEUMFIMNZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MEUMATICO DE FINOS 18
1678 CHSMO-839 PMPCHS REV' MOTOR % SISTEMA ELECTRICO IGM-020 56
23493 CHS-MEUMPER2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MEUMATICO DE PERICA 18
23569 CHS-MOLIMRE1 PMPCHS REWVISION ELECTRICA A MOLIMNO REMOLEDOR F2 21.07.2017
23663 CHS-MEUMATIZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MEUMATICOCDE GRUESO 17 |22.07.2017
24142 CHS-BOMBREDOZ2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE REFPROCESO i3
23721 CHS-COMBUS = PMPCHS REVISION ELECTRICA A CMARA DE COMBUSTION 17 | 24.07.2017
23728 CHS-BHULERO1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BEHULER U-1 17
23743 CHS-RETEMTO?7 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETENTORAS LU-3 17
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLINO PRIMCIPAL UU- 101 25.07.2017
22414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRIMCIPAL L- i
23465 CHS-VENMTILOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A WENTILADOR 75
23569 CHS-MOLIMRE1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 73 |28.07.2017
23761 CHS-FINOS001 PMPCHS REVISIOM ELECTRICA TRANSPORTADOR U-3 17 30.07.2017
23766 CHSSE-002 PMPCHS REVISIOMN SISTEMA ELECTRICO 17 |231.07.2017
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRIMCIPAL L- 76 01.08.2017
23465 CHS-VEWTILOZ2Z PMPCHS REVISION ELECTRICA A WENTILADOR 7D
23438 CHS-MEUMADZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MEUMATICO 2do SISTE 18
23302 CHS-ROTEX02 PMPCHS REVISION ELECTRICA A ROTEX DE RECIBA 22 03.08.2017
23878 CHS-BOMBEM_ . PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE SISTEMA 15

Fig. 16 visualizacién de ordenes captura de pantalla programa SAP planta Chiapas.
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S_| Posicién mantenim. |[Plan mant.or Py ——— Fran e r e Mo torma | Fe.inicio =
T 23847 CHS-CMPRES ) COMPRESOR 8 15.07.2017
23228 CHS-GSAMNO - N GUSAMNO ALIMEMNTACION 19

23232 CHS-ELEVRL PMPCHS REVISION ELECTRICA A LIMPIADORA IGM-020 19
24043 CHS-SILOHAR3 PMPCHS REVISION ELECTRICA & RETEMTORA 1 ¥ 2 12
23271 CHSE-MACERLU-1 PMPCHS REWVISION ELECTRICA A MACERADOR -1 19 16.07.2017
23274 CHS-BOMBA-U1L PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA ALIMENTACION 19
23377 CHS-SILO-U-1  PMPCHS REVISION ELECTRICA A& BOMBA SILO DE REPOS 19
za070 CHS EXTRACOS PMPCHS REVISION ELECTRICA & EXTRACTOR 1=
1628 CHSMO-8349 PMPCHS REV MOTOR ¥ SISTEMA ELECTRICO IGM-020 732 17.07.2017
23404 CHS-BANDAMNIT PMPCHS REVISION ELECTIRCA A BAMDA MNIXTAMAL 1ia
24111 CHS-RETEMOO3 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETEMTORA TOLWA 13
24102 CHS-RETEMTO2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETEMNTORA 1=
24120 CHS-TAMIZADS PMPCHS REVISION ELECTRICA & TAMIZADORES 13
24130 CHS-BASCULAS PMPCHS REVISION ELECTRICA A BASCULA CHRONOS 13
22870 CHSSE-BOMBA PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA SISTEMA 15 18.07.2017
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIPAL L- 74
23477 CHS-ENFRIADZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A ENFRIADOR DE HARIMNA 18
23431 CHS-NEUMAT,  PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICO lear SISTE 18
23465 CHS-VENMTILOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A WEMTILADOR 74
23saz CHS-SEPFLTAZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A SEPARADOR DE FLOTAMN 14
23511 CHE-MEUMAT, | PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICO DE GRUESO 18 19.07.2017
23524 CHS-GUSAMNG. . PMPCHS REVISION ELECTRICA GUSAND ALIMENTACION 18
23533 CHS-CERMEDOZ2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A CERMNMEDORA -1 18
23450 CHS-MOLIREO2 PMPCHS REVISION ELECTRICA & MOLING REMOLEDOR i8 20.07.2017
23545 CHS-MEUMFINZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICO DE FINOS 18
1678 CHSMO-839 PMPCHS REV MO TOR ¥ SISTEMA ELECTRICO IGM-020 56
23493 CHS-MEUMPERZ PMPCHS REVISION ELECTRICA & NEUMATICO DE PERICA 1a
23569 CHS-MOLINREL PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 72 21.07.2017
23663 CHSE-NEUMATIZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICOCDE GRUESO 17 22.07.2017
24142 CHS-BOMBREOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE REPROCESCO 13
23721 CHS-COMBUS PMPCHS REVISION ELECTRICA A CMARA DE COMBUSTION 17 24.07.2017
23728 CHSE-BHULERDO1 PMPCHS REWVISION ELECTRICA A BHULER U-1 17
23743 CHS-RETENMTO? PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETENTORAS U-3 17
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIPAL L- 101 25.07.2017
23414 CHS MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIPAL U- 75
23465 CHS-VEMTILOZ2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A WENTILADOR 75
23569 CHS-MOLIMREL PMPCHS REVISION ELECTRICA & MOLING REMOLEDOR 73 28.07.2017
23761 CHS-FINOS001 PMPCHS REVISION ELECTRICA TRANSPORTADOR U-3 17 30.07.2017
22766 CHSSE-D0O2 PMPCHS REVISION SISTEMA ELECTRICO 17 21.07.2017
23414 CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIPAL - 76 01.08.2017
23455 CHSVENTILOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A WEMTILADOR 7s
22438 CHS-NEUMADOZ PRMPCHS REVISION ELECTRICA A NMEUMATICO Zdo SISTE 18
23302 CHS-ROTEXD2 PMPCHS REVISION ELECTRICA A ROTEX DE RECIBA 22 03.08.2017
23878 CHS-BOMBEM  PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE SISTEMA 1s
= Lista Tratar Pasar a Entorno Qpcones Sistema Ayuda
T EPECILTS Lery. FOITIIER A Sl L Sl e I CF I ITICH I F3r I E Iy Irry Fes sy
Rl ) ER [ & F O [ka B [£3  Posicidn de mantenimiento Planes de mantenimiento
S | Posicidn mantenim. Plan mant.prew. | Estr. Descripcidn posicidn de Mmantenimiento Mo toma Fe.inicio ~ arden
8a47 CHS-CMPRESOR PMPCHS REVISION ELECTRICA A COMPRESOR 8 15.07.2017 S00264104
23228 CHS-GSAMNO PMPCHS REVISION ELECTRICA A GUSAMNO ALIMEMNTACIOMN 19 500264766
23232 CHS-ELEWR1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A LIMPIADORA IGM-020 19 Son254272
=4043 CHS-SILOHAR3 PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETENTORA 1 ¥ 2 13 Sooz2677s54
23371 CHS-MACERL-1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MACERADOR U-1 19 16.07.2017 S00265422
23274 CHS-BOMBA-U1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA ALIMEMTACION 1o S00263534
23277 CHS - SILO-L-1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA SILO DE REPOS 19 S00267657
[= Dispos.: Selecclonar OR iz 500264551
© IGM-020 73 17.07.2017 S00269160
Denominacidn de la disposicidn DT ARMAL 18 S00263329
LISTADO DE PLANES DE MTTO bRA TOLWA 13 S002E672O2
Brachi SRA 13 Soozer3za
PoORES 13 sooze8010
CHROMNOS 1= 500263489
IS TEMA 15 18.07.2017 S0026902908
PRIMCIP AL L 7a 5002662149
OR DE HARIMA 18 So0z264294
(=) () () () () o 1ar SISTE 18 Soozes534
S e PP CHS REVTSTON ADOR 74 S00268553
CHS-SEPFLTAZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A SEFARADOR DE FLOTAM 14 S00267634
CHS-NEUMAT, | PMPCHS REVISION ELECTRICA A NMEUMATICO DE GRUESO 18 19.07.2017 500266688
CHS-GUSANO . PMPCHS REVISION ELECTRICA GUSANO ALIMENTACION ie S00264843
CHS-CERMEDOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A CERMEDORA U-1 i8 S00263974
CHS-MOLIREOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 18 20.07.2017 SO00266002
CHS-NEUMFINZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICO DE FINOS 18 SoozseE86
CHSMO-B39 PMPCHS REV MOTOR ¥ SISTEMA ELECTRICO IGM-020 se sSoozs9174
CHS-NEUMPERZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NEUMATICO DE PERICA 1s Sooz267029
CHS - MOLINRE1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 72 21.07.2017 500265795
CHS-NEUMATIZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NELUMATICOCDE GRUESO 17 22.07.2017 S00266820
CHS-BOMBREOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE REPROCESO 1= 500263800
CHS-COMBUS. . PMPCHS REVISION ELECTRICA A CMARA DE COMBUSTION 17 |24.07.2017 S00264113
CHS-BHULERDO1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A BHULER L-1 17 Soozs3501
CHS-RETENTO7? PMPCHS REVISION ELECTRICA A RETENTORAS U-3 EE Sonz267465
CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL U- 101 2s5.07.2017
CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIPAL U- 75 S00266215
CHS-VENTILOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A VENTILADOR 7S S002685549
CHS - MOLINRE1 PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING REMOLEDOR 72 28.07.2017 500265796
CHS-FINOSO01  PMPCHS REVISION ELECTRICA TRANSPORTADOR U-3 17 30.07.2017 S00264598
CHSSE-002 PMPCHS REVISION SIS TEMA ELECTRICO 17 31.07.2017  S00269198
CHS-MOLPPALZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A MOLING PRINCIFAL L- 76 01.08.2017 SO0266216
CHS-VENTILOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A WVENTILADOR 7e Soo268555
CHS-MNEUMAOZ PMPCHS REVISION ELECTRICA A NMEUMATICO 2do SISTE 18 500266456
CHS-ROTEX02Z PMPCHS REVISION ELECTRICA A ROTEX DE RECIBA 22 03.08.2017 S00267570
CHS-BOMBEM, ., PMPCHS REVISION ELECTRICA A BOMBA DE SISTEMA 15 500263741

Fig. 17 visualizacién de érdenes, captura de pantalla programa SAP planta Chiapas.
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Resurmerr progr.imanten.forma de lista: Lstres.programacion mantenimient

K EE =T P [am E [E Poscdn de mantenimiento Planes de mantenimiento [T

S Posicidn mantenim. |Fe.inicio “|Descripcitn posicién de mantenimiento Orden PtoTrbRes
E 32384? 15.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A COMPRESOR 500264104 BLECO1
23228 REVISIOMN ELECTRICA A GUSANO ALIMENTACION 500264766 ELECO1
23232 REVISIOMN ELECTRICA A LIMPIADORA IGM-020 500264272 BLECO1
24043 REVISIOM ELECTRICA A RETENTORA 1 ¥ 2 S00267754 ELECO1
23271 16.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A MACERADOR U-1 500265422 BLECO1
23274 REVISIOMN ELECTRICA A BOMBA ALIMENTACION 500263534 ELECO1
23277 REVISIOMN ELECTRICA A BOMBA SILO DE REPOS 500267657 BLECO1
24070 REVISIOMN ELECTRICA A EXTRACTOR 500264551 ELECO1
1628 17.07.2017 REWV MOTOR ¥ SISTEMA ELECTRICO IGM-020 500269160 BLECO1
23404 REWVISIOMN ELECTIRCA A BAMDA MIXTAMAL 500263329 ELECO1
24111 REVISIOMN ELECTRICA A RETEMNTORA TOLWA 500267292 BLECO1
24102 REVISIOMN ELECTRICA A RETENTORA 500267328 ELECO1
24120 REVISIOM ELECTRICA A TAMIZADORES 500268010 BLECO1
24130 REVISIOMN ELECTRICA A BASCULA CHRONOS 500263489 ELECO1
23870 18.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A BOMBA SISTEMA 500269298 BLECO1
23414 REVISIOMN ELECTRICA A MOLINO PRIMCIPAL U- 500266214 ELECO1
23477 REVISIOMN ELECTRICA A ENFRIADOR DE HARIMA 500264294 BLECO1
23431 REVISIOMN ELECTRICA A NMEUMATICO ler SISTE 500266534 ELECO1
23465 REVISIOMN ELECTRICA A WVENTILADOR 500268553 BLECO1
23982 REVISIOMN ELECTRICA & SEPARADOR DE FLOTAN  S00267634 ELECO1
23511 19.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A MEUMATICO DE GRUESO 500266688 BLECO1
23524 REVISIOMN ELECTRICA GUSANO ALIMENTACION 500264843 ELECO1
23533 REVISIOMN ELECTRICA A CERMEDORA U-1 500263974 BLECO1
23450 20.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A MOLINO REMOLEDOR 500266002 ELECO1
23545 REVISIOMN ELECTRICA A MEUMATICO DE FINOS 500266886 BLECO1
1678 REV MOTOR % SISTEMA ELECTRICO IGM-020 500269174 ELECO1
23493 REVISIOMN ELECTRICA A MEUMATICO DE PERICA 500267029 BLECO1
23569 21.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A MOLINO REMOLEDOR 500265795 ELECO1
23663 22.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A NEUMATICOCDE GRUESO 500266820 BLECO1
24142 REVISIOM ELECTRICA & BOMBA DE REPROCESQ 500263800 ELECO1
23721 24.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A CMARA DE COMBUSTION 500264113 BLECO1
23728 REVISIOMN ELECTRICA A BHULER U-1 500263501 ELECO1
23743 REVISIOMN ELECTRICA A RETEMTORAS U-2 500267465 BLECO1
23414 25.07.2017 REVISIOMN ELECTRICA A MOLINO PRIMNCIPAL U- ELECO1
23414 REVISIOMN ELECTRICA A MOLINO PRIMCIPAL U- 500266215 BLECO1
23465 REVISIOMN ELECTRICA A WVENTILADOR 500268554 ELECO1
23569 28.07.2017 REWVISIOM ELECTRICA A MOLINO REMOLEDOR 500265796 BLECO1
23761 20.07.2017 REWVISIOMN ELECTRICA TRAMSPORTADOR U-2 500264598 ELECO1
23766 31.07.2017 REWVISIOMN SISTEMA ELECTRICO 500269198 BLECO1
23414 01.08.2017 REWVISIOMN ELECTRICA A MOLINO PRIMCIPAL U- 500266216 ELECO1
23465 REVISIOMN ELECTRICA A WVENTILADOR 500268555 BLECO1
23438 REWVISIOMN ELECTRICA A MEUMATICO 2do SISTE 500266456 ELECO1
23302 03.08.2017 REWVISIOMN ELECTRICA A ROTEX DE RECIBA 500267570 BLECO1
23878 REVISIOM ELECTRICA A BOMBA DE SISTEMA 500263741 ELECO1

Fig. 18 visualizacién de érdenes, captura de pantalla programa SAP planta Chiapas.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1.- Programa de ahorro de energia.
Para conseguir un rendimiento éptimo y un buen manejo del consumo de energia en los
motores trifasicos, se propone el siguiente programa de ahorro de energia en el area de
mantenimiento, el cual ayudara a mejorar las actividades del personal en el cuidado de
los equipos y evitar desperdicios de energia.

1. Cumplir con los planes de mantenimiento preventivo generados en el programa

SAP. (anexo fig.28, 29 orden de mantenimiento eléctrico)

2. Llevar acabo mantenimiento predictivo, levantando lectura del comportamiento del

motor con el analizador de vibraciones fluke810.

Fig. 19 fluke 810

3. Verificar amperaje a plena carga y comparar con dato de placa, si el amperaje esta

fuera de datos de placa notificar al supervisor de mantenimiento.
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Fig. 20 verificacién de amperaje

De igual manera se le sugiere al supervisor en turno como rutina llevar acabo el analisis
de los amperajes del molino principal de cada unidad y del molino remoledor, esto se
puede llevar acabo con la transaccién siguiente en el programa SAP, transaccion
Y_MXD_85000362- MOLINO- Resultado de inspeccion del proceso detallado, se

presenta la accion para llevar la acabo.
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%5 ZHPESOS - Reporte Hoja de Pesos de Maiz a Prod
~ E= Menu SAP
» [0 oficina
[0 Ccomponentes multiaplicaciones
3 Logistica
3 Finanzas
[0 rRecursos Hurmanos
[0 sistermas info
[0 Herramientas
[ webClient-UI-Framework

Fig. 21 Transaccion Y_MXD_85000362
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& programa

Y

Tratar Pasara  Sisterma

«H ecge =

Ayuda

u @
MOLINO - Resultados de inspeccion de proceso detallado

& [

Selecciones especfficas de informe

Fecha registro punto insp 01.08.2017 a 31.08.2017 E
Hora registro punto insp 00:00:00 a r24:00:00J
Origen de lote de insp. ] a ™ E’I
Car.inspeccidn maestra a g
Material [ |a [ [ =
MN¢ lote inspeccidn ] a ]
centro [3850] a [ ]
Atributo de un registro d M a M
Especificacidn de | salida
1

Layout

Fig. 22 Captura de pantalla acceso a transaccion

Esta transaccion nos permite generar un informe de los amperajes de los molinos los

cuales podemos llevar a la plataforma Excel.

Insertar  Disefio de pagina

Farmulas

Datos

Revisar Vista

AMP MOLINGS 1,23 -

Nitro Pro 9

Excel

Q ;Qué desea hacer?

agustin giran

S Compartir

o X . = E = E= 3 Autosuma A
0O e # E# Ajustar texto General L:JJ ’_;5 ;X @ Tt~ °r p
Pegar =] Combinary centrar = $ - % o0 3 £3  Formate  Darformato Estilosde  Insertar Eiminar Formato Sormn - Ordenary  Buscary
- condicional - como tabla~ celda - - - - Sl filtrar = seleccionar -

Fortapapeles 1 Fuente 5 Alineacién 5 Niimero & Estilos Celdas Edicion ~

D22297 - £ || 2 <

C E G H J K L [«
1 |Fecha v\Hnra v|Maquir-Y|Tumn v|DescripcmnCar J\Resuna(v|
429 | 02/08/2017 07:00:00 a. m. 1 & Amp. Mol. Principal 226.00
445 | 02/08/2017 08:00:00 a. m i € Amp. Mol. Principal 229.00
460 | 02/08/2017 09:00:00 2. m."1 ! Amp. Mol. Principal 227.00
475 | 02/08/2017 10:00:00 a. m.fi € Amp. Mol. Principal 229.00
625 | 02/08/2017 01:00:00 p. m i € Amp. Mol. Principal 229.00
840 | 02/08/2017 02:00:00 p. m. "1 ! Amp. Mol. Principal 231.00
783 | 02/08/2017 02:00:00 p. m.fi i Amp. Mol. Principal 243.00
798 | 02/08/2017 04:00:00 p. m.1i i Amp. Mol. Principal 242.00
814 | 02/08/2017 05:00:00p. m. i Amp. Mol. Principal 249.00
829 | 02/08/2017 06:00:00 p. m."i i Amp. Mol. Principal 242.00
845 | 02/08/2017 07:00:00 p. m.fi i Amp. Mol. Principal 240.00
863 | 02/08/2017 08:00-00 p. m i i Amp. Mol. Principal 242.00
879 | 02/08/2017 09:00:00 p. m." i Amp. Mol. Principal 240.00
895 | 02/08/2017 10:00:00 p. m.fi i Amp. Mol. Principal 238.00
1041| 03/08/2017 07:00:00 a. m i € Amp. Mol. Principal 225.00
1056/ 03/08/2017 08:00:00 2. m."1 ! Amp. Mol. Principal 223.00
1216/ 03/08/2017 02:00:00 p. m.fi i Amp. Mol. Principal 226.00
1235| 03/08/2017 06:00:00 p. m.1i i Amp. Mol. Principal 224.00
1379| 03/08/2017 09:00:00a m € Amp. Mol. Principal 222.00
1395 03/08/2017 10:00:00 a. m."i € Amp. Mol. Principal 224.00
1411] 03/08/2017 11:00:00 a. m.fi € Amp. Mol. Principal 226.00

51 17 12:00:00 0. m.11 ¢ Amp. Mol. Principal 223.00 -

3 molino pri. 1 picos altos amp molino pri 1. molino pri. 2 | molino pri. 3 | mol remoledor 1 | - @ < v

Fig. 23 Informe AMP Excel
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El supervisor debera encargarse de realizar una grafica con los picos mas altos de

amperaje de cada semana asi poder monitorear el comportamiento de dichos motores,

ejemplo grafica siguiente.

amperaje en hase a flujos de molienda unidad 1

t—o—«“'_‘_‘\._/_""\o—o

PR '__w e 1O

amperaje flujo fecha
1 263.00 150 | 07/08/2017
2 282 150 | 07/08/2017 300
3 261 150 | 07082017
4 153 | 10082017 250
5 153 | 10082017
b 149 | 10082017 20
1 149 | 100082017
B 140 | 16/08/2017 150
9 140 | 16/08/2017
10 140 | 16/08/2017 100
11 214.00 145 | 26082017
12 a2 145 | 250802017 50
132 145 | 26082017
14| 263.00 153 | 30082017 ;
15| 262 153 | 300082017 12345 ¢

== MpEraje

7B 9 101112131415

Grafica 4 de picos altos de amperaje en base a flujo de molienda

El supervisor deberd visualizar que el motor este dentro de los pardmetros

establecidos, el amperaje anterior es de un motor de 300 HP, 3580 RPM, y un amperaje

nominal de 327, el amperaje es un pardmetro que se bebe controlar para proteger al

motor para evitar ya sea sobrecalentamientos o cortocircuitos que puedan hacer que

pare la produccion, y hacernos menos eficientes, de igual manera esta grafica nos

aportara parametros para su mejor entendimiento y asi poder llevar acabo rutinas de

mantenimiento que nos haran mas eficientes, aprovechando de esta manera el consumo

de la energia eléctrica. Como podemos ver tenemos una lectura de amperaje del dia

25/08/2017 de 274 amperios con un flujo bajo por lo que es recomendable monitorear el

P Ui
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motor y descartar problemas mecanicos, eléctricos u otros. Es importante que los flujos
sean estables a menores flujos tendremos mayor consumo de energia por lo que se

recomienda mantener flujos altos los cuales haran que tengamos un consumo eficiente.

4. Verificar estado de baleros, validar operacion normal y ruido anormal con el

estetoscopio.

Fig. 24 verificacién de baleros

5. Verificar temperatura del equipo. Si la temperatura medida excede los 75°c

notificar al supervisor de mantenimiento.

Fig. 25 verificacion de temperatura.

6. Realizar servicio de mantenimiento a arrancador.
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Fig. 26 servicio a arrancador

7. Verificar que los dispositivos de seguridad operen correctamente

Fig. 27 dispositivos de seguridad

40
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CONCLUSION

Como resultada del proyecto realizado podemos decir que se establecieron
metodologias que ayudan a la optimizacion de nuestro consumo de energia eléctrica, nos
hace mas eficiente, mas productivos, aprovechando asi nuestros equipos al maximo,
, logrando asi nuestro objetivo inicial, no se consiguié conocer la eficiencia de los motores
como tal a falta de un estudio mas amplio y equipo para realizar pruebas, pero se logro
establecer planes de trabajos para tener un mejor mantenimiento, con esto aprovechar
al maximo la energia, para esto debemos seguir estudiando este campo, el cual es un
campo de investigacion muy amplio, que requiere de un estudio mas exhaustivo,
aprovechando todos los recursos que tiene planta Maseca Chiapas, se logré generar un
programa de ahorro que estable parametro de revision y visualizacién de equipos de la
planta, pero no se logré informar y capacitar a los trabajadores, se hizo el aporte a los

supervisores esperando que ellos puedan contribuir a informar al personal eléctrico.
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ANEXOS

Tabla 2 ejemplo del método de calculo de consumo del mes de agosto 2017

BASE  INTERMEDIO PUNTA TOTAL FAC. CONSUMO
CONV.
| 0l-age-l7 2159 3639 616 21 2800 58800
| 02-ago-17 2166 3652 617 21 2800 58800
| 03-ago-17 2173 3665 619 22 2800 61600
| 04-ago-17 2179 3678 621 21 2800 58800
| 05-ago-17 2187 3689 623 21 2800 58800
| 06-ago-17 2196 3700 623 20 2800 56000
| 07-ago-17 2207 3711 623 22 2800 61600
| 08-ago-17 2212 3727 624 22 2800 61600
| 09-ago-17 2217 3742 626 22 2800 61600
| 10-ago-17 2223 3760 628 26 2800 72800
| 11-ago-17 2230 3775 630 24 2800 67200
| 12-ago-17 2237 3790 632 24 2800 67200
| 13-ago-17 | 2247 3797 632 17 2800 47600
| 14-ago-17 2257 3802 632 15 2800 42000
| 15-ago-17 2263 3817 634 23 2800 64400
| 16-ago-17 2264 3832 636 18 2800 50400
| 17-ago-17 2269 3848 637 22 2800 61600
| 18-ago-17 2274 3863 639 22 2800 61600
| 19-ago-17| 2282 3875 641 22 2800 61600
| 20-ago-17 2293 3887 641 23 2800 64400
| 21ago17 2308 3898 641 26 2800 72800
| 22-ago-17 2313 3913 643 22 2800 61600
| 23ago17| 2319 3927 645 22 2800 61600
| 24-ago17 2325 3941 647 22 2800 61600
| 25-ago-17 2331 3955 649 22 2800 61600
| 26ago-17 2341 3970 651 27 2800 75600
| 27-ago-17 2351 3980 651 20 2800 56000
| 28-ago-17 2362 3989 651 20 2800 56000
| 29-ago-17 2368 4003 653 22 2800 61600
| 30-ago-17 2373 4019 655 23 2800 64400
| 31-ago-17 2379 4038 658 28 2800 78400
] 1909600
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LIS ET A PV AN

GREPO INDLSTRIAL MASECA SAR. DE .V,

VURULINN D MANLOLDINLMLIONLY

CHIAPAS
Nim. de Orden: 500321390 Clase: ZMPR Mantenimiento Preventivo
Descripcion: REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL Fecha de Creacion: 22.12.2017

Fecha de inicio: 22.12.2017
Status:  LIB. KKMP NLIQ PREC

Fecha de fin: 22.12.2017
Prioridad: Alta

Ubicacion técnica: G-G-MO MOLIENDA Estado de instalacién: 1 En Operacion
Equipo: 125227 MOLINO PRINCIPAL U-3 Niim. equipo: M-005
Gpo.Planif.Mtto: MO! Planeador Mito Frecuencia: M32 Mensual

Puesto de trabajo resp: ELEC03 JESUS ALBERTO GONZALEZ GALDAMEZ

REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL U-3

Operacion: 0010
Num Personas Horas
1 0.5 0.5

Texto Ope  REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL
Horas Totales

REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL U-3 DE ACUERDO A IM-003
revision electrica del motor

amperaje,
aislamiento,

revision electrica a estado de ventilador,

revision electrica a

estado de tapas electricas, etc

reapriete de terminales de alta potencia CCM y TABLERO DE MOTOR

Fecha Hora Inicio Hora Fin Tiempo real  Realizé Recibi de conformidad
Operacion: 0020 Texto Ope  REVISION ESTADO DE MAQUINARIA
Nim Personas Horas Horas Totales
7 0.5 0.5
REVISION ESTADO DE MAQUINARIA Que no

exista desgaste de rozamiento metal - metal en el equipo

Fecha Hora Inicio  Hora Fin Tiempo real  Realizé Recibi de conformidad

Fig. 28 orden de mantenimiento eléctrico
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%ulu V!E’ ‘ VIRLDIN 0 AN L DN LD DN L\ -
I GRUPO INDUSTRIAL MASECA SAB. DE XV
CHIAPAS
Niim. de Orden: 500321390 Clase: ZMPR Mantenimiento Preventivo
Descripcion: REVISION ELECTRICA A MOLINO PRINCIPAL Fecha de Creacidn: 22.12.2017
Fecha de inicio: 22.12.2017 Fecha de fin: 22.12.2017
Status:  LIB. KKMP NLIQ PREC Prioridad: Alta
Ubicacion técnica: G-G-MO MOLIENDA Estado de instalacién: 1 En Operacion
Equipo: 125227 MOLINQ PRINCIPAL U-3 Niim. equipo: M-005
Gpo.Planif.Mtto: MO! Planeador Mtto Frecuencia: M32 Mensual

Puesto de trabajo resp: ELEC03 JESUS ALBERTO GONZALEZ GALDAMEZ

Operacion: 0030 Texto Ope  REVISION DE GUARDAS Y DISPOSITIVOS DE
Num Personas Horas Horas Totales
1 0.5 0.5

REVISION DE GUARDAS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
Estado de guardas del motor
Estado de guardas en general del equipo

Fecha Hora Inicio  Hora Fin Tiempo real Realizé Recibi de conformidad

Comentarios

Lista de refucciones

Lista de herramientas

LIMPIEZA POST MANTENIMIENTO INTERIOR DE EQUIPO EXTERIOR DE EQUIPO DEL AREA SANITIZACION

St

NO

FGP-028-02

Fig. 29 orden de mantenimiento eléctrico



https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih9oTn6cvXAhVV9mMKHYw0Bb4QjRwIBw&url=http://www.dgecytm.sep.gob.mx/es/dgecytm/Img_Inst_SEP_DGECyTM&psig=AOvVaw3AcXWlUOWMNujvz6HCbtnJ&ust=1511221732500532

SEP 46

IM-003 INSTRUCCION DE MANTENIMIENTO ELECTRICO
{Mantenimiento para motores)

Paso 3-. Verificar
amperaje a plena carga
y comparar con dato de

placa, si el amperaje

estd fuera de datos de
placa notificar al

supervisor de mntto.

Paso 2.- Notificar al
responsable del area
que se iniciard con el

mantenimiento
preventivo del equipo.

St [NO| NA

1.- Portar equipo de
seguridad (cofia. Casco,
tapones auditivos,
lentes, guantes, etc).

Paso 4-. Verificar estado de
baleros, validar operacién
normaly ruido anormal.

Dato amperaje | Dato placa B. edo. M.edo [NA

Observaciones:

Paso 5.- Verificar
temperatura del equipo,

Paso 6.- Bajar

Silatemperatura
medida excede los 75°c

interruptor deltermo
magnético y colocar

Paso 7.-Realizar servicio
de mantenimiento a

Paso 8.- Verificar que los
dispasitivos de seguridad

notificar al supervisor de candado. arrancador. operen correctamente.
Mntto.
B. edo. | M. edo [NA [si [nofna] B.edo. | M. edo [NA B.edo, | M.edo |NA

Observaciones: Observaciones: Observaciones:

ENTRADA Y SALIDA DE HERRAMIENTAS Y MATERIALES

HERRAMIENTAS ENTRADA SALIDA EQUIPOS ENTRADA SALIDA
Pinza eléctrica st | No| NAL st | NO| NA Amperimetro st NO | NA st NO | NA
dados (9/16, 1/2, 5/16, 3/8, 7/16) st { no [ na] S| nO| NA Cinta aislar sl NO | NA sl NO | NA
i e Teoweusa |57 v || |
Liave Allen si | no| Na| s | no | na jObservaciones:
8rocha st | no| Na] s | NO| NA REVISION DE METALES CANTIDAD
Perica silwofma| s | nofna Remplazo de tarnillera por scero moxidatle. |5 [NQ
Medidor de aislamiento si | No | ma| s | NO | nNa Partes metalicas oxidadas ISl |N0
Estado de herramientas pefme| va|ee|me| na |Sugerencia de mejora:
Observaciones:

Post-Limpieza (Jefe de area) Sanitizador Jefe o supervisor de Mntto

Fig. 30 instruccién para mantenimiento eléctrico
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