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1. INTRODUCCION

Cuando se piensa sobre el porqué del uso de computadoras en las empresas, la
respuesta parece bastante obvia, para registrar los eventos que se van sucediendo. Sin
embargo existe un motivo alin mas importante y no tan obvio, y es que la informacién
puede usarse para respaldar la toma de decisiones. Sin importar el tamafio de una
empresa u organizacion, la conduccion exitosa de la misma estara dramaticamente

influenciada por la precision de sus registros y la adopcion de decisiones acertadas.

Las Tecnologias de la Informacién han sido conceptualizadas como la
integracion y convergencia de la computacion, las telecomunicaciones y la técnica
para el procesamiento de datos, donde sus principales componentes son: el factor
humano, los contenidos de la informacién, el equipamiento, la infraestructura, el
software y los mecanismos de intercambio de informacion, los elementos de politica 'y

regulaciones, ademas de los recursos financieros.

Los enlaces de comunicacion y las bases de datos permiten el acceso a recursos
de informacién que estdn mas alld de la inmediatez fisica, sobrepasando las
limitaciones geograficas. Las computadoras permiten la utilizacién de masas de
informacion las cuales, no eran concebibles hasta hace algunos afios. Pero no sélo
basta la disponibilidad de la cantidad de informacién, se trata de contar con
informacion de calidad. Los sistemas de informaciéon basados en computadoras no
s6lo son capaces de suministrarnos informaciéon de calidad y oportuna, sino que

también pueden respaldar la toma de decisiones.

En el mundo actual, la comunicacién entre dispositivos electréonicos es una
necesidad tecnoldgica basica, en particular, los dispositivos que se encuentran a corta
distancia y que normalmente se comunican entre si por medios alambrados. Estos
utilizan una amplia gama de cables y conectores que hacen la comunicacion, en un
momento dado, limitada, falible e incomodo en situaciones donde existen demasiados
cables. Debido a este escenario, la tendencia ahora es establecer enlaces inaldmbricos

entre dichos dispositivos.




Los componentes anteriores conforman los protagonistas del desarrollo
informatico en una sociedad, tanto para su desarrollo como para su aplicacidn,
ademas se reconoce que las tecnologias de la informacién constituyen el nucleo
central de una transformaciéon multidimensional que experimenta la economia y la

sociedad.




2. ANTECEDENTES

Ante el proceso de globalizacion mundial, ha cobrado particular importancia en
México el mejoramiento de la seguridad operativa en los sistemas de transporte del
pais. Para ello, es necesario mejorar los procedimientos de recopilaciéon y manejo de la
informacion de la red de transito vehicular, tales como la magnitud y caracteristicas
de los volimenes de transito, accidentes viales y costos de operacion vehicular. El
estudio de todos estos aspectos resulta vital para la buena planeacién del desarrollo

de transporte, asi como para elaborar programas de modernizacion.

Un aspecto importante es el acelerado desarrollo de la tecnologia
computacional, que actualmente ofrece los sistemas de informaciéon geografica,

facilitando las tareas de manejo, analisis espacial y administracion de la informacién.

Circulan diariamente un estimado de 200 mil vehiculos en sus calles en Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, el trafico vehicular en Tuxtla es ya un caos. Por la calle, avenida o
colonia donde se transite se invierte ya una buena cantidad de tiempo para llegar al
destino que uno tenga en mente. Ello quizd se deba a la presencia de unos 120 mil
automotores, tanto privados como del transporte publico que circulan ya por las
arterias de la capital chiapaneca. Otras cifras mas aventuradas sefialan la presencia de
por lo menos 200 mil vehiculos, de los cuales mas de 193 mil son del servicio

particular, cerca de 8 mil 900 del transporte publico y 22 mil 100 es la cifra flotante.

Las arterias se encuentran repletas de carros, que exponen a los automovilistas
y peatones. Con las compras de ultima hora, las salidas de los estudiantes a la hora
pico entre las 12 y 2 de la tarde genera congestionamiento vial, paralizando la ciudad,
con miles de vehiculos que tratan de avanzar, sobre todo en el boulevar Belisario

Dominguez, situaciones que son molestas para los ciudadanos.

En Tuxtla desde hace varios afios se restringe la circulacion de vehiculos
pesados y especiales, en las principales arterias, limitandose el paso de estas por los

libramientos. Para alcanzar una soluciéon que beneficie a la poblacidn, sin afectar al




sector productivo de la ciudad, es necesario que el ayuntamiento en conjunto con los
gobiernos federal, estatal y el sector privado, lleguen a un acuerdo y se tomen
acciones a corto, mediano y largo plazo, tales como vias alternas, educacion vial,
control de transito, asi también es necesaria la creacidn de sistemas que beneficien y

ayuden a resolver este problema.

Los sistemas de manejo y procesamiento de bases de datos, y los sistemas de
informacion geografica son las herramientas para lograr los fines anteriores. Dada la
situacion actual de estas actividades en nuestro medio, el presente trabajo pretende
dar solucién y promover e impulsar la adopcién y uso de procedimientos para este

tipo de problemas y en particular de nuestra ciudad.




3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia el perder media o una hora dentro de un auto o transporte, ha
pasado a formar parte de la vida diaria de los habitantes de las zonas urbanas de
nuestro pais. El congestionamiento vehicular tiene que ver con el hecho de que el flujo
vehicular es afectado en la saturacién debido a la excesiva demanda de las arterias
viales, y por lo tanto, los tiempos de viaje vehicular incrementan de acuerdo al nivel de
congestionamiento. Los accidentes y averias, obras en la carretera, reparaciones,
condiciones atmosféricas, todas estas situaciones son parte de los imprevistos del
trafico y que por lo general no se puede predecir donde estos atascos apareceran,
pero impactan seriamente el flujo de trafico Por otra parte, el congestionamiento
vehicular puede conducir a accidentes, violencia fisica y/o verbal o simplemente al

consumo innecesario de gasolina.

Generalmente los problemas de transito son generados por factores
relacionados con la forma de manejar del automovilista debido a diferentes hechos
tales como prisa por llegar tarde a su destino, generalmente a los centros de trabajo,
cambios repentinos de carril, manejo a exceso velocidad o a velocidad muy lenta en
bulevares de cierta velocidad maxima, falta de experiencia y precauciéon al manejar,
todo esto ocasionando accidentes de transito o altas probabilidades de que ocurran

por el congestionamiento




4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar una interfaz que permita a los ciudadanos de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez reportar eventos a través de fotografias, videos o mensajes de texto y
subirlas con su descripcidon hacia un mapa de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, para que

los habitantes y visitantes de la ciudad puedan consultar esta informacion.

.OBJETIVOS ESPECIFICOS.

4 Informar sobre las anomalias viales de la ciudad y evitar el congestionamiento
vehicular.
4 El ahorro de tiempo y dinero para los habitantes de la ciudad al trasladarse de

un lugar a otro.




5. JUSTIFICACION

Debido al crecimiento acelerado del parque vehicular en Tuxtla Gutiérrez, el
cual asciende a 222 mil 590 unidades motorizadas. De acuerdo con estadisticas, en la
ciudad circulan diariamente 193 mil 760 vehiculos particulares, 8 mil 595 del servicio

publico y 20 mil 235 unidades foraneas.

Todo esto representa un serio problema para los habitantes de la ciudad al
trasladarse de un lugar a otro. Por lo que se buscan dar solucién a este problema con
la implementacion de un sistema georefenciado, que permita a los habitantes reportar
anomalias en las arterias viales de la Ciudad y georefenciarlas en un mapa de la ciudad
a través de una pagina en la Internet, para que los habitantes puedan percatarse de

estas situaciones y tomar rutas alternas. De esta manera se reducira el caos vial en la

Ciudad.

Ayudara a una mejor administracién en cuanto a tiempo.
Beneficiara en el ahorro de combustible.
Ahorrara el tiempo de traslado de un lugar a otro.

Evitara el congestionamiento vehicular.




6. CARACTERIZACION DEL AREA EN QUE SE
PARTICIPO

Dependencia:

TuxMapa - Plaza Mirador, centro de negocios Intel Office.

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
Teléfono: (961) 61755208

Email: contacto@tuxmapa.com.mx
Ubicacion:

Libramiento Norte Poniente #2851,
Plaza Mirador (Interior 8),
Centro de negocios Intel Office
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Area de Trabajo: Departamento de Sistemas y Computacién



mailto:contacto@tuxmapa.com.mx

Objetivo de la Carrera:

Formar profesionales capaces de disefiar y desarrollar sistemas de software que les
permitan propiciar el fortalecimiento de la tecnologia nacional; administrar proyectos
de desarrollo de software y especificar y evaluar configuraciones de sistemas de

cémputo en todo tipo de organizaciones donde se utilicen sistemas computacionales.

Que hacer Profesional:

Las necesidades actuales de desarrollo hacen necesario que en el estado se cuente con
profesionistas capaces de disefar, crear y dar mantenimiento a modernos e
innovadores productos. La transformacion de los sistemas computacionales ha sido
muy rapida; la combinacién de software y hardware con tecnologia de comunicacidn,
de interface con el medio ambiente y otras han permitido el desarrollo de poderosos
sistemas. Se espera, que los tres sectores productivos del estado de apoyen aun mas

en los sistemas computacionales, telecomunicaciones y redes.

Campo de Trabajo:

El ingeniero en sistemas computacionales puede prestar sus servicios de manera
independiente, trabajar en todo tipo de empresas industriales, de servicios, puiblicas o
privadas como podrian ser industrias extractivas, de transformacién, empresas de
servicios, comerciales, exportadoras, de distribucién, de desarrollo informatico, de

inversion o crédito.




7. ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES.

* Podran evitar trafico vehicular y de esta manera también seran beneficiados en
el ahorro de combustible.

* Podran tomar caminos alternos y de esta manera disminuir el
congestionamiento vehicular y el estrés ocasionado por el mismo.

* Prevenir el trafico vehicular y disminuir el tiempo de traslado de un lugar a

otro.

LIMITACIONES

* El uso de teléfonos celulares con GPS

* El poco acceso a internet mobile de los usuarios.

* Revisar periédicamente los mensajes recibidos, para evitar mensajes que no
cumplan con los objetivos del sistema.

* Usuarios mal intencionados que saturen el sistema.

10
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8. MARCO TEORICO

1.1. MARCO TEORICO TECNICO.

El sistema fue desarrollado bajo las siguientes herramientas computacionales:

Microsoft Visual Studiol?l es un entorno de desarrollo

Microsoft integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas

Vi

ASP.NET y Visual Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones

operativos Windows. Soporta varios lenguajes de

programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#,

necesarias para muchos otros.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones
web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a
partir de la version net 2002). Asi se pueden crear aplicaciones que se
intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y dispositivos méviles.
Forma parte de la familia de Visual Studio de Microsoft. Estd orientado a la
programacion que al disefo, el programa incluye un editor visual WYSIWYG y otro
HTML con autocompletado de co6digo (IntelliSense), coloracion de sintaxis y
validacion. También tiene un servidor web local para realizar pruebas, un depurador
para ubicar errores en el codigo fuente y una herramienta que sirve para publicar los
sitios creados.
Existen diferentes versiones como:

+ Microsoft Visual Studio 6

+ Microsoft Visual Studio .NET (2002)

+ Microsoft Visual Studio .NET 2003

+ Microsoft Visual Studio 2005

+ Microsoft Visual Studio 2008

+ Microsoft Visual Studio 2010

11
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Mo6dem GSM/GPRS.

Programe su unidad e intercambie datos via GSM o GPRS, envie
actualizaciones SMS desde estaciones de control remotas de

forma rapida y rentable con nuestro médem GSM/GPRS de

cuadruple banda para la Serie XL de OCS. Este médulo de
comunicaciones facilmente instalable utiliza todos los beneficios de la tecnologia
GSM/GPRS permitiendo la colocacién practicamente ilimitada mediante el

aprovechamiento de la gama de modernas redes de telecomunicacién mévil.
Caracteristicas.

GPRS.

e Conectividad con Cscape - Modificar y Depurar la aplicaciéon de forma remota

e Intercambio de Datos - Supervisar y Actualizar los datos a través de OPC o
aplicaciones Scada

e Comunicacion Peer-to-peer - Intercambio de datos con otra unidad OCS

e Acceso remoto - Transferencia de archivos y Visualizacién de forma remota
mediante software Envision FX y RV de Horner

e Soporte para el comando estandar AT establecido
GSM.

e Conectividad con Cscape - Modi_car y Depurar la aplicacién de forma remota
e Comunicaciéon Peer-to-peer - Intercambio de datos con otra unidad OCS
e Acceso remoto - Transferencia de archivos y Visualizacién de forma remota

mediante software Envision FX y RV de Horner
SMS.

e Envie hasta 32 mensajes y Reciba hasta 32 mensajes con hasta 20 caracteres

por mensaje.

12
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Los Nombres de Grupo permiten que multiples dispositivos sean agrupados
para que un determinado mensaje se pueda enviar a un nimero de dispositivos
diferentes.

Los numeros de registro pueden ser utilizados en lugar de numeros de
teléfono. En este caso, el nimero de teléfono se almacena en los registros del
PLC como datos ASCII con un tamafio maximo de 20 caracteres (10palabras).
Bit, Byte, Word, Double Word y variables Reales compatibles.

La Palabra de Estado de 64-bit incluye estado de comunicacion, estado de
Inicializacién, intensidad de sefial, cuenta de mensajes invalidos y cuenta de
Reintentos para comandos de Inicializacidn.

El bufer de 160 caracteres almacena el dltimo mensaje enviado o recibido.

Adobe Dreamweaver CS5

Adobe Dreamweaver CS5 permite a los disefiadores y
desarrolladores crear con total con_anza sitios web basados en
estandares. El diseno se puede dar de forma visual o directamente
sobre el cédigo, permite el desarrollo de paginas con sistemas de

gestion de contenido y incluye una herramienta que permite probar

de forma precisa la compatibilidad con los navegadores gracias a la integracién con

Adobe BrowserLab, un nuevo servicio en linea de Adobe CS Live. Los servicios de CS

Live son gratuitos durante un tiempo limitado.

Adobe Flash CS5.

El software Adobe® Flash® Professional CS5 es el estdndar del
sector para la creacién y entrega interactivas de experiencias
virtuales y envolventes presentadas de manera uniforme en

ordenadores personales, dispositivos mdviles y pantallas de

practicamente cualquier tamafio y resolucion. Con el paso de los

afios, la tecnologia de Adobe Flash se ha instalado comodamente en la mayoria de

13
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paginas web. Desde animaciones a programas que se ejecutan en el navegador o

mediante Adobe Air; todas han sido creadas usando Adobe Flash.
Notepad ++.

Notepad++ es un editor libre de texto y de cédigo fuente que
soporta muchos lenguajes de programacion. Se ejecuta en MS
Windows, y su uso esta regulado bajo la licencia GPL. Basado en

el poderoso componente de edicidon Scintilla, Notepad++ esta

escrito en C++ y usa las APl de Win32 y STL para garantizar una
mayor velocidad de ejecuciéon y un menor tamaiio del programa. Optimizando algunas
rutinas como sean posibles sin perder la familiaridad para el usuario. Notepad++ esta
intentando reducir las emisiones de di6xido de carbono en el mundo; asi por ejemplo,
cuando se utiliza menor potencia del CPU, el computador puede moderar la marcha y
reducir el consumo de energia, resultando en una practica mas "verde" para el medio

ambiente.
Appserver.

Appserver es una herramienta OpenSource para
@Appsew Open PmJect Windows que facilita la instalacién de Apache, MySQL y
PHP en la cual estas aplicaciones se configuran en
forma automatica. Como extra incorpora phpMyAdmin
para el manejo de MySQL Una vez instalado Appserver dispondremos de un servidor
web y otro de base de datos propio, configurado de manera local, y que nos permitira

realizar todas las pruebas necesarias en nuestra web antes de lanzarla a la red.
MySQL-Front.

o MySQL -Front es un programa grafico GUI para manejo de
MysyLrron
base de datos MySQL. Debido a que es una verdadera

aplicacion, que puede ofrecer una visibn mas precisa del

interfaz de usuario que es posible con los sistemas basados

14
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en PHP y HTML. Respuesta es inmediata, ya que no hay retraso de la carga de paginas
HTML. Como una aplicacion GUI de Windows, tiene el control total de la pantalla
grafica, la informacién se puede presentar con la mayor claridad posible. Sus datos se
presentan en una tabla con los anchos de columna de tamafio y capacidad de
seleccion.

GIMP.

GIMP (GNU Image Manipulation Program) es un programa de
edicién de imagenes digitales en forma de mapa de bits, tanto

dibujos como fotografias. Es un programa libre y gratuito.

Esta englobado en el proyecto GNU y disponible bajo la
Licencia publica general de GNU. Es el programa de
manipulaciéon de graficos disponible en mas sistemas operativos, como ser, Unix,
GNU/Linux, Windows, Mac OS X, entre otros, ademas se incluye en muchas

distribuciones GNU/Linux.
HOSTING.

El alojamiento web (web hosting) es el servicio que provee a los
usuarios de Internet un sistema para poder almacenar

informacion, imagenes, video, o cualquier con tenido accesible via

Web. Es una analogia de hospedaje o alojamiento en hoteles o
habitaciones donde uno ocupa un lugar especifico, en este caso la
analogia alojamiento web o alojamiento de paginas web, se refiere al lugar que ocupa
una pagina web, sitio web, sistema, correo electrénico, archivos etc. en Internet o mas
especificamente en un servidor que por lo general hospeda varias aplicaciones o
paginas web.

API de Google maps.

Google Maps JavaScript API permite insertar Google Maps en

Google

maps tus paginas web. La version 3 de esta API esta especialmente
£ disefiada para proporcionar una mayor velocidad y que se
=

v

15

——
| —



pueda aplicar mas facilmente tanto a mdviles como a las aplicaciones de navegador de

escritorio tradicionales.

El API proporciona diversas utilidades para manipular mapas (como la de la pagina
http://maps.google.com) y para afiadir contenido al mapa mediante diversos

servicios, permitiéndote crear sélidas aplicaciones de mapas en tu sitio web.

La version 3 de Google Maps JavaScript API es un servicio gratuito disponible para
cualquier sitio web que sea gratuito para el consumidor. Para obtener mas

informacion, consulta las condiciones del servicio.

1.2. MARCO TEORICO ESPECIFICO.

Para la mejor administraciéon de la informacién es necesario establecer politicas que

permitan la fijacién de parametros para el sistema.
Sistema de Informacion:

Un sistema de informacién es un conjunto de elementos relacionados entre si, que se
encarga de procesar manual y/o automaticamente datos, en funciéon de determinados

objetivos. [7]
Estos elementos constituyentes de un sistema de informacién son:

4 Personas o recurso humano: las personas que utilizan el sistema, siendo parte
de éstos.

4 Datos e informacién: de entrada, de salida y almacenada.

+ Actividades.

4+ Recursos materiales: por ejemplo, computadoras, dispositivos, archivadores,

etc.
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Sistema georeferenciado:

Es un sistema georeferenciado disefiado como un medio de captar, almacenar,
analizar y desplegar grandes volimenes de informacion de distintas fuentes y escalas,

en un area determinada, con el fin de contribuir al Ordenamiento Territorial.
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9. OTROS CONCEPTOS.

Pagina WEB: [15]

Una pagina web, también conocida como pagina de Internet, es un documento
adaptado para la Web y normalmente forma parte de un sitio web. Su principal
caracteristica son los hiperenlaces a otras paginas web, siendo esto el fundamento de

la Web.

Una pagina web estd compuesta principalmente por informacién (s6lo texto o
multimedia) e hiperenlaces; ademas puede contener o asociar datos de estilo para
especificar como debe visualizarse, o aplicaciones embebidas para hacerla interactiva.
Las paginas web son escritas en un lenguaje de marcado que provea la capacidad de

insertar hiperenlaces, generalmente HTML.
Sitio WEB: [17]

Un sitio web (en inglés website) es un conjunto de paginas web, tipicamente comunes
a un dominio de Internet o subdominio en la World Wide Web en Internet. Los sitios
web estadn escritos en HTML (Hyper Text Markup Language), o dinadmicamente
convertidos a éste y se acceden usando un software llamado navegador web, también
conocido como un cliente HTTP. Los sitios web pueden ser visualizados o accedidos
desde un abanico de dispositivos con disponibilidad de Internet como computadoras

personales, computadores portatiles, PDAs y teléfonos moviles.

Un sitio web estad alojado en una computadora conocida como servidor web,
también llamada servidor HTTP, y estos términos también pueden referirse al
software que se ejecuta en esta computadora y que recupera y entrega las paginas de
un sitio web en respuesta a peticiones del usuario. Apache es el programa mas
comunmente usado como servidor web (segun las estadisticas de Netcraft) y el

Internet Information Services (IIS) de Microsoft también se usa cominmente.
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Un sitio web dinamico es uno que puede tener cambios frecuentes en la
informacion. Cuando el servidor web recibe una peticion para una determinada
pagina de un sitio web, la pagina se genera automaticamente por el software como
respuesta directa a la peticibn de la pdagina; Por lo tanto abriendo muchas
posibilidades incluyendo por ejemplo: El sitio puede mostrar el estado actual de un
didlogo entre usuarios, monitorizar una situacion cambiante, o proporcionar

informacion personalizada de alguna manera a los requisitos del usuario individual.

Bases de Datos: [18]

Una base de datos o banco de datos es un conjunto de datos pertenecientes a
un mismo contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este
sentido, una biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta en su
mayoria por documentos y textos impresos en papel e indexados para su consulta. En
la actualidad, y debido al desarrollo tecnolégico de campos como la informatica y la
electronica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital (electrénico),

que ofrece un amplio rango de soluciones al problema de almacenar datos.

Existen unos programas denominados Sistemas Gestores de Bases de Datos,
abreviado SGBD, que permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de
forma rapida y estructurada. Las propiedades de estos SGBD, asi como su utilizacion y

administracidn, se estudian dentro del &mbito de la informatica.
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10. PROCEDIMIENTOS Y DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES REALIZADAS

Disefio de base de datos para el mapa.

Crear base de datos para el mapa.

Elaboracién del mapa, con la API de Google v3.

Conexidn de la base de datos con el mapa.

Exportar los datos de la base de datos al mapa.

Referenciar los eventos en el mapa.

Disefiar ventana para detalles especificos de los eventos.
Elaboracién de ventana de informacién.

Estudio de la compatibilidad de celulares para la recepcién de mensajes
Disefiar la interface de lectura de mensajes en C#.

Creacidn de la interface visual.

Conexion del celular con la computadora mediante bluetooth.
Programacion para la lectura de mensajes.

Hacer la caida de los mensajes del celular al mapa.

Visualizar los eventos en el mapa.
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11. PROCEDIMIENTO DEL DESARROLLO DEL
PROYECTO

11.1 ELABORACION DEL MAPA.

Creacion de la tabla

Al crear la tabla MySQL, presta especial atencion a los atributos lat y Ing. Con las
funciones actuales de zoom de Google Maps, solo necesitas seis digitos de precision
después de la coma decimal. Para mantener al minimo el espacio de almacenamiento
necesario para la tabla, puedes especificar que los atributos lat y Ing sean valores
"float" con un tamafio de (10,6). De esta forma, los campos podran almacenar seis
digitos después de la coma decimal mas un maximo de cuatro digitos anteriores a ella
como, por ejemplo, -123,456789 grados. En la tabla también deberias incluir un

atributo id que sirva de clave principal y un atributo type que distinga cada evento.

Fy MySQL-Front - [localhost - googlemaps.marcadores (Explorador de objetos)] | S| S
[E] Archive Editar Buscar Wer Favoritos Base deDatos Bxtras Configuracion Ventana Ayuda =
B | ! EYE=1=T
B ~ | | BE LAl v« | BB % EH-
Explorador: = [/6 Explorador de objetos]ﬂ Explorador de datos = | Editor SQL
localhost Mombre Tipo M. Por defecto Extras Comentario
= W googlemaps id unique
|FH imagen @ id int{11) Si MULL auto_increment
\H| marcadores @ nombre wvarchar(250) S5i  MNULL
¥ information_schem| < direccion warchar(250) Si  MNULL
¥ movil ¥ lat float(10,6) Si MULL
F mysql ¥ Ing float(10,6} Si MULL
¥ phpmyadmin @ tipo char(60) Si MULL
o otest
Servidores
] Procesos
=] Estado
El Usuarios
1 Variables
] m 3
42 Lineas Conectado desde: 04:16 p.m.  Inactivo: 00:00:22
[l:l localhost - googlemaps ]
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Una vez creada la tabla, hay que completarla con informacién. Si no utilizas la
interfaz phpMyAdmin, a continuacién se muestran las instrucciones SQL que logran

los mismos resultados.

¥y MySQL-Front - [localhost - googlemaps (Editor SQL: C:\AppSer Proy iaci leMaps\BD\marc: ) =)
[E) Archivo Editar Buscar Ver Favoritos BasedeDatos Extras Configuracion Ventana Ayuda - | &%
BEISREE 80

B-lE09e 25 Dl
Explorador: ~ /4 Explorador de objetos [ Explorador de datos ||- | Editor SQL

_ 16 =
@l Tocalhost alflig «
2 F googlemaps [§18 # Dumping dats for table ms

@ [E imagen 19 #
[ [# marcadores
. ; 2 A VALUES (1,'ITTG','Carretera Panamericana Km. 1080 Tuxtla Gutierrez, CI
@ [ information_sch =

21 INSERT INTO ‘marcadores’ (‘id’, ‘nombre’, ‘direccien’,‘lat’,‘lng’, “tipo"
. VALUES (2, 'Unach’, 'Boulevard Belisario Dominguez, km. 1081 Tuxtla Gut{.

22 INSERT INTO ‘marcadores’ *,‘direccion’, *lat’, *lng", “tipo’

~

@ I movil 23 INSERT INTO °

)
)
)
)

rcadores® *,direccion’, 'lat’,'lng", ‘tipe’) VALUE Unicach', 'Libramiento Norte Poniente Ni°mero 1150, colenia
® I mysql 24 INSERT INTO ‘marcadores® ( *,direccion®, ‘lat’,'lng",‘tipo’) VALUES (4,'TuxMapa','Libramiento Norte Poniente #2851, Plaza Mirador -
@ F phpmyadmin 25 INSERT INTO ‘marcadores' (*id"," *, direccion®,‘lat’,'lng’, ‘tipo’) VALUES (S, 'WeSMS','Prolongacion de la 3a Poniente y Libramiento Norte
# I test 28
Servidores o
@ 28 INSERT INTO ‘marcadores® ('id’, ‘nombre’,‘direccion’, *lat’,‘lng",‘tipo*) VALUES (&, 'WeSMS', 'Proleongacion de la 3a Poniente y Libramiento Norte
£ Procesos ¥ |l29 INSERT INTO ‘marcadores’ (‘id'. ‘nombre','direccion".'lat’,'lng", tipo’) VALUES (7, 'WeSMS', 'Prolongacion de la 3a Poniente vy Libramiento Norte ~

< I | [ [T | »

(=] localhost - googlemaps....

71 43 Lineas Conectado desde: 04:16 p.m.  Inactivo: 00:2219

Generacion de archivos XML con PHP.

En este punto, deberias tener una tabla llamada markers completada con datos de
ejemplo. Ahora debes escribir algunas instrucciones PHP para exportar los datos de la
tabla a un formato XML que el mapa pueda recuperar a través de llamadas asincronas
de JavaScript. Si nunca has escrito en PHP para establecer conexién con una base de
datos MySQL, visita la pagina php.net y consulta las secciones mysql_connect,

mysql_select_db, my_sql_query y mysql_error.

Primero, debes colocar tu informacién de conexion a la base de datos en un archivo
independiente. Suele ser una buena idea siempre que utilices PHP para acceder a una
base de datos, ya que guarda tu informacién confidencial en un archivo que no te

sentiras tentado a compartir.

Uso de la funcion echo de PHP para generar archivos XML

Si no tienes acceso a las funciones dom_xml de PHP, puedes generar simplemente el

archivo XML con la funcién echo. Si solo utilizas la funciéon echo, debes utilizar una
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funcién de ayudante que codifique correctamente una serie de entidades especiales

(<,>,",") para que sean compatibles con el archivo XML.

En PHP, primero establece conexidn con la base de datos y ejecuta la consulta SELECT
* (seleccionar todos) en la tabla de marcadores. A continuacion, aplica la funcién echo
al nodo principal markers y repite el proceso con los resultados de la consulta. Para
cada fila de la tabla (cada ubicacidn), debes aplicar la funcién echo al nodo XML de ese
marcador, enviando primero los campos de direcciéon y de nombre a través de la
funciéon parseToXML en caso de que contengan entidades especiales. Termina la

secuencia de comandos aplicando la funcién echo a la etiqueta markers de cierre.

header ("Content-type: text/xml");

/! Sta
'

rt XML file, echo parent node
echo '¢

markaras! s
JalxCIdz7

// Iterate through the rows, printing XML nodes for each
while ($row = @mysql fetch assoc($result)){
// ADD TO XML DOCUMENT NODE
echo '<marker ';
echo 'name="' . parseToXML($row['name']) . '" ';
echo iress="' . parseToXML($row['address']) . '" ";
echo Vs Tonpdagy] i 1%
echo 1ng']
echo
echo

/{ End XML file

echo '</markers>';

Comprobacion de la correcta generacion de archivos XML

Ejecuta esta secuencia de comandos PHP desde el navegador para asegurarte
de que genera archivos XML validos. Si sospechas que existe un problema de conexion
con tu base de datos, es posible que te resulte mas facil depurar si eliminas la linea del
archivo que establece el encabezado en el tipo de contenido text/xml, ya que suele
provocar que el navegador intente analizar los archivos XML y que no se vean
correctamente los mensajes de depuracion.
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Sila secuencia de comandos funciona correctamente, debe aparecer c6digo XML.

<markers>
<marker name="Pan Africa Market" address="1521 lat Ave, Seattle, WA" lat="47.608940" lng="-122.340141" type="restaurant"/»>

<parker name="Buddha Thai & Bar" address="2222 2nd Ave, Seattle, WA" lat="47.613590" lng="-122.344391" type="bar"/»>
<parker name="The Melting Pot" address="14 Mercer St, Seattle, WA" lat="47.624561" lng="-122.356445" type="restaurant"/>
<parker name="Ipanema Grill" address="1225 lat Ave, Seattle, WA" lat="47.606365" lng="-122.337654" type="reataurant"/>
<marker name="3ake House" address="2230 1st Ave, Seattle, WA" lat="47.612823" 1ng="-122.345673" type="bar"/>

<parker name="Crab Pot" address="1301 Alaskan Way, Seattle, WA" lat="47.605961" lng="-122.340363" type="reataurant"/>
<parker name="Mama's Mexican Kitchen" addregs="2234 2nd Ave, Seattle, WA" lat="47.613976" lng="-122.3454&7" type="bar"/>
<marker name="Wingdome" addresa="141¢ E Olive Way, Seattle, WA" lat="47.617214" Ing="-122.326584" type="bar"/>

<parker name="Piroshky Piroshky" address="1908 Pike pl, Seattle, WA" lat="47.610126" lng="-122.342834" type="restaurant"/>
</markers>

Cuando se haya cargado, el mapa debe ser similar a:

o .
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11.2 CONEXION DEL CELULAR CON LA COMPUTADORA.

En primer lugar, pues, tenemos que asegurarnos que La PC y el celular tienen

Bluetooth.

En el caso del celular, es simple. Supongo que a la hora de comprarlo, el bluetooth es
una caracteristica que buscaron, o les dijeron que tenia. De no ser éste el caso, siempre

se puede buscar en google el modelo y marca, para ver las especificaciones.

Ahora, en cuanto a la PC, es algo mas complicado. Por qué? Porque no son muchas
las PCs de escritorio, que traen bluetooth incorporado. Si tienen una laptop, lo mas
probable es que ya tenga Bluetooth. Si tienen una desktop, tendran que comprar un
adaptador (que, afortunadamente, esta entre $10-$20. Igual que la mayoria de cables

para celulares, y con la ventaja de poder transmitir todo inaldmbricamente).

Como comprobar si tenemos bluetooth en la PC / laptop? Facil. Basta con ir al Panel de
Control de Windows, y buscar un icono que diga "Dispositivos Bluetooth". Si no lo

tienen, es que probablemente la PC no tiene Bluetooth.

@C}v a‘r:‘Pmdoecowd »
Archeve  Edicidn  Ver  Herramientas  Ayuda

Ventana prncipal del Pandl de - - B
control ‘= | @
o Vista clinica 5 - 4 i 4

Administracidn  Admunistrador Barradetareasy  Centro de Centro de
del color de dispostivos mend Inicio accesibibdad beenvenida

<. <
Centro de copias  Centro de Centro de Centro de
de dad y ... di . hdad .. urided SNCIONTACHN

S & R

‘

Configuracion  Conbiguracion Control parental  Cuentas de
deTablet PC regionaly d.

s 3 &

Dupostivos de  Equipos ami Escéneres y Fecha y hora
juego alrededor cdmacas

-
57 elementos




Ahora, entramos al paso importante.

Le damos doble click al icono de Bluetooth en el Panel de Control y activamos el

Bluetooth en los dispositivos que querramos "encontrar".

Si no empieza a encontrar automaticamente los dispositivos, entonces tendremos que
mandarlo a buscarlos. Asi que le hacemos doble click al icono.

C i Interfaz PIM Audio Accesotel.
Dispositivos Opciones Puertos COM Hardware

Teléfonos y médems

M| Nokia N73

] Clave de paso habiltada

Dispositivos de audio

(@R Motorla HSESD

Clave de paso habiltada

Aceptar Cancelar Aplicar

En Dispositivos, click en "Agregar”.

Asistente para agregar dispositivos
Bluetooth

Antes de continuar, consue |a seccién “Bluetooth™ en la
documentacién del disposttivo, Después, configure el
dispositivo para que ¢f equipo pueda detectado

- Activelo

- Permita que sea reconocible (visible)

- Déle un nombre (opcional)

- Presione el botdn en la parte inferior del dispostivo
(sdlo teciados y mouse)

v M disposttivo esta configurado y ksto para ser detectado.




No se olviden de leer el Asistente (que nos dice que debemos activarlo, poner el
bluetooth visible en el telefono, y de preferencia, darle un nombre). Luego le dan un

check a "Mi dispositivo esta configurado y listo para ser detectado.

Revisamos si el dispositivo se agrego correctamente.

.

!.Efi » Panel de control » Hardware y sonido » Dispositivos e impresoras

Agregar un dispositivo Agregar una impresora
4 Dispositivos (13)

> -
W =53 .
DT101 1 FITAD Sergio Ivan SERGIO-PC USB2.0-CRW
JOOMIWHYFOH2
SCSI CdRom
Device

Una vez agregado correctamente el dispositivo, le damos click derecho para ver
el puerto de com que se le fue asignado. Los puerto com son adaptadores que se

utilizan para enviar y recibir informacién de BIT en BIT

_
% Propiedades: Sergio Ivin [

General | Hardware | Servicios | Bluetooth

.l Sergio Ivan
i

ot Funciones del disposttivo: Serg% Ivén

Nombre Tipo
|1z Médem esténdar con vinculo Blustooth #5____ Médems
Serie estandar sobre el vinculo Bluetooth (COM17)  Puertos (CO...

< [} »

Resumen de la funcién del dispositivo

Fabricante:  Teléfonos celulares estandar

Ubicacién: en Disposttivo Bluetooth {TDI protocolo RFCOMM)
Estado: Este dispositivo funciona comectamente.




Bluetooth es un protocolo de comunicaciones inalambrico de corto alcance y
bajo consumo de potencia en la banda ICM de 2,4 GHz que soporta tanto trafico de
datos como de audio. Su enlace es tan altamente confiable que hace de la tecnologia
una de las mas aptas para cualquier tipo de aplicacién en comunicaciones digitales, ya

que habilita mecanismos de deteccion de error.

11.3 PROGRAMACION DE LA CONEXION DEL CELULAR CON LA
COMPUTADORA.

Se disefiaron cada uno de los formularios en visual studio 2010 para la

conexion del celular con la computadora.
PUERTO DE COMUNICACION.

Se establecen los campos que permitirdn la comunicacién entre el celular y la

computadora como son:

e El puerto de comunicacién.
e Lavelocidad de transmision.
e Bits de datos.

e Paridad.

e Control de flujo

oft Visual Studia (Administrado
Archivo Editar Ver Proyecto Generar Depurar Equipo Datos Formato Heramientas Arquitectura Prueba Analizar Ventana Ayuda

P Sl % 28] 9 - - &0 b [Debug -1 | | validateMessage Bl ek ol =
gl Tea|GdiBE e sdsaHEI SRS
LR VRS frmTuxMapaSMS.cs [Disefo]* X - Explorador de soluciones  ~ & X
< al23la3H
Ell | o ToMapa sms = R % =3 Solucion TusMpa’ (1 proyecto]
i o ﬁ; o Bo 4 [ TuxMapa
2 jerto COM | Configurar BD | Enviar SMS | Leer SMS | Properties
2 Corfiguracion Pustto COM - References
& ] frmTuMapasMS.cs
[ Puesto COM v #) Program.cs
Ve
o Velocidad de Transmision =
&
s .
EY Bist de datos -
7 9 =]
H Paidad =
3
g Bts de parads =
Contrl de fudo - ‘ i
& bplo... TR
Desconectar
o G o 1abSMS System.Windows.Forms.T +
M EL
RightToLeftL: False
ShowToolTip False
Size 379.324
SizeMode  Normal
Tabindex 0
TebPages  (Coleccién)
TahSton._Toe
TabPages
TabPages en TabControl.
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CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS.
Definimos la configuracién de la base datos:

e Servidor.
e Usuario.
e C(Contrasenia

e Nombre de la base de datos.

50 TuxMapa - Microsoft Visual Studio (Administrador)
Archivo Editar Ver Proyecto Generar Depurar Equipo Datos Formato Hermamientas Arquitectura Prueba Analizar Ventana Ayuda

Pl S| &9 - -S| b [Debug - | [ validateMessage R 3B R e -
P& AT b GRS A e (HE &2

frmTuxMapaSMS.cs* frmTuxMapaSMS.cs [Disefio]” X ~  Explorador de soluciones v & x
s =1 e el Y
B | - TudMapa sMs e =3 Solucién TuxMapa' (1 proyecto}
= 0¢5 0 Yo 4 (3 TuxMapa
3 ‘Leto COM | Corfigurar BD | Enviar SMS | Leer SMS | Properties
2 i References
g Configuracion de I Base de Datos 5] frmTuxMapasMS.cs
[ ) Program.cs
4 Servidor 27001
o
§
a Usuario: ot
s
) Contrase -
el | - . P
3 Base de Datos: googlemaps
3

i) (o= :
=7 Explo.. [T
Propiedades
o G o tabSMS System.Windows.Forms.T +

=l ERS =
RightToLeftL: False
ShowToolTip Felse
Size 379,324
SizeMode  Normal
Tablndex 0

TabPages  (Coleccién)
TabSton___ Tme
TabPages

TabPages en TabControl.

RECEPCION DE LOS MENSAJES.

Esta es una de las partes mas importantes del proyecto, ya que es donde se
definen los campos que seran de gran utilidad para el funcionamiento del proyecto.
Dentro de este formulario encontramos la opcién de elegir la memoria del teléfono

que queremos utilizar para la lectura de mensajes.
Asi como también una tabla donde se separan los campos del mensaje en:

e Numero del que fue envido el mensaje.
e (Contenido del mensaje.

e Fechay horade larecepcidn.
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También nos da la opcidn de eliminar algin mensaje, de actualizar la tabla de
mensajes y un botén mas que nos servira para agregar los mensajes a la base de

datos.

i B Datos oy Fo : yuds -
-S| 8 LA -8 b [Debug 1 | validateMessage R e g e Py OF e A

Gl s AT o|cil@E|esee|s e HElGwE

~ Explorador de soluciones =
— — =1 e S e

[ Solucién TuxMapa' (1 proyecto;
o = 4 [ TuxMapa

\\;ﬁmoou | Corfigurar BD | Enviar S | Leer SMS =4l Properties
DI = — ~piiime

] frmTuxMapashMS.cs

Leeren: | ] 1 Actusizacion (automatica) 4] Program.cs

Numero Mensaje Fecha

SeJUIIWeLRY 3P O

Agregar BD. Propiedades
o ] o tabSMS System Windows.Forms.T »
MEl =
RightToLeftL: False -
ShowToolTip False
Size 379,324
SizeMode  Normal
Tablndex o
TabPages (Coleccién)
| TahSton  Tnue
TabPages
TabPages en TabControl.

Ya que se diseflaron cada uno de los formularios, el siguiente paso fue

programarlos.

20 Tuxbispa - Microsoft Visvl todio Administiador) M o i i 1 N - -
Archivo Editar Ver Refectorizar Proyecto Generar Depurar Equipo Datos Hemamientss Arquitecturs Prueba Anslizar Ventana Ayuds
-l S | % a9 - - &5 b [beng ] chiClesc
[DenrnlEe= 2000 0@,
frmTuMapaSMS.cs* X

%5 TwMapa.frmTuxMapasMS T pasMS_Load(object sender, Eventhrgs €) A=l 23]
namespace TuxMapa F] 3 Solucion T
{ + 3 TuxMapa
8 .Zuhu( partial class fraTuxapasts : Fors = % Propeti
s = il Referend]
= :qme void fraTuxtapests_Load(object sender, Eventargs e) = ]
int §; 2 Program}
/" B
//Inicializa los puertos COM
1 SSgeas

cbopuerto_com. Items.Add("Selecciona el puerto”);
for (1 = 1; 1 <= 20; i+)
{

cbopuerto_com. Items.Add("COM™ + 1.Tostring());

cbopuerto_com.SelectedIndex = 0;

cbovelocidad. Ite )
cbovelocidad. Items.Add("300");
cbovelocidad. Items.Add("1200");
cbovelocidad. Items.Add("2400") ;
cbovelocidad. Items. Add("4806" )
cbovelocidad. Items. Add("9600" )
chovelocidad. Items.Add("14408" ) ;

cbovelocidad. Items.Add("4608007) ; -
100% ~ ¢ B




12. PRUEBAS PARCIALES DEL PROYECTO

Una vez que sabemos el puerto com asignado a nuestro dispositivo, corremos
el proyecto realizado en visual studio 2010 y nos aparecera le ventana de

configuracion para establecer la comunicacion entre el celular y la computadora.

ol TuxMapa SMS E@u
Puerto COM | Configurar BD | Enviar SMS | Leer SMS |
Configuracion Puerto COM

Puetto COM Selecciona el puerto ¥

Velocidad de Transmision

Bist de datos:

Bits de parada: C}

Control de flujo

Seleccionamos el puerto de comunicacién asignado a nuestro dispositivo para

establecer una conexién exitosa.

Puerto COM | Configurar BD | Enviar SMS | Leer SMS |
Configuracion Puerto COM

Puerto COM com17 =

Velocidad

, -
Centro meteorolégico del IT... u

@ Conecxién Exitosa
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Configuramos el usuario, contrasefa y nombre de la base de datos para
establecer la conexion correctamente.

. :
o TuxMapa SMS (=] E

Puerto COM | Corfigurar BD | Enviar SMS | Leer SMS |

Configuracion de la Base de Datos

Servidor: 127111
i Usuario: root
Contrasenia: il
Base de Datos: googlemaps
| Lmpiar | [ ConectarBD

I ———)

Una vez seleccionados correctamente cada uno de los campos de la base de
datos recibiremos una ventana emergente con el mensaje que nuestra conexion se

establecid correctamente.

%5 TuxMapa SMS =8| = |

Puerto COM | Configurar BD | Enviar SMS | Leer SMS |

Configuracion de la Base de Datos

Estado de la conexién

e
@) Conexion exitosa
«

| Lmpiar | |Modiicar datos |




Una vez establecidas la conexion correcta con el celular y con la base de datos,
elegimos la opciéon de leer mensajes y seleccionamos la memoria que queremos

manipular.

a! TuxMapa SMS C=raC
| Puerto COM | Configurar BD | Enviar SMS | Leer SMS
Leer SMS
Leeren: [SIM v]
Numero Mensaje Fecha -

] 9931270... 09/03/2011 10:09:13am. F

[T] 9931270... HolaYam.. 09/03/201101:04:04p.m.
[7] 9931270... Hubierasta.. 09/03/201101:59:25p.m.
[7] 9931270... KecreesA... 09/03/201103:28:59p.m. =
[7]9931270... Hola Kecr.. 09/03/201108:15:34p.m.
[7]9931270... Comoenm.. 09/03/201108:36:11pm.
[T] 2030961... Desdehttp... 10/03/201108:46:26 am.

m

-

[ Eliminar ][ Actualizar ]

Una vez terminado las configuraciones necesarias para el funcionamiento de

nuestra pagina web los resultados obtenidos se presentan a continuacion.

A continuacién se muestra la pagina con la georeferensiacion de varios eventos
y con una pequefia descripciéon al pasar el cursor sobre el globo de informacion. Al
lado derecho del mapa podemos observar la lista de los eventos con una imagen que

representa el evento.
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Servicios principales

API Google Maps

Inicio | acerca de | Enlace amigables | Recursos Gratis | Contacto

2 s=¢ite | |Bienvenido!

Jardines

La Nueva
-~ Jerusalén del Norte
< Los Angeles
J Consorcio| &
s pafs. TG Buenos Aires . & Coahuila
i =4
. = a = 3
@ Carretera Panamericana Km. 1080 ‘3 SEIHK” és,as‘* 4
Tuxtla Gutierrez, Chiapas, Mexico C. P. ezen )
= 29000, Apartado Postal 599 Det = 5 i U ITTG -
Nuey ; F i 2
JeruseJ Albania Alta 21 de
Francisc
%,h fs Dz Pedregal Septienbee Villa
g a San Antonio
o 2, ‘y"" )/ Sahop AT P ’ g Sop, Paulino Aguilar
b’ BN o Libramigco ™ & Bz Garrido s Paniagua tinadh
= $ 3
N b s & = 5‘" g Infonavit o~ =
Terar \-)v‘"“ & & 3 Grijalva
w ES
“ r& SanMartin /| Meoase 8 & s A
O Merican, Parque
Club del oriente
ampestre Rosarlo Sabinal M”' 190 Carretera Federat. 190 i
spamefs o Centray “niral Ote =
loyas del ger.
— jmpestre Q’/Grza/,a Las Terrazas Tl.!xtla Magisterial| Vbl Copy
Cumbres La/esianG Lindavista GUtlerreZ La Salle La Sall
( Alianza 5 ¢
OO i losques
e X Sl d Sur Dplos de mapp 22011 Soogle, INEGH5 debayes o use -
El tamafio de pdgina y el disefio se puede ajustar de acuerdo a sus necesidades de informacion.
Copyright ©2011 TuxMapa. Todos los derechos reservados

También podemos ver la imagen con mayor tamafio y para poder apreciar con

mayor detalle el lugar o acontecimiento registrado.

|| http://localhost/Proyecto/Georeferenciacion/

&
DAEMON - v | @ 4

——
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10:00 p.m.
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O en su defecto obtener una descripcion mas detallada, donde se puede

observar la imagen, la descripcién y un mayor acercamiento de la localizacién fisica.

r
w Documento sin titulo - Mozilla Firefox

|_ | | http://localhost/Proyecto/Georeferenciacion/GoogleMaps/popup/point_marker.phpid=1 : |
Imagen Detalles Incidente Ubicacion
Nombre: ITTG :;i[mﬂ & Teran Mapa v
5
. . . o 5 Flumas
Tipo: universidad i+ 'J@‘g
.;J‘ Boulgvares Aauce
Direccion: Carretera Panamericana Km. ica. 190 Colonial
1080 Tuxtla Gutierrez, Chiapas, Mexico C. | | o - ...lardm .é'i 53
P 29000, Apartado Postal 599 5 Mg b "" K
= du?;%e Zana Sin Ana Teresa I
Latitud: 16 758924 ~— i 58 Aveniga
sla E_g} & 42 Aveniga Nite Py,
Longitud: -93.171814 ores 84T Zavaltia
GO0 " Roseri spbinshng na - Térmirte nids
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13. CONCLUSION

Un sistema de informacion georeferenciado enfocado al trafico vehicular solo puede
llegar a ser exitoso cuando se consideran todos los alcances y limitaciones que puede

tener el proyecto en la resolucién del problema que enfrenta la comunidad.

El uso de sistemas para el control, y registro de las actividades que afectan
constantemente el flujo de transito vehicular es indispensable ya que beneficiara a la
ciudad en multiples aspectos como son: el ahorro de combustible, de tiempo y en su
defecto de dinero. Cabe sefialar que en este apartado la tecnologia y el desarrollo de

programas informaticos ofrecen amplias posibilidades.

Por ultimo, el sistema de reporte ciudadano georeferenciado es viable cuando existen
las herramientas para el funcionamiento correcto, este tipo de sistemas son de mucho
ayuda en ciudades como Tuxtla Gutiérrez, donde el transito vehicular incrementa dia

a dia y los retrasos en los traslados de un lugar a otro son mas comunes.
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W__/ éﬂ\ A ® Servicios publicitarios sobre mapas
eoRNnJUnciste.com ventas@geoanunciate.com.mx
Mapa.com {g° @g

contacto@tuxmapa.com.mx
www.geoanunciate.com y www.tuxmapa.com

Tuxtla Gutiérrez a 28 de junio de 2011

Constancia de liberacion para residencia profesional.

M.C. ROBERTO CARLOS GARCIiA GOMEZ
Jefe de depto. De Gestion Tecnoldgica y vinculacion
I.T. de Tuxtla Gutiérrez

La empresa TuxMapa a través del que suscribe, Gerente de la empresa, hace constar que los
estudiantes: :

Ruiz Roque Sergio Ivan matricula 07270199
Juarez Hernandez José Domingo, 07270188

Cumplieron satisfactoriamente con el desarrollo del proyecto Reporte ciudadano georeferenciado
de la ciudad de Tuxtla gutiérrez cumpliendo un total de 640 horas.

A peticion de los interesados se extiende la presente constancia.

Atentamente

Ing. Carlos/Aguilay/Fuentes

Domicilio fiscal. Palenque 139, Col. ISSSTE
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. C.P. 29060
Empresa en linea
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