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Capitulo I: Introducciéon

El presente trabajo tiene como propdsito servir como un marco de referencia para todas
aquellas personas interesadas en dedicarse a la programacion y disefio de aplicaciones
web.

Para tal fin, se ha recurrido a la utilizaciéon de casos de estudio y la demostracidon con un
sistema anteriormente desarrollado en donde se emplean patrones de diseiio y técnicas
avanzadas en el modo de desarrollo.

Conoceremos el empleo de maquinas virtuales para ejecutar las aplicaciones, con lo cual
dejamos olvidada la parte de configurar un servidor HTTP local y simplemente nos
concentraremos en el desarrollo y construccion del sistema web.

También se hablard del proceso de desarrollo rdpido de aplicaciones o RAD (Rapid
Application Development) y su puesta en practica al desarrollar aplicaciones con el
lenguaje de programacion PHP.

1.1 Antecedentes

Ingenieria en Sistemas Computacionales es una carrera que forma parte de la oferta
educativa del Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez, esta ha ido evolucionando con el
paso del tiempo para garantizar el egreso de profesionistas con un nivel alto de
conocimientos en las diversas areas a las que se puede dedicar un Ingeniero en Sistemas
Computacionales (ISC).

Citando el objetivo de la carrera:

Formar profesionistas lideres, analiticos, criticos y creativos, con visidén estratégica y
amplio sentido ético, capaces de disefiar, implementar y administrar infraestructura
computacional para aportar soluciones innovadoras en beneficio de la sociedad, en
un contexto global, multidisciplinario y sustentable.!

Ademads encontramos que en el perfil de egresado se encuentra mencion a la siguiente:

Desarrollar, implementar y administrar software de sistemas o de aplicacién que
cumpla con los estandares de calidad con el fin de apoyar la productividad vy
competitividad de las organizaciones.2

Teniendo en cuenta lo anterior y lo que se imparte en el plan de estudios, es sabido que
resulta contraproducente conocer muchos temas de forma general y no exista la
especializacidén esto imposibilita que los futuros ISC se puedan dedicar a una sola linea

! Extracto de la pagina web del ITTG el dia 14 de Enero de 2013
2 Extracto de la pagina web del ITTG el dia 14 de Enero de 2013
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como lo es el Desarrollo de Software o Sistemas, siendo que existen materias que resultan
ser bastante tedricas y no aterrizan las teorias en un proyecto y/o prototipo demostrativo
en donde se muestre lo aprendido en clase.

Dadas las circunstancias en que son educados los futuros Ingenieros en Sistemas
Computacionales (en adelante ISC) y a la falta de elementos que ayuden a su buena
formacién como Desarrolladores de Software estos realizan su trabajo de una forma
desordenada, llenando de archivos, funciones, clases incompletas, o simplemente
programacién funcional siguiendo su intuicidn como programador novato, dando como
resultado algo a lo que muchas veces se le llama cdédigo espagueti y que con el tiempo
serd dificil de mantener y continuar desarrollando.

Muchos de estos proyectos son presentados cada afio en el departamento de Ingenieria
en Sistemas Computacionales, como proyectos de residencia o titulacién integrada, estan
escritos sin seguir lineamientos de desarrollo eficiente, pruebas de seguridad y patrones
de disefio. Esto ocurre porque al alumno préximo ISC o futuro desarrollador de sistemas
no se le han ensefiado técnicas de desarrollo avanzado, muchas veces solo se le ha
ensefiado a programar de una manera informal y sin las guias adecuadas.

1.2 Proyectos presentados.

A continuacién se enumeran los proyectos que servirdn como casos de estudio, se
presenta una descripciéon de cada proyecto extraida del sitio web donde se encuentran
publicados, se suministra también la direccion web para su posterior consulta.

=== Foro de propuestas de proyectos para

o Maa=

llnstituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez titulacién integral
http://seminario.proyectosisctectuxtla.com

Sienvenido/a. Es wuna aplicacion perteneciente al
T ——— Departamento de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, cuya finalidad es

informar a los alumnos que proyectos se

encuentran  registrados y puedan

contribuir a su desarrollo.

llustracién 1 Foro de propuestas de proyectos para
titulacion integral
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Sistema de control interno de
calificaciones de Lic. En Informatica e Ing.
Gestion Empresarial.
http://www.sicet.com.mx/sicic

Es una aplicacion desarrollada por un
grupo de alumnos de Lic. en Informatica,
ayuda a los docentes a registrar las
calificaciones parciales de cada alumno de
Lic. en Informatica o Ing. en Gestidon
empresarial.

llustracién 2 Sistema de control interno de calificaciones
de Lic. En Informaética e Ing. Gestion Empresarial
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1.3 Planteamiento del problema

La mayoria de los Ingenieros en Sistemas Computacionales recién egresados de la carrera
al dedicarse al desarrollo de sistemas se encuentran con complicaciones al momento de
comenzar a contribuir en proyectos existentes debido al desconocimiento de cierto
conjunto de reglas de disefio de software.

El desarrollar proyectos a largo plazo sin politicas y lineamientos de desarrollo implica
trabajar de forma desordenada acumulando tareas y rutinas que antes ya han sido
escritas, experimentando con conceptos nuevos o viejos, y muchas veces retrasando el
avance del mismo.

Citando a los proyectos desarrollados para residencia o titulacién integrada que son
presentados cada afio en la carrera para su evaluacién y acreditacion del alumno,
encontramos proyectos de todo tipo desde software para PC, Juegos hasta aplicaciones
web que proveen algun tipo de servicio.

Durante mucho tiempo se han descrito técnicas de desarrollo aplicadas a proyectos,
lamentablemente no existe una formacién o ensefianza adecuada de estas técnicas para
los estudiantes de Ingenieria en Sistemas Computacionales, quienes al estar prestando su
servicio social o residencia profesional se ven forzados a realizar desarrollos
desorganizados a razéon de que no llegan a conocer mejores técnicas de desarrollo de
proyectos grandes y de larga duracion.

Aterrizando esto, se hace referencia a materias que son impartidas como: Fundamentos
de Desarrollo de Software, Planificacién y modelado, Desarrollo de proyectos de software,
aplicaciones de Internet, las cuales pertenecen al plan de estudios I1SIC-2004-296. También
tenemos las siguientes materias: Ingenieria de Software y Programacion Web del plan de
estudio ISIC-2010-224. Todas estas materias en conjunto estdn pensadas para ayudar a
comprender el desarrollo de sistemas, sin embargo tienen un punto débil, pues ninguna
aterriza en algun ejemplo practico disefiado para demostrar todo lo aprendido en teoria 'y
se han centrado mds en pedir ideas para crear proyectos bien o mal hechos, omiten la
idea de que con un proyecto probado y/o desarrollado es mas facil hacer demostraciones
y probar lo que se estd analizando con base en lo aprendido en clase.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Lograr la organizacién en el desarrollo de proyectos de Software para la web mediante
una arquitectura basada en el uso de Zend Framework, Vagrant y Git.

1.4.2 Objetivos especificos
= Usar de Zend Framework como base para desarrollo de Aplicaciones Web.
= Usar Git para llevar un control de cambios.
= Utilizar Vagrant gestionar maquinas virtuales.
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1.5 Justificacion

Para solventar la falta de conocimientos, la forma desorganizada en que trabajan muchos
de los alumnos de ISC y asi como la falta de ejemplos reales de aplicacién de los conceptos
estudiados. En esta propuesta se hace la demostraciéon de cémo el trabajo de forma
organizada y la utilizacién de lineamientos establecidos que comprenden la utilizacion de
un Framework ayudan a realizar un trabajo mas limpio.

Pero no solo se motiva el uso de un Framework, como Zend Framework, sino que también
se incita al uso de un sistema de control de versiones con el cual se lleva el control de
cambios realizados al cédigo fuente donde inclusive se puede saber quién ha realizado
algun cambio y para la distribucidn del cédigo fuente entre los colaboradores se propone
la utilizacion de un servicio como Github o Bitbucket.

Finalmente para garantizar el trabajo en equipo se recomienda la utilizacién de Vagrant
con quien se pueden crear equipos virtuales idénticos para que asi en un equipo de
trabajo exista la homogeneidad sobre el lugar donde se realizan las pruebas vy
previsualizaciones del desarrollo.

Con todo esto se logra: (1) tener un control sobre las modificaciones al cddigo fuente, (2)
un trabajo en equipo en diferentes sistemas operativos pero con maquinas virtuales con
las mismas caracteristicas, (3) una mejor organizacién al aplicar el patrén de disefio HMVC
de Zend Frawork, (4) asi como la distribucion del cédigo fuente entre los colaboradores
del proyecto.
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1.6 Alcances y limitaciones

1.6.1 Alcances

=  Se logra reducir el tiempo de desarrollo al usar Zend Framework.

= Al usar un Zend Framework en su forma modular se puede dividir el trabajo en
tareas especificas de cada médulo.

= Con el control de versiones se consigue tener un control sobre los cambios
realizados dentro del cédigo fuente del proyecto.

= Con ayuda del control versiones y un servidor centralizado se consigue llegar a un
trabajo colaborativo.

= Con el uso de Vagrant se logra que el desarrollo se pruebe en equipos con las
mismas caracteristicas sin importar el sistema operativo anfitrion.

1.6.2 Limitaciones
= Para el uso de Vagrant es necesario tener ciertas caracteristicas de Hardware.
® Lacurva de aprendizaje puede ser prolongada.
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1.7 Estado del Arte

A continuacion se presentan algunos casos de estudio al trabajar de manera tradicional,
desordenada y sin utilizar metodologias que ayuden a dar seguimiento al proyecto, tanto
como en la escritura de su cdédigo fuente como en la utilizacién de estdndares de
desarrollo, como el uso de MVCy la modularidad.

Cada caso de estudio serd acompafiado de un analisis sobre la metodologia con la que fue
desarrollado el proyecto.

1.7.1 Caso de estudio: Foro de propuestas de proyectos para titulacion integral.
Debido a que no se tiene acceso al sistema para hacer un diagndstico mas certero, sélo se
realizaran estimaciones con respecto a tiempo y estilo de desarrollo.

e < w2 El tiempo estimado es de mds-menos 6 meses de
Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez . .

JORO DE PROPUESTAS DE PROVECTOS PARA TITULACION INTEGRAL desarrollo. El |enguaje que fue seleccionado para
programar el sistema fue PHP, probablemente
utilicen programacion funcional para realizar cada

— mmm— proceso dentro del sistema.

En cuanto a la organizacion, se ha encontrado una
carpeta de funciones en donde se encuentran
todas las rutinas utilizadas dentro del sistema, entre estas se encuentra la rutina de acceso
al sistema, salida del sistema, probablemente se encuentre la configuracion de acceso a la
base de datos, entre otros. También cuenta con otras carpetas en donde se almacenan
archivos CSS, Imagenes y rutinas JavaScript.

Con una rdpida inspeccién al cdédigo html generado, se puede saber la organizacién de
carpetas y funciones.

& view-sourceiseminario.pre %

C' | [1 view-source:seminario.proyectosisctectuxtla.com/index.php w ™M@ =

</rd> ~
</try
</table>
</form>

<hr />
<!-- Formulario REGISTRAR USUARIO-->
& <form neme='frsgistrar’ ;d=”£c:nic;ave”lact;uz='pac;:es-EM:C;E:ES f,::_c:ic;eve.pzp'l
method="BCST">
] <table>
<tr>
<td colspan="

style="text-align: center;">
",abe;_c:',tE',e:lt:")kegistrate(_';abE,><b: />

<taxClave</td>
</tr>

<or>
<td>
<input typs="hidden" name="accesc_formalaric2” value="clave"/>
0 <input name='clave' type='password' size='25' class="input_cext"
style="font-size: x-small;" />
1 </td>
</tr>
<or>
204 <td colspan='2' style="text-align: center:">

llustracién 3 Inspeccion del codigo fuente
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1.7.2 Caso de estudio: Sistema de control interno de calificaciones de Lic. En
Informatica e Ing. Gestion Empresarial.

— , ————=" Sistema desarrollado por alumnos de la carrera de

i \ Lic. en Informatica en el periodo Agosto-
Diciembre del afio 2009, durante las practicas de
Residencia  Profesional con una duracion
aproximada de 6. El sistema se encuentra escrito
con lenguaje PHP vy el estilo de programacion es
funcional.

Cuenta con diferentes paginas que se encargan de cumplir con funciones especificas
dentro del sistema, como comprobar el acceso, realizar cambios, recuperacion de
contrasefias, etc.

Notas al respecto
Hay que denotar que a pesar de la poca experiencia de los estudiantes al realizar este tipo

de proyectos han avanzado un pequefio tramo en su formacion, pero sin la guia adecuada
pueden no llegar a hacer aplicaciones que sean realmente competitivas, que se apeguen a
patrones de disefio, que presten atencion a la calidad de escritura de cddigo y se
preocupen también en la seguridad de su aplicacién.

Los proyectos estudiados, han presentado el uso de técnicas de programacidon no
recomendables para proyectos que deban de ser continuados por mas tiempo, también
presentan la utilizacién de funciones que no son aconsejadas para usar en la actualidad y
seran eliminadas en versiones futuras de PHP, por lo que muchos de estos desarrollos
tendrdn problemas al intentar migrarlos a servidores actualizados.
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1.7.3 Aplicacion para el Laboratorio de Monitoreo Ambiental (LMA) de la
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN).
La aplicacién se le ha nombrado LMA y es accesible desde http://Ima.tuxmapa.com.mx.

LMA ha sido desarrollado para agilizar la generacién de documentos y organizacion de la
informacién recolectada cada vez que se realiza un muestreo en base a solicitudes que
llegan a la dependencia. Destaca la presentaciéon de la informacion por medio de
geolocalizacion (localizacién geografica en base a coordenadas dentro de un mapa
mundial), resumen de los estudios realizados, registro de clientes, registro de personal
gue podrd generar reportes, exportacion de reportes como documento PDF.

LMA x

€« C' [ Ima.tuxmapa.com.mx/Index O M & & =

LMA A Home Registrarse

Mostrar todos

ican Veracruzo Boca Y - :
o {delRio o Mapa | Satélite |
o A Cérdoba 5 {180)
=de > o 2 Alvarado Ciudad del
ara®  #J\ Orizaba - Carmen Escitcega o)
N\ _éhuacan Frontera ; E o) Becan | | Chetumal
S \ Tiema, " * ¢ atemabo Paraiso 4
Blanca ="~ S Carmen
@ Huautia S Tuxepec (14500 Coatzacoalcos . Nacaiuea
{1 5 Cérdenas
L SMinatiian g
Acajpucan Villahermosa Balancan
) {79 Gor)
TARON DE 2 — Palenque Tenosique Belize Ci
TA|fAZULAPAM Amatan 2
| Belmopan
I Oaxaca Chiléri
| Matias 9
| X Romiero Tuxtia Ocasingo Dangrga
Cintalapa- SUliSrTez Belize
o 150) X San Cristobal
125} (= M " Ciudad ™~ S de Las Casas
S st b Ixtepec (%9 Comitan
| - Topala X
\ saisGiz : Py
ﬂ < Puerto Cc
Barrios
(-] Guatemala 8 2
San Pedro, ¢
Mapastepec > Pueblo Huehuetenango S Pedro  °Senahi Sula
g / Carcha
=Huixtlg
Tapachulao ;- Quezaltenango
o
Guatemala
o

A DEL MEDIO AMBIENTE E HISTORIA NATURAL

llustracién 4 Aplicacion de LMA

El tiempo de desarrollado del proyecto ha sido aproximadamente de 6 meses, se
contempla el andlisis de la informacidn, planificacién de la base de datos y la escritura del
cddigo fuente.

No se utilizé ningun sistema de control de versiones por lo que no se pueden conocer los
estados anteriores del sistema, solo se conoce el estado final.
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1.7.4 GeoAnunciate
Es el nombre de una empresa pero también es el nombre de una aplicacidon web orientada

a proporcionar informacién y localizacién ya sea de Servicios y/o Tiendas que se anuncien
dentro del sitio.

Cuenta con un buscador que filtra palabras clave, una seccién con filtro por categorias,
muchos de los datos son alimentados por medio de Ajax. También utiliza la APl de Google
Maps para mostrar informacién dentro de mapa de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

" GeoAntinciate x

DO% M & & =

€« C' [} www.geoanunciate.com.mx

GeoAnunciate Iniciar Sesion

Mecanica Automotriz Siguenos en:
W Seguir a @geoanunciate
32
s Sonora =
" ~ Bt s | Mapa | Satélite
uscar
(€ 2 ‘ Limpiar Mapa
v/
Betany
L 3
o Tobaseo @ ", Neracr,
Qi+ 5 e
5 Libramigng, pye & Primavera
Categorias: 9,
sﬁ&% o A%«, \V‘w S
Aire Acondicionado o Terén » Jardin
=) e Panamer; Tuxtla Botanico 4“"1/% 2
Cerrajerias =0} B Gutiérrez i
v aric Sy
7 Rosarlo Sabinal Pomingusz =-{150}, - Parque '
Electricidad Club de Golf Centray i & 2 Ge Mayo"
- Club Campestre Quetzy, Sfiférico Sur Pte 4 Tuxtla
erreterias Gutiérrez g o9}
Fontaneri 3 &
ontanerias L3 @
w5 o
= g Avgy 690
Librerias eiato “ S P
o - (%"‘mﬁo
ey o 5 ontog, S, ecto B\
Mecanicos 2 Ve Mo
2 Vs 7 2
Salones para Fiestas 10 Ferretera . mayoreo. r ;‘!
RanchoYEE ¥ menvdeo <} =
YIREL ) L
2km S ——— -
w0 Tmi § Datos de maps ©2012 Google, INEGI - Términos de uso Informar de un error de Maps
v

llustracion 5 Pagina principal de GeoAnuUnciate

El tiempo de desarrollo del sistema hasta su estado actual ha sido de aproximadamente
un ano lo cual comprende: analisis del nuevo esquema de trabajo, analisis y desarrollo de
la base de datos, creacién del cédigo fuente del propio sistema.

Esta construido sobre Zend Framework, por lo que el sistema tiene mejoras periddicas, en
su ultima actualizacién se le ha dotado de una API (Application Programming Interface o
Interfaz de Programaciéon de Aplicaciones) con la cual la informacidn contenida en
GeoAnunciate puede ser consultada por otras aplicaciones Web.

Cabe mencionar que el sistema cuenta con un Repositorio (Almacenamiento centralizado)
de control de versiones, por lo que si se desea conocer y/o probar las versiones anteriores
del sistema es posible visualizarlas. El sistema también brinda instantaneas o tags
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(etiquetas) que son copias de lo que se encuentra en produccidn o mejor dicho se publicé
para poderse usar.

[/ rurounize / gesanunciate

€& = C @ Atlassian, Inc. [US] https://bitbucket.org/rurounize/geoanunciate/commits/al U@ M $H A=

@ Bitbucket Repositories ~ | Create

@ -~
eoanunciate
a g ¥, Clone - | =& Fork >4 Compare [ty Pull request
0 & rurounize ¥ Following B Share
Overview source Commits Pull requests Issues Downloads o]
Commit history = Feature branches
17 Al branches - Q, Find commits
Filter branches Date
1 en la insercion del nimero de teléfono. W relezse-z 1.2 2013-01-01
Branches = Tags
nilaApl 2012-12-30
master
€ la base de datos 2012-12-27
version-2.0
version-2.1 tabla [issues] y formulario para reportar problemas en el portal. 2012-09-21
version-2.1.1 ragado los manuales para su dercarga. 2012-09-18
version-2.1.2 X . .
biado el mend para el usuario, Ahora son botones 2012-09-18
version1
version1 2 ser TopSearch, que lista Ias 5 busquedas mas realizadas 2012-09-18
E Endiganuny zzsarrsunewuon de os términos que son registrados por Tracker 2012-09-18
B elialgjandro e10s0ez  Correccion de las cuentas de banco y cambio de direcciones de correo 2012-09-03
B elialejandro edézzac  Correccidn de ortografia y direcciones de correo. 2012-09-03
B elialejandro 454fbsb  Banner de ETD y GoogleAnalytics 2012-09-03

llustracion 6 Repositorio en Bitbucket de GeoAnUnciate
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Capitulo II: Marco tedrico

2.1 Marco teodrico técnico conceptual.

El marco tedrico técnico estd compuesto por las definiciones de palabras y/o frases clave
que son mencionadas dentro del documento, ademas estas se encuentran organizadas en
orden alfabético.

Apache HTTP Server: Es un servidor web HTTP de cddigo abierto multiplataforma que
implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocidn de sitio virtual. Su desarrollo comenzé en
1995 basandose inicialmente en el cddigo de NCSA HTTPd 1.3. (Wikipedia, 2012)

Base de datos (BD): Es un conjunto de datos relacionados entre si. Por datos entendemos
hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen significado implicito. (Elmasri &
Navathe, 1997)

BitBucket: Es un sitio de alojamiento para los sistemas de control de versiones
distribuidos (de sus siglas en Inglés DVCS, Ditributed Version Control Sistem) Git vy
Mercurial. La oferta de servicios incluye un programa de seguimiento (issue tracker) y
wiki, asi como la integracidn con una serie de servidores. (Atlassian, 2013)

CakePHP: Es un framework libre, de cddigo abierto para el desarrollo rapido de
aplicaciones para PHP. Es una estructura fundamental para ayudar a los programadores a
crear aplicaciones web. (Cake Software Foundation, Inc., 2013)

Cloud Computing: En espafiol computacion en la nube, concepto conocido también bajo
los términos servicios en la nube, informatica en la nube, nube de cémputo o nube de
conceptos, es un paradigma que permite ofrecer servicios de computacién a través de
Internet.

Chef: Chef es un marco de integracion de sistemas, construido para llevar los beneficios
de la gestion de configuracién de infraestructuras en la nube. No importa lo complejo,
Chef hace que sea facil de desplegar servidores y aplicaciones de gran escala a lo largo de
toda la infraestructura. Con Chef, se escriben definiciones abstractas como el cdédigo
fuente para describir como quiere cada parte de la infraestructura que se construira, y
luego aplicar esas descripciones para servidores individuales. Mas informacién en:
http://wiki.opscode.com/display/chef/Home.

Constante: Es un valor que no cambia durante la ejecucion de un programa. Estos valores
pueden ser decimales, enteros, hexadecimales, octales, etc.

Control de Versiones: El control de versiones es un sistema que registra los cambios

realizados sobre un archivo o conjunto de archivos a lo largo del tiempo, de modo que
puedas recuperar versiones especificas mas adelante. (Chacon, 2009)
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Codeigniter: Es un poderoso framework PHP con un tamafio muy reducido, construido
para programadores PHP que necesiten una herramienta simple y elegante para crear
aplicaciones web con todas las funciones. (EllisLab, 2013)

CVS: es sindnimo de “Concurrent Versioning System”, y es un sistema de control de
versiones disefiado para proyectos de software. El CVS puede tener varios usuarios
simultdneamente en linea y trabajando en un mismo archivo. El papel de estos es hacer
cambios en el cddigo fuente (incluyendo corregir errores). Al mismo tiempo, las versiones
anteriores se guardan y se pueden restaurar. (CVS HOME)

EC2: Servicio perteneciente a Amazon y significa Elastic Compute Cloud, el cual
proporciona capacidad informdtica con tamafio modificable en la nube. Estd disefiado
para facilitar a los desarrolladores recursos informaticos escalables y basados en web. Mas
informacién en http://aws.amazon.com/es/ec2/. A grandes rasgos EC2 permite crear
servidores de paginas web en pocos minutos.

EngineYard: Es un servicio PaaS (Plataform as a Service — Plataforma como servicio)
empodera a los desarrolladores para planear, construir, desplegar y manejar aplicaciones
en la nube. Proporciona un control sin igual y a eleccion, Engine Yard proporciona una
nube confiable, una aplicacion completa y soporte para los desarrolladores expertos y
permite a las empresas centrarse en la creaciéon de grandes aplicaciones, en lugar de la
gestién de su plataforma. (Engine Yard, 2013)

Fila (Row): Es un con junto de datos extraidos de una tabla.

Framework: En el desarrollo de software, un framework (marco de trabajo), es una
estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definido, normalmente con artefactos o
modulos de software concretos, con base a la cual otro proyecto de software puede ser
mas facilmente organizado y desarrollado. (Wikipedia, 2012)

GIT: Nacido en 2005, es un Software de Control de Versiones Distribuido, disefiado por
Linus Torvalds, siguiendo los objetivos que son: Velocidad, Disefio sencillo, Fuerte apoyo al
desarrollo no lineal (miles de ramas paralelas), Completamente distribuido, Capaz de
manejar grandes proyectos como el nucleo de Linux de manera eficiente (velocidad y
tamafio de los datos). (Chacon, 2009)

GitHub: Es un servicio de almacenamiento de proyectos manejados con GIT, cuya finalidad
es almacenar, compartir y trabajar de forma colaborativa en proyectos de cddigo abierto.

Heroku: Proporciona una plataforma como servicio (PaaS) para construir, implementar y
ejecutar aplicaciones de la nube usando Ruby, Node.js, Clojure, Java, Python y Scala. La
arquitectura de esta plataforma incluye herramientas para la implementacion y la
administracion, un tiempo de ejecucién para la escalabilidad, tolerancia a fallos y un

Paginall4



sistema de add-ons para ampliar las capacidades de la plataforma. Mas informacion en
http://www.heroku.com/.

HMVC: Es una adaptacion del MVC, el HMVC - Hierarchical-Model-View-Controller
(Modelo-Vista-Controlador-Jerarquico) — paradigma pretende solucionar algunos de los
problemas del MVC como gestién de datos, gestidon de eventos y flujos de aplicaciones.
HMVC ofrece una potente y facil metodologia de entender del disefio de capas para el
desarrollo de una capa de presentacién completa. (JavaWorld, 2000)

HTTP: Siglas de Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de transferencia de Hipertexto) es
un protocolo de nivel de aplicacidon para sistemas distribuidos y colaboracion. Es genérico,
protocolo sin estado, que se puede utilizar para muchas tareas mas alla de su uso para
hipertexto, como servidores de nombres y sistemas de administracién de objetos
distribuidos. (W3 org, 2002)

Lenguaje de programacion: Es un idioma artificial disefiado para expresar computaciones
que pueden ser llevadas a cabo por mdaquinas como las computadoras. Pueden usarse
para crear programas que controlen el comportamiento fisico y légico de una maquina,
para expresar algoritmos con precisién, o como modo de comunicacion humana. Esta
formado por un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen su
estructura y el significado de sus elementos y expresiones.

MAMP: Es la abreviacién de Macintosh, Apache, Mysql y PHP. Con solo unos clicks del
mouse puedes instalar Apache, PHP y MySQL en una Mac OS X. (MAMP, 2013)

Maquina Virtual: Es la simulacién de un equipo fisico que permite ejecutar un Sistema
Operativo sin modificaciones con todo el software instalado para ejecutarse en un
ambiente especial, a esta maquina virtual se le conoce como guest o invitado, la cual se
encuentra sobre un Sistema operativo existente (host). Esta maquina virtual es creada por
un software de virtualizacion.

Modularidad: Es el disefio de un sistema que se divide en un conjunto de unidades
funcionales (llamadas modulos) de las que puede estar compuesta una aplicacion mas
grande. Un mddulo representa una serie de problemas relacionados. Se puede incluir un
conjunto de componentes relacionados, tales como caracteristicas, vistas o légica de
negocio y trozos de infraestructura. Los médulos son independientes uno del otro, pero
pueden comunicarse entre si de una manera imprecisa. (Microsoft MSDN, 2013)

MVC: Es la abreviacion de Model-View-Controller (Modelo-Vista-Controlador) es un
patron de disefio de software que separa la presentacion, la légica de negocio y el acceso
a datos; con esta separacion se logra un codigo mayor organizado, por lo que en proyectos
grandes esta separacion es indispensable a la hora de codificar cuando mas de un
desarrollador estd trabajando en la misma aplicacién. (Zend, 2012)
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MySQL: Es un sistema de gestion de bases de datos SQL Open Source, lo desarrolla,
distribuye y soporta MySQL AB. El servidor de BD de MySQL es rapido, fiable y facil de
usar, es capaz de gestionar BD Relacionales en donde los datos se encuentran distribuidos
en multiples tablas. Es Open Source, lo que significa que es posible para cualquier persona
utilizar y modificar el software para adaptarlo a sus necesidades. (MySQL, 2011)

Netbeans IDE: Es una herramienta para que los programadores puedan escribir, compilar,
depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier otro
lenguaje de programacion. Existe ademas un numero importante de mddulos para
extender NetBeans IDE, es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. (Oracle
Corporation and/or its affiliates., 2012)

Open Source: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado
libremente. El codigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios
practicos de poder acceder al cddigo, que a las cuestiones éticas y morales las cuales se
destacan en el software libre. (Wikipedia, 2012)

Paa$: Plataform as a Service o Plataforma como servicio es una forma de apoyar el ciclo
de vida completo de la entrega de aplicaciones y servicios web a través de la nube. PaaS
combina una plataforma de desarrollo, recursos informaticos, la infraestructura y la
implementacidn de servicios gestionados de hosting, por lo que puede reducir el costo, el
tiempo y la complejidad del desarrollo de aplicaciones.

Patron: Es la descripcion de un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno,
para describir el nucleo de la solucién a ese problema, de tal manera que la solucién
pueda ser usada mas de un milldn de veces mas, sin tener que hacerlo de la misma
manera dos veces. (Alexander, 1977)

PHP: Acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje "Open Source"
interpretado de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos web y el cual puede
ser incrustado en paginas HTML. La mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Perl y es
facil de aprender. La meta de este lenguaje es permitir escribir a los creadores de paginas
web, paginas dindmicas de una manera rapida y facil, aunque se pueda hacer mucho mas
con PHP. (The PHP Documentation Group, 2012)

Programacion: Es el proceso por el cual se escribe, se prueba, se depura, se compila y se
mantiene el cddigo fuente de un programa informatico. También se define como el
proceso de creacién de un programa de computadora, mediante la aplicacion de
procedimientos légicos.

Programas: Un programa es un conjunto de instrucciones que una vez ejecutadas

realizardn una o varias tareas en una computadora. Sin programas, estas maquinas no
pueden funcionar correctamente. Al conjunto general de programas, se le denomina
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software y asi, se refiere al equipamiento légico o soporte légico de una computadora
digital.

Puppet: Es un software de automatizacidén que ayuda a los administradores de sistemas
gestionar la infraestructura a lo largo de su ciclo de vida, desde el aprovisionamiento y la
configuracion para la gestién de parches y cumplimiento. Usando Puppet, se puede
facilmente automatizar tareas repetitivas, desplegar rapidamente aplicaciones criticas, y
gestionar proactivamente el cambio, escalando desde 10 servidores hasta 1000, en la
nube. Mas informacién en https.//puppetlabs.com/puppet/what-is-puppet/.

Rackspace Cloud: Es un servicio de computacion en la nube, que se conoce como Paa$
(Plataform as a Service en espafiol Plataforma como servicio) donde se ofrecen equipos
virtuales para montar servidores de aplicaciones web, donde sus principales
caracteristicas  son: elasticidad y bajo  costé. Mas  informacion en
http://www.rackspace.com/cloud/.

Ruby: Un lenguaje de programacion dindmico, orientado a objetos y de cddigo abierto
enfocado en la simplicidad y productividad. Su elegante sintaxis se siente natural al leerla
y facil al escribirla. (Ruby Lang Org., 2013)

Subversion: Es un sistema de control de versiones libre y de cédigo fuente abierto. Es
decir, Subversion maneja ficheros y directo- rios a través del tiempo. Hay un arbol de
ficheros en un repositorio central. El repositorio es como un servidor de ficheros ordina-
rio, excepto porque recuerda todos los cambios hechos a sus ficheros y directorios. Esto le
permite recuperar versiones antiguas de sus datos, o examinar el historial de cambios de
los mismos. (Collins-Sussman, Fitzpatrick, & Pilato, 2004)

Tabla: Es el conjunto de datos correspondientes a un asunto que se encuentran
ordenados, estructurados y disponibles para usarse.

Variable: Es aquella que contiene un valor la cual puede ser modificada a lo largo de la
ejecucion de la aplicacién.

Virtualizacién: En informatica es la capacidad de crear ambientes aislados de una maquina
fisica que presentan todas las caracteristicas de un equipo fisico y pueden tener acceso
controlado a algunas partes de hardware como USB, CD/DVD, FLOPPY, Sistemas de
Ficheros compartidos, puertos Ethernet, e incluso al mismo microprocesador.

WampServer: Es un entorno de desarrollo web para Windows. Permite crear aplicaciones
web con Apache 2, PHP y una base de datos MySQL. Ademas, cuenta con phpMyAdmin
gue permite manejar facilmente las bases de datos. (Bourdon, 2013)

Zend Framework: Es un framework open source (cédigo abierto) para el desarrollo de
aplicaciones y servicios web con PHP 5. Zend Framework esta implementado usando
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codigo 100% orientado a objetos. La estructura de componentes de Zend Framework es
algo Unica; cada componente estd disefiado con poca dependencia en otros componentes.
Esta arquitectura de bajo acoplado permite a los desarrolladores usar los componentes
individualmente, este disefio es llamado “utilizar a voluntad”. (Zend Framework, 2012)
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2.2 Marco teorico especifico.

2.2.1 MVC (Modelo-Vista-Controlador)

Es uno de los patrones mas citados (y mas citados erréneamente). Comenzé como un
framework desarrollado por Trygve Reenskaug para la plataforma Smalltalk en 1970.
Desde entonces, ha desempafiado un rol influyente en mas frameworks de Ul (User
interface) y en el pensamiento acerca del disefio.

Como trabaja

El MVC considera tres papeles: el modelo, el controlador y la vista.

Controller

en Model

Ilustracion 7Representacion del funcionamiento del MVC?

e Modelo: Es un objeto que representa alguna informacidn acerca del dominio. Este
es un objeto no visual que contiene todos los datos y comportamientos distintos a
los utilizados por la interfaz de usuario. En su forma mas pura OO (Orientado a
Objetos) el modelo es un objeto dentro del Modelo del Dominio.

e Vista: Define exactamente que es presentado al usuario. Normalmente los
controladores pasan los datos a cada vista para ser representados en la vista con
algun formato. Las vistas también recopilan datos del usuario, con formularios.

e Controlador: Los controladores integran el patrén siempre. Ellos manipulan a los
modelos, decide que va a mostrarse basado en la peticiéon del usuario y en otros
factores, pasa los datos que cada vista necesita, o sede el control completo a otro
controlador.

¥ Imagen tomada de: http://framework.zend.com/manual/1.12/en/learning.quickstart.intro.html, 8 de
Noviembre de 2012
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2.2.2 HMVC (Hierarchical-Model-View-Controller)

Como se menciond en la parte del marco tedrico técnico, el HMVC fue presentado en el
afio 2000 por Javaworld como una forma de dar solucién a algunos de los problemas que
se presentan al utilizar MVC en proyectos de desarrollo de gran tamaio.

Javaworld define al HMVC:

Como una adaptaciéon al MVC, el paradigma HMVC pretende solucionar algunos de los
problemas que no soluciona el MVC (gestién de datos, gestién de eventos y flujo de
aplicaciones). Mediante el trabajo de campo se ha desarrollado este patrdn, el cual ofrece
un potente y facil entender de la metodologia de disefio por capas para el desarrollo de
una capa de presentacidon completa. Mientras que el MVC proporciona un marco eficiente
para el desarrollo de la interaccién GUI, HMVC escala al nivel de cliente completo. Algunos
de los beneficios clave de la responsabilidad basada en la arquitectura de capas incluyen:

= Definicidn de comunicacion intracapas y aislamiento de capas mas altas.
= Define la comunicacién entre capas con acoplamiento minimo.
» Lalocalizacion de la exposicién al codigo de terceros.

Algunos de los beneficios clave del uso de HMVC revelan los beneficios de la orientacién a
objetos. Una arquitectura en capas de manera dptima:

= Reduce las dependencias entre partes dispares del programa.
= Aliente a la reutilizacién de cddigo, componentes y mddulos.
= Aumenta la capacidad de mantenimiento mientras que facilita la extensibilidad.

Barry Cogan define al HMVC de la siguiente manera:

HMVC es una evolucidn del patrén MVC usado por muchas aplicaciones web hoy en dia.
Surgié como una respuesta a los problemas de escalabilidad aparentes dentro de las
aplicaciones que utilizan el MVC. La solucién fue presentada en el sitio de Javaworld, en
Julio de 2000, propuesta para el estandar MVC convertido en capas en una “Jerarquia de
padre-hijo con capas MVC (hierarchy of parent-child MCV layers)”. La siguiente imagen
ilustra la forma en cémo trabaja:
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Ilustracion 8 hierarchy of parent-child MCV layers*

2.2.3 Vagrant

Vagrant es una herramienta cuyo propésito es simplificar algunas de las tareas de los
desarrolladores de aplicaciones web quienes necesitan instalar un servidor con todo lo
necesario para ejecutar el proyecto en el que estan trabajando. En pocas palabras es un
servidor Linux virtual configurable con cualquier tecnologia web que sea necesaria.

El sitio oficial del sistema, nos explica lo siguiente

;Por qué Vagrant?

Los desarrolladores web usan ambientes virtuales todos los dias con sus aplicaciones
web. Desde EC2, Rackspace Cloud hasta soluciones especializadas como EngineYard
y Heroku, la virtualizacion es la herramienta elegida para una facil implementacion y
gestién de infraestructura. Vagrant pretende dar esos mismos principios y ponerlos a
trabajar en el corazon del ciclo de vida de la aplicacion. Al ofrecer facil configuracion,
maquinas virtuales ligeras, reproducibles y portatiles dirigidas a entornos de
desarrollo, Vagrant ayuda a maximizar la productividad de usted y su equipo.

Vagrant es una herramienta de desarrollo que se coloca en los hombros de gigantes,
utilizando tecnologias probadas y comprobadas para lograr su magia. Vagrant utiliza
Oracle VirtualBox para crear sus maquinas virtuales y luego usa Chef o Puppet a
disposicion ellos.

* Imagen tomada de http://net.tutsplus.com/tutorials/php/hvmc-an-introduction-and-application/, 14 de
Noviembre de 2012

% Extracto de la web del proyecto: http://docs.vagrantup.com/vl/docs/getting-started/why.html, 12 de Enero
2013
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Vagrant es capaz de manejar los siguientes sistemas operativos:

= QOpenSuse

= CentOS

=  Ubuntu

= Fedora

=  QOpenBSD
=  FreeBSD

También es capaz de instalar automaticamente cualquiera de los siguientes servidores

web:

= Apache2 + PHP

= Tomcat

=  Ruby

= Ruby on Rails
=  Phyton

Lista de comandos basicos con vagrant

Comando

vagrant init NOMBRE

vagrant box add NOMBRE URL o
ARCHIVO.box

vagrant up
vagrant halt

vagrant destroy

Descripcion

Inicia un nuevo servidor vagrant. NOMBRE
distribucién de Linux.

Agrega una nueva maquina virtual preconfigurada
para usar con vagrant. NOMBRE nombre corto de la
maquina virtual, URL direccidon de donde descargar la
maquina virtual.

Inicia la maquina virtual y ejecuta la preconfiguraciéon
dada por el archivo Vagrantfile

Apaga la maquina virtual

Destruye la maquina virtual

Paginal22



Requisitos para utilizar Vagrant
=  Un equipo con por lo menos 2Gb de RAM y 10Gb de disco duro libre.

= Recomendable un procesador que soporte tecnologias de virtualizacion
AMDG64/Intel64.

= Tener instalado Ruby en su ultima versién.
Se puede obtener de: http://rubyinstaller.org/downloads/ o http://www.ruby-
lang.org/es/downloads/.

=  Tener instalado Oracle VirtualBox.
Se puede obtener de: https://www.virtualbox.org/.

La instalacion de vagrant es muy sencilla basta obtener el instalador de su pagina oficial:
http://www.vagrantup.com/.

2.2.4 Git (Control de Versiones descentralizado)

Acerca del control de versiones:
¢Qué es el control de versiones, y por qué deberia importarte? El control de versiones es

un sistema que registra los cambios realizados sobre un archivo o conjunto de archivos a
lo largo del tiempo, de modo que puedas recuperar versiones especificas mas adelante.

Si eres disefiador grafico o web, y quieres mantener cada versidén de una imagen o disefio
(algo que sin duda quieres), un sistema de control de versiones (Version Control System o
VCS en inglés) es una eleccion muy sabia. Te permite revertir archivos a un estado
anterior, revertir el proyecto entero a un estado anterior, comparar cambios a lo largo del
tiempo, ver quién modificd por ultima vez algo que puede estar causando un problema,
quién introdujo un error y cuando, y mucho mds. Usar un VCS también significa
generalmente que si fastidias o pierdes archivos, puedes recuperarlos facilmente.
Ademas, obtienes todos estos beneficios a un coste muy bajo.

Tipos de control de versiones:

Sistemas de control de versiones locales
El método de control de versiones usado por mucha gente es copiar los archivos a otro

directorio (quizas indicando la fecha y hora en que lo hicieron, si son atentos). Este
enfoque es muy comun porque es muy simple, pero también tremendamente propenso a
errores. Es facil olvidar en qué directorio te encuentras, y guardar accidentalmente en el
archivo equivocado o sobrescribir archivos que no querias.
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Sistemas de control de versiones centralizados
El siguiente gran problema que se encuentra la gente es que necesitan colaborar con

desarrolladores en otros sistemas. Para solventar este problema, se desarrollaron los
sistemas de control de versiones centralizados (Centralized Version Control Systems o
CVCSs en inglés). Estos sistemas, como CVS y Subversion, tienen un Unico servidor que
contiene todos los archivos versionados, y varios clientes que descargan los archivos de
ese lugar central. Durante muchos afios, éste ha sido el estdndar para el control de
versiones.

Sistemas de control de versiones distribuidos
Es aqui donde entran los sistemas de control de versiones distribuidos (Distributed

Version Control Systems o DVCSs en inglés). En un DVCS (como Git, Mercurial, Bazaar o
Darcs), los clientes no sélo descargan la ultima instantanea de los archivos: replican
completamente el repositorio. Asi, si un servidor muere, y estos sistemas estaban
colaborando a través de él, cualquiera de los repositorios de los clientes puede copiarse
en el servidor para restaurarlo. Cada vez que se descarga una instantdnea, en realidad se
hace una copia de seguridad completa de todos los datos

Fundamentos de Git
La principal diferencia entre Git y cualquier otro VCS (Subversion y compafiia incluidos) es

como Git modela sus datos. Conceptualmente, la mayoria de los demads sistemas
almacenan la informacién como una lista de cambios en los archivos.

Git no modela ni almacena sus datos de este modo. En cambio, Git modela sus datos mas
como un conjunto de instantaneas de un mini sistema de archivos. Cada vez que
confirmas un cambio, o guardas el estado de tu proyecto en Git, él basicamente hace una
foto del aspecto de todos tus archivos en ese momento, y guarda una referencia a esa
instantanea. Para ser eficiente, si los archivos no se han modificado, Git no almacena el
archivo de nuevo —sélo un enlace al archivo anterior idéntico que ya tiene almacenado—.

Toda la informacién acerca de git que ha sido presentada cumple para fines informativos,
se puede encontrar una guia completa y referencia en: http://git-scm.com/book/es, que
es el sitio de distribucidn oficial del sistema de control de versiones.

A continuacion se listan todos los comandos que son utilizados con mayor frecuencia y
ayudan en el trabajo cotidiano con git.
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Comando Descripcion

gitinit Inicia un nuevo repositorio git

Agrega un archivo o grupo de archivos al indice antes
de ser enviados.

Confirma los cambios y envia a git los archivos
afadidos con git add

Publica los cambios en algun servidor que almacene
el proyecto git. Ejemplo: github.com

Llama todos los cambios que se encuentren en algun
servidor en internet, ejemplo: github.com

Combina cambios hechos en alguna rama con la rama

git add

git commit —-m “comentario”
git push

git pull

git merge RAMA

actual
Crea una ramificacion o rama donde se trabajara
git branch NOMBRE alguna funcionalidad nueva sin afectar la rama
estable
git checkout NOMBRE Cambia de una rama a otra.

Agrega una direccién remota en donde se encuentra

git remote add NOMBRE URL . .
almacenada una copia de nuestro trabajo.

2.2.5 Arquitectura de Zend Framework

Zend Framework (ZF) es un marco para el desarrollo de aplicaciones web utilizando el
lenguaje PHP 5 es totalmente Open Source (cddigo abierto), contiene librerias que ayudan
al manejo de Base de Datos (DAO — Data Access Object), Sesiones, Autenticacion,
Validacion, Filtros, Manejo de correos, Internacionalizacidon, Webservice (XML RPC o REST)
entre otros. La filosofia utilizada en Zend es escribe una vez y utiliza muchas veces, por lo
qgue ellos animan a dedicarle tiempo al ndcleo de nuestro desarrollo y no concentrarnos
en como hacer cosas que ya estan hechas.

Para ZF existen dos formas de utilizar, la primera consiste en usarlo como una libreria que
provee los componentes para desarrollar aplicaciones, la segunda consiste en utilizarlo
como un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones con el propdsito de sacarle
provecho y el potencial completo.

Por lo consiguiente se ha de trabajar con su forma de marco de trabajo, la cual estd
constituida por una estructura especial de directorios y archivos, que permiten generar
aplicaciones Modulares y aplicando MVC.
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Proyectos X | Archivos Prestaciones

=15 Source Files

&- ) application

=N ) configs
- sl application.ini
k1) controllers

<11 models

[ ) views

Eﬂ Bootstrap.php
docs

fornl
=

I+

Important Files
Indude Path

B
w & b

llustracién 9 Estructura basica de una aplicacion con ZF

Pero si necesitamos hacer una aplicacion mas potente, con capacidad de extensidn, de
trabajo a largo plazo hay que optar por la estructura modular de Zend Framework, la cual
estd dada por la siguiente estructura de directorios.

La estructura basica modular permite construir médulos que se pueden agregar con el
paso del tiempo, también contribuye a separar mucho mas cada segmento del sistema por
lo que el trabajo se torna mucho mas organizado y el desarrollo puede ser incremental.

Cada médulo es independiente del otro por lo que si un modulo falla los demds no se
veran afectados.
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=-EliE® ZF-Test
=y Source Files
= ) application

=)} configs
- sl application.ini
E- 1) layouts
EI L scripts
@ layout. phiml

, controllers

;. models

| Wiews
Bootstrap.php

G| ) models
L wiews
L filters
#H-1 ) helpers
g scripts
-l error
- I index
- b index.phtml
@ Bootstrap.php
@ Bootstrap.php

-l ) docs
-1 library
F-| & public
[ | fg TestFiles

[+ | Js Important Files
B | g Indude Path

lHustracion 10 Estructura modular basica para ZF
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Capitulo III Analisis

Desarrollar aplicaciones web conlleva a realizar una serie de pasos antes de comenzar a

escribir el cddigo fuente de esta.

3.1 Desarrollo de aplicaciones web sin usar un framework

Por un lado tenemos a quienes comienza a aprender a programar aplicaciones web de
libros, manuales basicos y/o esbozos que escriben personas entusiastas sobre el tema; sin
embargo, ellos no buscan aprender metodologias de desarrollo que les ayuden a ser mas

eficientes en su trabajo y se conforman con lo que han encontrado.

Un desarrollador novato normalmente para comenzar a desarrollar realiza las siguientes

tareas:

= |nstalar un servidor web local.

® |nstalar un IDE para desarrollar (Netbeans por ejemplo).

También encontramos que desarrollan siguiendo una estructura similar a la siguiente:

Proyectos X IArchivos [ Prestaciones
E-glp v4.1
[ Source Files
i -l img
-1}, indude
= @ ajax.js
- @ algoritmo.php
@l config.php

Eﬁ create_xml.php
@ cronometro.php
@ googleMaps.php
E@ introducirLinea.php
@3 modificaDatosZonaRuta.php
@ pideLados.php
fe procces.php

@ pruebaXML.php
is

10.png

Thumbs.db

circle.js
conexion.php
creaXML.php
creaXML2.php
estilo.css

fondo.jpg

index.php

[;’] verde.jpg

G-l Indude Path

EED EEEELEC

lHustracion 11 Organizacion tipica de los archivos cuando se aprende a programar aplicaciones web
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3.1.1 Ciclo de desarrollo de una aplicacion web
El proceso de desarrollar una aplicacion web con PHP puro lo realizan de acuerdo al
siguiente esquema:

\ 4

Codificar con el IDE } ( Probar la aplicacidn en

L el servidor web local

Retroalimentacién
para correccion de
errores

‘( Colocar la aplicacion en
L el servidor real

llustracién 12 Ciclo de desarrollo

Algunos de los errores que llegan a presentarse en las aplicaciones desarrolladas sobre
este modelo tienen que ver con la incompatibilidad y diferencias entre el servidor local y
el servidor real en donde se coloca la aplicacion.

Cabe mencionar que el tiempo de desarrollo puede ser algo largo debido a que tienen que
escribir tareas o rutinas necesarias del sistema ya que normalmente todo lo comienzan
desde cero.

3.2 Desarrollo de aplicaciones web usando frameworks

En contraste podemos encontrar a los desarrolladores que comienzan a aventurarse con
algin Framework como apoyo para el desarrollo de su aplicacién, quienes realizan
siguientes tareas antes de comenzar a desarrollar:

= Seleccionar el Framework y descargarlo.
= |Instalar un servidor web local.
= |nstalar un IDE (Netbeans).

Existen frameworks para desarrollar en PHP y cada uno tiene su forma peculiar para la
organizacién de sus archivos, pero comparten la utilizacién de MVC.

Paginal29



3.2.1 CakePHP

Proyectos X | Archivos

Prestaciones —

=-gip cakephp-2.3.5
=" 3 Source Files
= . app

) Config

=

Console

-

A

Controller
Lib

Model
Plugin
Test
Vendor

| |
e E

£ £ £ r.
- L L

View
tmp
webroot

|| L=
|==l ==l s |5

7

: htaccess

@ index. php
L lib

F-L) pluging
L

vendors

4

..... [ README.md
..... build. properties
..... %] build.xml

..... @ indexlphp
-l Indude Path

----- [ CONTRIBUTING.md

llustracién 13 CakePHP y su organizacion

El framework CakePHP tiene una organizacién que permite identificar en donde colocar
cada elemento que se ha de desarrollar. Utilizado para desarrollar aplicaciones web con

complejidad media a alta.
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3.2.2 Codelgniter

Proyectos X |Arc:hims Prestaciones —
E-fip Codelgniter_2.1.3

E*LE Source Files

EIU_, application

-- L cache

-- Il config

2@

L @ index. himl

- @ welcome. php

core

L=

errars

L

helpers
hooks
language
libraries Codelgniter
logs
models
third_party
VIEWS
>E htaccess
index. himl
-1 system

----- @ index.php

----- [ license. et
| g Indude Path

LS

LS

L= LS LS L

HEEHEEEEEEE

L

llustracién 14 Codelgniter y su organizacion

Un framework mas ligero que CakePHP pero no menos potente, estd pensado para el
desarrollo rapido de aplicaciones web que van desde complejidad baja a media.
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3.2.3 Zend Framework

Proyectos X | Archivos |Presta-c:iones

[i}--lxg Source Files
[ijl---I\IJ_, application
[i}-I\,I_, configs
o [ application.ini
1)) controllers
- ----- @ ErrorController.php
- @ IndexContraller.php
-1 models
B L views
@ Bootstrap.php
H-1 ) docs

== ZEND
‘ s FRAMEWORK

| g Important Files
B Indude Path

e B |

=1

llustracién 15 Zend Framework 1.12 y su organizacion

A diferencia de los anteriores frameworks, Zend Framework tiene la capacidad de trabajar
de forma modular, por lo que una aplicacion web puede ser desarrollada en base a
mddulos. Para mas informacion ir a la seccion 2.2.5 Arquitectura de Zend Framework.
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3.2.4 Ciclo de desarrollo usando un Framwork
Finalizados los pasos pueden comenzar a desarrollar, por lo que podemos encontrar el
siguiente ciclo de trabajo:

Instalar el Framework*

A

( Probar la aplicacion en
L el servidor web local

Codificar con el IDE

S
A

Retroalimentacién
para correccién de
errores

r

Colocar la aplicacién en
el servidor real

L

llustracién 16 Desarrollando con un Framework

*Dependiendo del Framework que se haya escogido el método de instalacién y utilizacién
cambia.

Con el uso de un Framework se reduce el tiempo de desarrollo, puesto que en él se
encuentran muchas de las rutinas mas usadas para crear una aplicacion web y permite
concentrarse en el desarrollo de la aplicacién y sus partes.
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Capitulo IV Propuesta de desarrollo
Para resolver el problema de la falta de organizacidén dentro de un proyecto y ayudar a su
rapido desarrollo, es recomendable utilizar un framework y seguir su estructura
recomendada para la organizacién de los archivos.

Existen muchos frameworks y los mas usados ya han sido mencionados, cada uno propone
una forma de cédmo organizar los archivos que pertenecen al desarrollo. No podemos
decir que forma de organizar es la mejor pero es valido aceptar las propuestas, por lo que
se opta por usar Zend Framework y su estructura recomendada de directorios, y sobre

todo por la facilidad para realizar el desarrollo en base a mddulos.

=
=
=

=g ZF-Test
= Source Files
-

£

B

=8

application

H_ configs
- @] application.ini
r_'_ layouts

= )\ scripts

Eﬂ layout. phtml

-1} models
=8

) modules

EI ) admin

-- ) controllers
- ) models

) ViEWS

Eﬁ] Bootstrap.php

1)) controllers

) models
L views
) filters
)i helpers
E| L scripts

-- ) error

E} ) index

e b index.phiml

Eﬁ] Bootstrap.php

Eﬁ] Bootstrap.php

-l )} docs
H-1 ) library
H-| fm  public

G| jg TestFiles
| g Important Files
|k Indude Path

llustracién 17 Estructura modular
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Para poder resolver la pérdida de cddigo fuente y llevar un control de productividad en
base a saber quién y con qué frecuencia colaboran en el proyecto, se recomienda usar un
sistema de control de versiones ya que estos tienen la capacidad de anotar quien ha
hecho las modificaciones, esto se puede completar usando un servidor de control de
versiones como GitHub o Bitbucket y asi realizar un trabajo en equipo.

Proyecto en GitHub
o Bitbucket

Linux

Windows Windows

llustracion 18 Diagrama de trabajo en equipo

Al almacenar nuestro proyecto en Github o Bitbucket

Almacenamiento del cddigo fuente permite conocer y recuperar cédigo que se ha
modificado con el paso del tiempo.
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&« 33

C [ Atlassian, Inc. [US]| https.//bitbucket.org/redam/eor/commits/6931f87419adcd795f3d2ac53d3e871c9feT8d4cat=master

U0 M @ & =

~
= Commits / 6931£87 © Approve
m Eli Alejandro committed 2013-04-26 (raw commit)
Correcciones ortorgraficas y detalles visuales de las vistas Participants n
Parent 51432b2
Branches
Waich Stop watching
Comments (0)
)
Files changed (4)
+1 -1 applicationflayouts/scriptsfadmin_phtml
+1 -1 in/views/scripts/index/index.phtml
+2 -z application/modules/iogindayouts/scripts/login.phtmi
+1 -1 ripts/indexfindex_phtml
application/layouts/scripts/admin.phtml Side-by-side diff =~ View file
20 20 <ul class="nav"s
21 21 <liz<a href='/admin"=Inicioz/a=</lis
2 22 </ul>
23 - <p cla avbar-text pull-right®>Bienvenide <7php //eche $this-user(} 7> | <a href="/logeut">Salir</a></
23 |+ <p class="navbar-text pull-right">Bienvenido: <strong=<7php echo §this->getUsuario(} 7></strong> | <a href
24 24 </divs
25 25 </dive
2% 26 =/div=
< > v

llustracién 19 Modificaciones del codigo

También es posible conocer quien ha realizado modificaciones, que archivo y parte se ha

modificado.

V@ redom/ eor /issues —sit

€ - C |B Atlassian, Inc. [US]] https://bitbucket.org/redam/eor/i
9 Bitbucket Repositories ~ Create
eor
@ '8 recan i snare &, Clone » =G Fork % Compare %y Pull request o -
()
Overview Source Commits Pull requests Issues (3 Downloads
Create issue Filters: |AllL Open My issues  Watching Advanced search | Q Find issues
Issues (1-13 of 13)
Title T P Status Assignee Created Last updated v
#13: Validar campo Sucursal O] + RESOLVED Inassigned 2013-04-11 2013-04-11
#12: SUCURSAL IRREPETIBLE ® » NEW Inassigr 2013-04-10 2013-04-10
#5: Filtro para validacion del campo contrasefia ® + RESOLVED inassigned 2013-03-07 2013-04-04
#11: Error al eliminar users desde la interfaz O} s RESOLVED Eli Alejandro 2013-04-03 2013-04-04
#10: Validador para campos de respuesta ® » RESOLVED inassigned 2013-03-16 2013-03-16
#9: Guardar y Continuar EOR [C] » NEW inassigned 2013-03-11 2013-03-11
#8: Validator para boton agregar Modulo Preguntas ® » RESOLVED Inassigne 2013-03-08 2013-03-08
#7: Error al presionar dos veces boton Modificar ® » RESOLVED Inassigne 2013-03-08 2013-03-08
#4 Filtro para validacion del campo Username ® + RESOLVED INassigne 2013-03-07 2013-03-07
#6: Error modificacion Usuarios ®@ * RESOLVED inassigr 2013-03-07 2013-03-07
#3. Modulo Exportar a otros archivos ® + NEW Inassigne 2013-03-01 2013-03-01

lustracion 20 Seguimiento del Desarrollo

Con el control de seguimiento se puede llevar nota de las metas planeadas para el sistema
asi como el control del reporte de errores y correcciones.
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Trabajar en equipo implica que el proyecto puede estarse desarrollando sobre sistemas
operativos diferentes (Windows, Linux o Mac OS X), y esto significa que cada sistema debe
de configurarse conr un servidor web para poder ejecutar el cédigo PHP; para esta tarea
se cuenta con paquetes preconfigurados como: WampServer (Windows), xampp
(distribuciones a medida para cada sistema), lamp (instalacion de componentes
individuales en Linux), MAMP (Mac OS X); al usar paquetes preconfigurados, se asume que
algunos componentes funcionaran correctamente y otros simplemente no lo haran
porque no son compatibles con el sistema operativos.

Para poder lograr un mayor grado de compatibilidad y homogenizar el entorno de pruebas
local, es necesario que todo el equipo cuente con una plataforma de pruebas similar tanto
para el equipo como que se asemeje al entorno de produccién real.

Para solventar este problema se recomienda usar una plataforma como lo es Vagrant, la
cual permite generar mdquinas virtuales para ejecutar el cddigo PHP y estas son las
mismas que utilizard el equipo de desarrollo.

Firefox [y + = &

€ p localhost 18020 B - coogle Pl e & B~ |-

REDAME‘X Encuestas Inicio Historial

Bienvenido: Admin | Salir

W Oracle VM VirtualBox Administrador - B (E O R)
76\‘ o -
5 U {%) Detales (@] Instantaneas
Nueva Configuracién Mostrar Descarta 9 de junio de 2013
)| tuxmapa_1363809... = General = Pprevisualizacién =]
@ Apagada
— Nombre: eor_1354942629
2 Sistema operativo:  Ubuntu
= (3] sistema
| ‘)A encuestas_136708..  Memoria base: 384 MB
@ Apagada Orden de arranque: Disco duro, CD/DVD-ROM _ o
] @ Aceleracidn: VT-x/AMD-V, Paginacién anidada, PAE/NX o+ ] C:\Windows\System32\cmd.exe “
[@;37ndebug: Servicelzend-sewverl(provider=upstart>: Could not find zend-serves
in retcsinitel@n
- [0537ndebug: Service[zend-serverl(provider-upstart>: Executing ’setc/init.dszen|
Pantalla d-cerven status’[Om
Memoria de video: s [0;37ndebug: Finishing transaction —614994108«[Bn

MB
Servidor de escritorio remoto;  Inhabiltado
() Almacenamiento

Controller: IDE Controller
1DE primario maestro: [CD/DVYD] Vacio
IDE secundario maestro:  [CD/DVD] Vacio
Controller: SATA Cantraller
Puerto SATA 0: box-disk 1. vmdk (Normal, 80.00 GE)

(5 Audio

Inhabilitado

& Red

10;37ndehugs Storing stateclln
©[0;37ndebug: Stored state in B.83 seconds<[Om
- [0;36nnotice: Finished catalog run in 5.72 seconds<[n

[«[@;37ndebug: Finishing transaction —613148388+«[@m

10;37ndehugs Received report to process from zend-server.tgz.megared.net.mxs[On

-[8;37ndebug: Processing report from zend-server.tgz.megared.net.mx with process|
or Puppet : sReports::Storesln

3

llustracién 21 Equipo virtual en ejecucion, Vagrant configurado con Zend Server
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Capitulo V Desarrollo

Sistema de Encuestas Online de Redam (EOR)

Es una aplicacidon web que estd enfocada a la captura de encuestas de evaluacion para las
actividades realizadas dentro de cada sucursal de la empresa, entre estas actividades se
encuentran: limpieza y atencion al cliente. Surge debido a la necesidad de evitar la
duplicacién de informacién, mejorar los tiempos en que se tienen los graficos y facilitar el
acceso a los informes generados.

Para llegar al estado actual del sistema se ha llevado alrededor de tres meses, comprende
el andlisis del problema, disefio de la base de datos y codificacién hasta el estado actual.

&« C' [ eorawsafcm O M B & =
REDAM"DYX Encuestas Inicio  Historial Bienvenido: Admin | Salir

Sistema de Encuestas Online Redam [EOR]

8 de abril de 2013

Estado Chiapas v

Sucursal Convivencia v

llustracién 22 Pantalla de Inicio de EOR

EOR es un sistema que va creciendo conforme se han completado las tareas principales,
esto que quiere decir, que no es necesario que sea el sistema final para que pueda
comenzar a utilizarse y generar los primeros reportes.

Para el desarrollo de EOR se ha utilizado Zend Framework y su arquitectura de mddulos
para permitir el desarrollo aislado de cada componente y/o seccion del sistema, asi como
su desarrollo incremental.
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Proyectos X |Archilms Prestaciones

=N {agSource Files
1+ L) gapplication
- J_ﬁconﬁgs
i1 ) languages
i 1) layouts
i- | models
EH g_amodules
- L admin
i Ly login

- [ gsite
@ Bootstrap.php

-\l data

e
e
[

llustracién 23 Arquitectura de directorios para EOR

Para el desarrollo del sistema se ha utilizado Vagrant y Git, por lo que es posible continuar
su desarrollo desde cualquier sistema operativo sin la necesidad de configurar un servidor
web local, basta con tener instalado git, ruby, VirtualBox y Vagrant, los cuales no son
dificiles de instalar salvo hacer una pequeiia configuracion a git.

En git descargar un repositorio se le llama clonar, es decir, descargar una copia a nuestro
equipo.

O Bitbucket Repositories -~ | Create YTT———

eor
@ ¥ Clone ~ | =& Fork >3 Compare Ty Pull request
0 & rurounize =G Forkofeor e Following Share

SRR it clone git@bitbucket.org:rurounizef

Overview Source Commits Pull requests Issues Downloads &
Need help cloning? Visit Bitbucket 101.

Readme
Clone in SourceTree or.
EOR. Sistema de Encuenstas Online de Redam
/

SourceTree is a free Windows
Como usar client by Atlassian for Git and

Subversion.
+ Clona el proyecio

« WModifica Vagrantfile y cambia las variables de puppet.facter
+ Enira al directorio y ejecuta vagrant up

I - e
« Apagar la maquina virtual vagrant halc Owner  Eli Alejandro

Access level Private

llustracién 24 Repositorio y direccién para clonar el repositorio
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Clonando una copia del sistema a nuestro equipo local

= CAWindows\System32\cmd.exe

git clone git@hithucket.org:rurounize eor.git
loning into ‘eor’...

remote: Counting ohjects: 1545, done.
Compressing obhjects: 108:x (?781.-981>, done.

eceiving ohjects: 18@x (1545-1545)>, 415.85 KiB ! 369 KiB/s. done.
esolving deltas: 188x {(61B8-618>, done.
hecking out files: 188x (462-462), done.

rReceiving objects: 6%x (1867-1545>, 388.808 KiB ! 36emote: Total 1545 {(delta 61

llustracién 25 Clonando una copia a nuestro equipo local

Para continuar el desarrollo es necesario iniciar vagrant por lo que se utiliza el comando

vagrant up

E CAWindows\System32\cmd.exe

vagrant up
[default]l UM already created. Booting if it’'s not already running. ..
[default] Clearing any previously set forwarded ports...
[default] Forwarding ports...
[default]l — 22 => 2222 {(adapter 1)
[default]l — 88 => 1888A (adapter 1>
[default]l — 186881 =» 186881 d(adapter 12
[default]l — 18082 => 18882 d(adapter 12
[default]l — 33086 => 13386 (adapter 1)
[default] Creating shared folders metadata...
[default] Clearing any previously set network interfaces...

[default] Booting UM...
[default] HWaiting for UM to boot. This can take a few minutes.

llustracién 26 Iniciando Vagrant
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El modelo de distribucidn del cddigo fuente para su desarrollo es muy practico y garantiza
que las caracteristicas de los equipos de prueba sean similares, incluso comparables con
las que se encontraran en el servidor de producciéon. También se garantiza que no se
altere un trabajo estable al crear nuevas caracteristicas que pueden ser inestables, esto se
logra creando una nueva branch (rama) con git.

| eor X

4 File Status All Branches ~ Show Remote Branches  Date Order
() Working Copy Graph Description Date
4 Branches Uncommitted changes 8 abr, 2013 1¢
= fileLogger 3 fleLogger | Configuracion del File Logger, que permitird conocer los errores generados por laa 8 abr. 2013 1!
@ o [‘i’ origin/master [‘i’ on‘g\'rv‘HEAD”@ master] Se agrega el logo de redam Sabr 20131
Tags D “F upstream/master | Merged in rurounize/eor (pull request #35) 4 abr, 2013 1!
P - Uso de Zend Translate para que los mensajes de error de los formularios se vean correctaments, 4 abr, 2013 1!
Mueva directiva para omitir los archivos creados dentro del directorio de Caché 4 abr, 2013 1t
4 Llomos Mueva direccidn para el directoric de caché 4 abr. 2013 1t
¥ HB:\D Se cambia el nombre de _initLog por _initLogger 4 abr. 2013 1:
¥ login Se habilita la configuracién del caché para |la base de datos. 4 abr, 2013 1
F master L Merged in rurounize/eor (pull request #34) 1abr. 2013 1!
4 B upstream Merged in rursunize/eor/login (pull request #33) 1abr. 2013 1!
? login Correccl'ér'l de como se extrae el ID del usuario actual que realiza la encuesta 1 abr. 2013 1!
" o TR Merne hranch ‘macter’ intn lanin 1 abr. 2013 1

llustracién 27 Modo grafico de git: Ramas dentro del desarrollo de EOR.

Cuando se trabaja con ramas de desarrollo, al combinar los cambios estables en la rama
principal (master) se pueden ver los graficos del desarrollo de la siguiente manera.

&« C' [ B Atlassian, Inc. [US]| https://bitbucket.org/redam/eor/commits/a O M $Hp A=
1 B Mario Caballero  szce33c  Merge branch ‘'master' of bitbucket.org:redam/eor 3 days ago .

/ | n Eli Alejandro 406bs6b  Merged in rurounizefeor (pull request #36) 3 days ago

B Eii Alejandro z£398af  Se agrega el logo de redam 3 days ago

'/? B Mario Caballero 6548734 Merge branch 'master' of bitbucket org-redam/eor 4 days ago

/ | B3 Eli Algjandro e7zbala  Merged in rurounize/eor (pull request #35) 4 days ago

n Eli Alejandro abed770  Uso de Zend_Translaie para que los mensajes de error de los formularios se vean 4 days ago

B Eii Alejandro 9£32acs  Nueva directiva para omitir los archivos creados dentro del direcforio de Caché 4 days ago

ﬂ Eli Alejandro 2400974 Nueva direccion para el directorio de caché 4 days ago

B Eii Alejandro 7e813c2  Se cambia el nombre de _initLog por _initLogger 4 days ago

B ei Algjandro =db2773  Se habilita la configuracion del caché para la base de datos 4 days ago

/ | B Eli Alejandro naed465d  Merged in rurounizefeor (pull request #34) 7 days ago

B ei Algjandro 78be337  Correccion de como se extrae el ID del usuario actual que realiza la encuesta 7 days ago

B Eli Alejandro oc7£206  Merge branch 'master' into login 7 days ago

B Eii Alejandro z15242c  Implementacion del guardado del Historial de encuestas respondidas 7 days ago

Eli Alejandro a79460¢  Correccion de los datos que han de mostrarse, el historial archiva las encuestas por sucurs 7 days ago

! q p ys ag

B Eii Alejandro Controlador que muestra el historial de las encuestas que se han respondido 7 days ago

B Eli Algjandro agelsbe  Clase para el acceso a la tabla de Historial 7 days ago

B Eii Alejandro Merge branch 'transitions' 11 days ago

Eli Alejandro ace1745  Cambios en el tema visual, antes de comenzar la encuesta se tiene que seleccionar la 13 days ago

| q ys ag
\ \' | B Eli Algjandro 1dze470  Correciones en los mensajes de error 13 days ago
11 B eii Alejandro 8387179 Implementacion del uso de ACL para determinar que puede o no usar el usuario 14 days ago

llustracién 28 Grafico del desarrollo de EOR
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Conclusiones. (Resultados)

Analizando cada aplicacién presentada se llega a los resultados, en estos se ven reflejados
pros y los contras de la utilizacién de cada estilo de programacidn, usar patrones de disefio

o no, usar un framework o no usarlo.

En la siguiente tabla se comparan algunos aspectos importantes al desarrollar en PHP
puro y desarrollar usando un marco de trabajo como Zend Framework.

Facilidad de aprendizaje

Tiempo de desarrollo

Separacion de cédigo HTML y PHP (MVC)
Facilidad de cambiar entre sistemas de bases de
datos (MySQL, Postgre, SQL Server)

Sentencias SQL en cada pagina usada
Programacion orientada a Objetos

Facilidad de hacer cambios en sentencias SQL
Facilidad de hacer cambios en sentencias SQL de
multiples paginas

Uso de patrones de disefio

Reutilizacidn de cédigo

También podemos comparar la forma en que se construye cada pagina segun el estilo de

programacion.

php puro

v
x

X

NENENEE

x

Inicio de la
pagina HTML

Encabezado N Conexion a la
HTML BD (PHP)
\Z
Consultas HTMLy

SQLalaBD ~  tablas PHP

llustracién 29 Organizacion tipica de un archivo PHP creado por novatos, intercarla cddigo HTML y PHP

Pie HTML

Zend Framework

X

DI

AN NN
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Por otro lado, encontramos el diagrama de flujo de cédmo se organiza una aplicacién
creada con Zend Framework.

Bootstrap archivo: Index.php
(Conexion a la BD)

Archivo controlador Archivo de Modelo
&>
(Logica de la Aplicacion) (Consultas al a BD)

Vista: archivo de platilla
(HTML)

llustraciéon 30 Organizacion de una aplicacion tipica usando MVC con Zend Framework

Gracias a la aplicaciéon de una Arquitectura como la de Zend Framework se logré una
mejor organizacion del proyecto y simplifica su modificacién, con la creacidon de
aplicaciones modulares se logra mayor independencia dentro del sistema y se permite el
crecimiento progresivo del mismo.

Ya que Zend Framework estd pensado para el desarrollo rapido de aplicaciones (Rapid
Application Development o RAD) se logra una mejora en el tiempo de desarrollo de
aplicaciones web a diferencia de escribir aplicaciones con PHP puro.

Con la utilizacion de Git que permite llevar un control de versiones es posible hacer
modificaciones no destructivas dentro del sistema, ademas permite regresar a versiones
anteriores por lo que siempre se tendra un respaldo del cddigo fuente original.
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