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Capitulo 1

Generalidades del Proyecto

1.1.- Introduccidén

En la actualidad la industria avicola se ha vuelto cada vez mas competitiva, obligando a
los productores a mantener la eficiencia productiva si desea permanecer en el mercado

en condiciones econdmicamente rentables.

Esta competitividad se ha visto afectada por la dependencia de insumos y tecnologias
importadas. Por lo tanto, es necesario desarrollar sistemas de produccion que hagan uso
de los recursos locales de una manera integrada y sostenible que permita tener acceso a
los avicultores a las oportunidades que actualmente ofrece la industria avicola dentro del

mercado mundial.

La mayor limitante para la produccién de aves es la alimentacion, pues el concentrado
constituye el 80% de los costos totales. El concentrado garantiza el suministro de los

requerimientos basicos del ave para que pueda realizar adecuadamente sus funciones.

La programacién y automatizacibn han aumentado la productividad en las empresas,
debido a su rapidez, simplicidad de programar, capacidad de manejar entradas analégicas

yl/o entradas digitales, entre otras capacidades.

Es por ello que se ha optado por crear un dispositivo, el cual sea capaz de suministrar y
controlar la alimentacién de las aves, lo que es un gran avance tanto para avicultores

como para la sociedad; ademés de minimizar desperdicios, esfuerzo fisico y costos.

En el presente trabajo, se muestra el desarrollo de la automatizacion y programacion de

un dispensador automatico para pollos utilizando ARDUINO para la programacion de las

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL g
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actividades y componentes electronicas, asi como también el software SOLIDSWORKS

para el disefio del dispositivo.

Es importante sefialar que este proyecto es la continuidad del presentado en las
asignaturas Taller de Investigacion Il y sistemas digitales, en donde se presentaron las
bases y los argumentos para continuar el proyecto en su fase Residencia Profesional, en
la cual se planea su disefio, su construccién, su puesta en marcha y los ajustes

necesarios para presentarlo como evidencia final.

1.2.-Justificacién
¢ Qué?

Este proyecto consiste en un dispensador automatico de alimento para pollos para facilitar
el trabajo del ser humano, ya que en una granja, es un problema proporcionar el alimento
a todos los pollos, puesto que existen granjas extensas que contienen grandes cantidades

de aves.

Al observar la forma de alimentar a los pollos dentro de una granja se advierte que dichos
comederos funcionan de forma manual, situacion que resulta ser un medio complicado de
alimentar a las grandes cantidades de aves; ya que cada vez que son alimentados, los
pollos se “amontonan” alrededor de la persona que lleva el alimento y esto puede
provocar que las aves sean lastimadas de manera involuntaria por dicha persona, asi

como que la persona que realiza esta actividad sea lesionada.
¢Para qué?

El proyecto facilitara la alimentacién de los pollos suministrando el alimento en la cantidad

correcta y en el momento preciso.

El propdsito de este proyecto es que al automatizar los comederos: facilite el trabajo de

alimentacién, evite accidentes, disminuya los desperdicios de alimentos y evite la

7
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contaminacién de alimentos. Esto se logrard a través de dispositivos que abrirdn una

compuerta y dejara caer una cierta cantidad de alimento en un tiempo determinado.

1.3.-Objetivos
1.3.1.- Objetivo General

Disefio y construccién de un dispensador de alimento para pollos, el cual funcione de

manera automatica a través de energia eléctrica.
1.3.2.- Objetivos Especificos
 Analizar los diferentes tipos de comederos de pollos que existen en el mercado.

« Observar ventajas y desventajas de los comederos de pollos que existen en la
actualidad.

& Analizar las variables como: condiciones del lugar, cantidad de pollos que deben ser
alimentados, materiales que se utilizan para hacer los comederos de pollos. Dichas

variables seran consideradas en el disefio del dispositivo a construir.

1.4.- Caracterizacion del Area de Participacion (Instituto Tecnoldgico de

Tuxtla Gutiérrez)
1.4.1.- Mision
Formar de manera integral profesionistas de excelencia en el campo de la ciencia y la

tecnologia con actitud emprendedora, respeto al medio ambiente y apego a los valores
éticos.

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL
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1.4.2.- Vision

Ser una institucion de excelencia en la educacion superior tecnologica del sureste,

comprometida con el desarrollo socioeconémico sustentable de la region.
1.4.3.- Politica de Calidad

El instituto tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez, establece el compromiso de implementar
todos sus procesos, orientandolos hacia la satisfaccion de sus clientes, sustentada en la
Calidad del Proceso Educativo para cumplir con sus requisitos, mediante la eficacia de un
Sistema de Gestion de la Calidad y de mejora continua, conforme a la norma 1SO 9001-
2008 y su equivalente nacional NMX-CC-9001-IMNC-2008.

1.4.4.- Politica Ambiental

EL Instituto tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez establece el compromiso de orientar todos sus
procesos, actividades y servicios hacia el respeto al medio ambiente, cumplir con la
legislacion ambiental y otros requisitos aplicables; promover en su personal, clientes y
partes interesadas la prevencion de la contaminacion y el uso racional de los recursos,
mediante la implementacion, operacién y mejora continua de un Sistema de Gestion
Ambiental conforme a la norma ISO 14001:2004 y su equivalente nacional NMX-
SAA14001-IMNC-2004.

1.4.5.- Valores

El ser humano

El espiritu de servicio
El liderazgo

El trabajo en equipo
La calidad

El alto desempefio

L BN T I I I .

El respeto al medio ambiente.
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1.4.6.- Organizacion de la Empresa

El Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez esta constituido por diferentes areas, ademas
de sus respectivas jefaturas, en la figura 1.1 se aprecia el organigrama correspondiente,
para visualizar la organizacion jerarquica.

I SUBDIRECCKSN DE SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS
oEeTa o2
sETEMAS ¥ —
COMPUTATM DEFTOL 6 [ :
—_ REETIEY
AIMAMIE COMTRDES
-
DERTO D8 I I |
METAL-MECAMTA

COMURETARED
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EDNTORIAL

== ORTNA D
PE0MDTON SROMOTON s
CURTURAL DERORTIVA P—
I | ADNEAISTRATIVAS
ORONA 0E

COMTROL
EECOLAR

CENTEO DF ':'::“ =
DEDRMATON (R R
M

DOVESION DE
EETUDIOE DF
BOEERADOE CDDRDENACONES
PESTIRAMTM

Figura 1.1.- Organigrama de la empresa

1.5.- Problemas a Resolver

Cualquier granja que se dedique a la crianza de animales de corral puede enfrentarse a

varios inconvenientes, puede ser debido al tipo de animal que se dediquen a criar 0 a que

10
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no cuentan con la suficiente innovacion en sus granjas, por citar algunas de estas

problematicas que se hallan en la crianza de pollos tenemos:

1. La porcion de alimento por ave no es la adecuada lo que provoca que el animal no
se desarrolle como es debido.

2. El ave debe alimentarse en lapsos de tiempo estrictamente determinados. Al ser
alimentado manualmente estos espacios de tiempo pueden ser muy variables y
cabe mencionar que deben ser alimentados respetando el tiempo sin importar la
hora del dia.

3. Otro de los problemas de ser alimentadas manualmente es que los animales
pueden ser lastimados, ya que ellos se entusiasman al notar que pronto seran
alimentados y por consecuencia se acercan demasiado al encargado corriendo el
riesgo de que este pueda pisar a las aves sin intencion.

4. La alimentacion manual depende del monitoreo, es decir, alguien tiene que revisar
cada comedero antes de rellenarlo.

5. La gran desventaja de la alimentacion manual es que alguien del personal debe
estar asignado a esta labor, como se mencioné anteriormente. Los animales
deben comer en tiempo y forma sin importar la hora; es decir, esta persona tendra

que despertarse por la madrugada a revisar los comederos y rellenarlos.

El dispensador automatico de alimento esta disefiado principalmente para eliminar todas y

cada una de estas probleméticas:

« Alimentar a los pollos en porciones suficientes y adecuadas.
Rellenar los comederos en los intervalos de tiempo exactos sin importar la hora
del dia.
No lastimar a las aves mientras se les alimenta.
Facilitar la tarea de rellenar los comederos con alimento.

&% Mantener al minimo el desperdicio de alimento.

 Reducir las horas “hombre” para realizar esta tarea.

& Avisar al granjero en qué momento el alimento esté por terminarse del contenedor.

11

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL —




Ok oy

e e,
& f"ﬂ.-;,:-*?\‘%. INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

5=

HrrE

1.6.- Alcances y limitaciones
1.6.1.- Alcances

Es muy importante destacar que este proyecto fue previamente desarrollado en la materia
de taller de investigacion Il en el Instituto Tecnologico de Tuxtla Gutiérrez. En ese
anteproyecto se pudo elaborar el disefio, determinar el funcionamiento y asignar los

componentes apropiados del dispensador automatico de alimento.

Se propuso automatizar la alimentacién de las aves de corral con fines de facilitar la tarea
de llenar los comederos, mediante la implementacion de una compuerta de paso
accionada con un motor eléctrico, la cual permitir4 tanto detener como dejar pasar el

alimento, respetando los tiempos asignados en el software de programacién arduino.
1.6.2.- Limitaciones
Con respecto a la instalacion del dispensador automatico, este debera ser colocado en un

lugar el cual cuente con servicio eléctrico, de no ser asi el dispositivo no podra ponerse en

funcionamiento.

12
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Capitulo 2

Fundamento Tedrico
2.1.- Maquina expendedora (dispensador)

Una maquina expendedora o también llamado dispensador, como su nombre lo dice es
aquel que dispensa o distribuye algun articulo con un fin, estos articulos pueden ser
diferentes tipos de productos; normalmente estos funcionan insertando monedas o crédito

en la maquina.

La primera referencia a una maquina expendedora se encuentra en la obra de Herdn de
Alejandria, un ingeniero y matematico del siglo primero. Su maquina acepta una moneda
y luego distribuye el agua bendita. Cuando se deposita la moneda, que cayd sobre una
sartén unido a una palanca. La palanca abre una valvula que deja correr el agua. El pan
continu6 para inclinar el peso de la moneda hasta que se cayd, y en ese momento un

contrapeso rompio la palanca hacia arriba y apago la valvula.

Maquinas expendedoras esperaban la era industrial antes de llegar a la fama. Las
primeras maquinas modernas expendedoras que funcionan con monedas se introdujeron
en Londres, Inglaterra, en la década de 1880, la dispensacion tarjetas postales. La
primera maquina de venta en los EE.UU. fue construido en 1888 por Thomas Adams
GumCompany, vendiendo chicles en las plataformas del tren de Nueva York. La idea de
afiadir juegos a estas maquinas como un incentivo adicional para comprar vino en 1897,
cuando la compafiia de fabricacién Pulver afiadi6 cifras pequefias cada vez que alguien
compra un chicle de sus maquinas. Esta idea dio lugar a un nuevo tipo de dispositivo
mecanico conocido como "estimuladores comerciales". El nacimiento de las maquinas

tragamonedas y pinball esta enraizado en estos primeros dispositivos.

En diciembre de 1970, Ussery Industrias de Dallas, Texas en su convencion de Dallas

muestra su "hablar" maquina expendedora, la Venda Talker. Con la introduccion de una

13

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL



Ak oy
& @,
£ f"ﬂz\% INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

adonl V)
.-_ i
M
SFES

moneda, la maquina dijo "gracias" y ha afiadido una sola linea con la voz de comico

HennyYoungman [1].

2.1.1.- Funcionamiento

Como normalmente se mencionaba antes, las maquinas expendedoras funcionan por
medio de dinero, el cual al momento de pagar, entre otras palabras al insertar la moneda

el producto es despachado.

Estos pueden ser de diferentes maneras, por ejemplo; mecanicas (manuales),

electronicas (automaticas) u otros sistemas.

Las mecanicas son aquellas que no tienen intervencion de ningln mecanismo eléctrico o

electrénico, son sencillas y practicamente en desuso por las limitaciones que presentan.

Las electrénicas son aquellas que cuentan con componentes electrénicos para su

funcionamiento y necesitan de energia eléctrica; es decir que son automaticas.

Otro sistema puede ser el “post-mix” que quiere decir mezcla posterior y se utiliza con
concentrado de bebida (jarabe), en el cual se agrega agua y mezcla de diéxido de

carbono junto con enfriarlo [1].

2.1.2.- Ventajas e inconvenientes

La principal ventaja de las maquinas expendedoras respecto a la venta tradicional es su
disponibilidad en cualquier momento del dia, mientras que entre sus principales
desventajas cabe destacar la pérdida del contacto personal con el vendedor y la
posibilidad de que el producto quede atascado y no se entregue al comprador [7].

2.1.3.- Tipos
Las maquinas expendedoras venden y/o manejan diversos productos, entre ellos:
& Bebidas gaseosas

& Café

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL
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Golosinas y gomas de mascar
Periddicos y revistas

Billetes de metro o tren
Alimentos preparados
Recuerdos y regalos
Juguetes y papeles

Papel higiénico

Cigarros

OO N B B S

Helado

2.2.- Datos técnicos

Las aves crecen y se multiplican muy facilmente si se las compara con otras especies de
animales. Su crianza no demanda grandes costos de inversion, de mantencion ni de
espacio y representa una buena alternativa para la produccion familiar, rapida y

permanente, de alimentos de origen animal (huevos y carne).

Para que podamos obtener todos los beneficios que las aves nos pueden dar, debemos

proporcionarles cuidados, alimentacion, sanidad y alojamientos adecuados.

Sin embargo, es frecuente encontrar en la crianza tradicional de aves a nivel familiar, que
los animales comen lo que encuentran a orillas de los caminos, crecen poco, se alimentan
mal y al consumirlos, su carne es muy dura. Las gallinas ponen pocos huevos al afio; es
comun que, en las condiciones en que se mantiene estas aves, no produzcan mas alla de
30 a 50 huevos al afio. Muchos pollitos se mueren o crecen débiles, ya que la falta de
cuidados, las enfermedades y los animales depredadores (perros, gatos, ratones, etc.),

hacen presa de ellos.

Por lo tanto debemos aprender a cuidar bien nuestras aves, mejorando principalmente,
los aspectos sanitarios, de alimentacion y alojamiento. Sélo de esta manera estaremos
garantizando el éxito de nuestra crianza. En algunos casos, con una crianza organizada y
cuidadosa, podemos obtener algunos excedentes de productos para la venta, generando,

asi un ingreso extra.
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Es por ello que la avicultura ocupa un lugar importante tanto en la sociedad como en lo
econdmico y que mejor que sea de una forma adecuada, mejorando asi la dieta

alimenticia para cada una de las familias [2].
2.2.1.- Ventajas de la produccion avicola

& Proporcionan al hombre alimentos ricos en proteinas, como el huevo y la carne.-
También son aprovechados la pollinaza, gallinaza y los desperdicios de la matanza
en la alimentacion animal (cerdos, bovinos), contribuyendo de esta manera a
incrementar los ingresos del productor.

# Requieren de poco espacio.- En un m? se pueden explotar: de 8 a 12 pollos por m?
para engorde y de 6 a 8 gallinas por m? para ponedoras.

Para aumentar la cantidad de aves por m? se debe considerar la raza y la temperatura de

la zona.

% Las utilidades se obtienen a corto plazo.- Los pollos de engorde tienen un periodo
de explotacién de 7 semanas y las ponedoras alcanzan su madurez sexual a las
18 a 20 semanas de vida, lo que garantiza recuperar el dinero en poco tiempo.

&« Son eficientes en el aprovechamiento del alimento.- Un ave de carne necesita 4.29
Lb de alimento para producir 2.2 Lb de carne y las ponedoras 6.46 Lb de alimento
para producir 16 huevos.

« Se adaptan a los diferentes sistemas de explotacion.- Pueden criarse risticamente
o dentro de instalaciones provistas de buen equipo.

« Requieren poca mano de obra.- Con la mecanizacién y la automatizacién los
logros han sido grandes, una persona puede atender hasta 5 mil aves.

« ElI mercado avicola estd bien regularizado y estable.- Existen mercados

disponibles para la venta de los productos avicolas durante todo el afio.
2.2.2.- Razas avicolas

Existen diversas razas avicolas por lo tanto se tiene diversas consideraciones para

seleccionarlas segun lo que se desee, ya sea para ponedoras o productoras de carne.
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Algunos factores a considerar para la Seleccion de las Razas para la Produccion de
Huevos son: la edad a la cual las aves inician su produccion, el tamafio y nimero de
huevo, el color del cascarén y calidad del huevo, el temperamento de las gallinas, la
tendencia a no enclocarse, la tendencia al anticanibalismo, la salud y vigor; es decir la
baja mortalidad, la eficiencia alimenticia (alimento/docena de huevo), el valor de la gallina
de descarte (mala ponedora o que haya completado postura), la facilidad para conseguir
pollos y el precio de los pollos.

Ahora bien los factores a considerar para la seleccion de las razas productoras de carne
son: la carnosidad, el ritmo de crecimiento, el color de la piel, la eficiencia en la
asimilacién del alimento, el temperamento, la conformacién anatomica apropiada, la

facilidad para conseguir pollos y el precio de los pollos [3].

2.2.3.- Instalaciones y equipo avicola
2.2.3.1.- Instalaciones

Las aves domésticas pueden criarse con buenos resultados si se encuentran bien
protegidas de las malas condiciones del tiempo, por lo que es de importancia darles

alojamientos adecuados, para esto el productor debe considerar lo siguiente:

e Seleccion del terreno

e Ubicacion y orientacion de la galera (gallinero).

Seleccion del terreno: Este debe tener acceso y buena fuente de agua, energia eléctrica,

vias de comunicacion y la cercania del mercado.

Ubicacion: Preferentemente en un lugar sin problemas de encharcamiento, con buen
drenaje, que mantengan buena vegetacion y libre de polvo. Lo mas adecuado es ubicar la
galera o gallinero en el costado de una pendiente, porque ésta acta como una barrera
contra el sol y el viento, ademas permite una buena ventilacién y el suministro de agua es
facil. También se considera correcto ubicarlas en terrenos planos, siempre y cuando
exista una barrera con arboles que ayuden a detener el viento, sin impedir la circulacién

de aire en la galera.
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Orientacion: para determinar la orientacion es necesario determinar la direccion de los
vientos dominantes, dependiendo de esto podemos recomendar las siguientes

orientaciones:

Orientacion adecvada de una ca.

Figura 2.1.- Orientacién para instalar la galera

En climas célidos y templados.- La galera debe ser orientada en direccién Este-Oeste, de

esta manera los rayos del sol no penetraran dentro de ella.

En climas frios.- La galera debe ser orientada en direccién Norte-Sur, de esta manera los

rayos del sol entran en las primeras horas de la mafana y las Gltimas de la tarde [3].

2.2.3.2.- Equipo avicola

Son todos los implementos que ayudan en el trabajo de la granja [3].

a. Comederos
Estos son muy importantes porque evitan que se desperdicien y contaminen los
alimentos. Ademas crianza estabulada ayuda a restringir el consumo de alimento y a no

aumentar los costos. Enseguida se mencionan algunos tipos de comederos:

Comederos de tolva redondos.- Tienen depdsitos que pueden almacenar varios
kilogramos de alimento. Este baja desde el depésito hasta el canal de alimentacién donde

se mantiene al alcance de las aves.
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Figura 2.2.- Comederos de tolva redondos

Comederos rectos de madera.- Se construyen normalmente en forma artesanal, esto hace
bajar los costos.

Figura 2.3.- Comederos rectos de madera

También existe una condicion Optima entre el tipo y tamafo de los comederos con
respecto a 2 factores: tipo y edad de las aves. En la siguiente tabla se presentan los datos

necesarios para obtener la informacion necesaria para la alimentacion correcta de las
aves [3].

AVES DE POSTURA
EDAD EN POLLOS DE ENGORDE
(SEMANAS) | (ESPACIO DE COMEDERO EN CM por AVE) RAZAS LIVIANAS RAZAS PESADAS
0-1 Comederos de charola de 35 — 45 cms de Comederos de charola de 35 Comederos de charola de
diadmetro y de 3-5 cms de altura dbien las — 45 cms de diametro y de 3- 35 - 45 cms de diametro y
caojas donde vienen los pollitos, 5 cms de altura dbien las de 3-5 cms de altura dbien
debidomente cortadas, usadas a razon de cajos donde vienen los las cajos donde vienen los
1 para cada 100 aves. pollitos, debidamente pollitos, debidamente
cortadas, usadas a razon de cortadas, usadas a rozon de
1 para cada 100 aves. 1 para cada 100 aves.
2 -3 2.5 cm/ ave. 2.5 cm/ave. 2.5cm/ ave.
4- 6 5 cm/ave. 5 cm/ ave. 5cm/ave.
7-1 7.5 cm/ ave. o 30 comederos colgantes de 6.7 cm/ ave. o 25 comederos 7.5 cm/ ave. 6 30 comederos
42 cms de diametro, para mil aves. colgantes de 42 cms de colgantes de 42 cms de
diametro para mil aves. diametro para mil aves.
12-16 - 7.5 cm/ave. 0 25 comederos 8.9 cm/ave. 0 30 comederos
colgantes de 42 cms de colgantes de 42 cms de
digmetro para mil aves. diagmetro para mil aves.
17-20 - 8.9 cm/ ave. 0 30 comederos 10 cm/ ave. 0 40 comederos
colgantes de 42 cms de colgantes de 42 cms de
diametro para mil aves. digmetro para mil aves.
21-80 - 10a 12 cm/ave. 6 50 12,5a 15 cm/ ave. 6 60
Durante la comederos colgantes de comederos colgantes de
Postura 42 cms de diametro 42 cms de diametro
para mil aves. para mil aves.
NOTA: Para hacer los calculos de espacio de comederos o de bebederos en centimetros lineales se
consideraran ambos lodos de los mismos. Por ejemplo un comedero de 150 cms. tiene un totol
de 300 cms, porgue los aves comen en ambos lados.

Cuadro 2.1.- Espacio de comederos por edad y tipo de aves [3]
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b. Bebederos

El uso de éstos ayuda a evitar la contaminacién del agua, permite mantener agua limpia y
fresca a las aves, ademas evita el desperdicio de medicinas puesto que el uso de estos
bebederos ayuda mantener sanos a los animales. Enseguida se mencionan algunos tipos
de bebederos [3]:

Bebederos sobre piso.- Son faciles de construir con una botella invertida en un plato. Para
sostener la botella a la altura deseada sobre el fondo del plato, se coloca una rejilla que
rodee el cuerpo de la misma y que sirva a la vez para separar los espacios para beber.

Bebederos de canal.- Pueden ser construidos de cualquier material que no sea
contaminante para las aves, porque los de metal sueltan sustancias dafiinas para la salud.
Los bebederos que se hacen de tubos de PVC 4x4 son muy eficientes y no dificultan su

construccion.
2.2.4.- Disefo de la galera

El tipo de galera depende del nimero de aves y del material con que se cuenta para la

construccion [3].

Techo: Debe garantizar la debida ventilacién, especialmente cuando son galeras grandes,
ya que las pequefias no tienen problema de ésta. Es recomendable dejar por Io menos un
metro de alero para evitar la entrada del agua cuando el viento sople con fuerza. Cuando
hace mucho frio o el viento es muy fuerte las paredes del gallinero deben estar cubiertas
con cortinas, para proteger a las aves del clima. Estas paredes pueden ser construidas de
adobe, ladrillo, bloques de cemento, madera, cafia de bambu o cualquier material

disponible en la zona que sea mas econémico.

Piso: Este debe estar a 20 cm, sobre el nivel del suelo, asi dar& proteccién contra posibles

inundaciones Yy filtraciones de humedad, se recomienda un desnivel de 3%.
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Los pisos pueden ser de tierra o de cemento, pero en ambos casos se le proporciona una
cama de material absorbente, (granza, arroz). Los de cemento son mas costosos, pero

son mas resistentes, de facil lavado y desinfeccion.
2.3.- Manejo de las aves
2.3.1 Ventilacion
La ventilacién es muy importante en las galeras donde se crian las aves, porque de esta
manera se suministra a las aves el oxigeno necesario y se eliminan los gases toxicos

producidos en la galera o gallinero [3].

En la figura 5 se muestra el espacio vital y temperaturas requeridas, en las primeras 5

semanas de vida de las aves.

EDAD AVES TEMPERATURA
1 semana 25 por meiro cuadrado 30°C
2 semanas 20 por metro cuadrado 27° C
3 semanas 14 por meiro cuadrado 24°C
4 semanas 14 por meiro cuadrado 21°C
5 semanas 14 por meiro cuadrado 21°C

Cuadro 2.2.- Espacio y temperaturas 6ptimas [3]

2.4.- Sanidad

Para las enfermedades que no estan presentes en el area, regién, zona o pais, no se
deben aplicar vacunas, por lo tanto, es recomendable que avicultor adapte su calendario

de vacunacién segun sus problemas propios de sanidad [3].

Tomando en cuenta las siguientes medidas de manejo, se pueden prevenir muchas

enfermedades en las aves.

& Criar los pollitos en aislamiento (separados de adultos).

« Alejar roedores y aves silvestres, manteniendo limpio los alrededores del gallinero.
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« No permitir visitantes en el gallinero

% Siaparece un problema, asegurar un diagndstico seguro.
« Vacunar contra enfermedades existentes en su zona.

« Evitar poner nerviosas a las aves.
-

Sacar rapido las aves muertas, quémelas o entiérrelas.

“La sanidad debe ser preventiva

y no curativa pues es mas econémico

prevenir que curar”

Las enfermedades virales mas comunes pueden ser: Newcastle (Morrifia), Gumboro y
Viruela aviar (bubas).

Las enfermedades bacterianas mas comunes son: Pullorosis y Coriza aviar (moquillo).

Las enfermedades parasitarias mas comunes son: Ascaris (lombrices), Coccidiosis y

Cabeza negra.

2.4.1.- Vacunaciones

El programa de vacunacion exacto depende de algunos factores como:

& La oportuna calendarizacion a enfermedades.
& Vacunas mas utilizadas.

& Vias de administracion.

Por los factores antes mencionados no se puede recomendar un solo programa de

vacunacion.
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EDAD-SEMANA VACUNA ViA DE ADMINISTRACION
3 a5 dias Newcastle B1 Nasal- Ocular
7 dias Gumboro Nasal - Ocular
14 o 21 dias Newcastle B1 Nasal - Ocular
Bronquitis

Cuadro 2.3.- Calendario de vacunacion para pollos de engorda

2.5.- Alimentacién de las aves

El alimento es la materia prima de la que debe disponer el animal para su crecimiento y
para producir carne, huevos y nuevas crias.

2.5.1.- Nutrientes

Los nutrientes que deben estar presentes en la dieta son proteinas, energizantes,

vitaminas y minerales.

a. Fuentes de proteinas:
- Soya, mani, harina de carne, mungo, gandul, Canavalia, terciopelo, caupi.

- Todas las semillas de leguminosas y plantas de leguminosas.

b. Fuentes de energia:

- Sorgo, maiz, semolina, trigo, y todos los pastos.
c. Fuentes de vitaminas:
- Maiz amarillo (vitamina A), harina de hojas de leguminosas, harina de pescado,

harina de aves (plumas, visceras).

d. Fuentes de Minerales:

- Cascara de huevos, pecutrin, biofos, piedras y cal.

23

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL



Ak oy
& @,
by Mz\g INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

=

e

En la siguiente tabla se muestra el consumo de alimento éptimo durante el periodo de

inicio y durante el desarrollo de las aves de reemplazo.

Consumo Diario Consumo Acumulativo
Edad Gramos Kcal Gramos hasta Kcal hasta
en Semanas Ave/dia Ave/dia la Fecha la fecha

1 14 47 100 286
2 17 50 210 634
3 20 60 350 1,052
4 27 81 540 1.62
5 39 116 820 2.43
& 42 125 1.113 3.304
7 45 138 1.45 4.266
a8 49 149 1.81 5.306
@ 52 160 218 6.423
10 54 165 2.54 7.579
11 55 171 2.95 8.775
12 57 176 3.36 10.01
13 59 181 3.76 11.274
14 &0 186 417 12.577
15 62 192 4.58 13.92
16 G4 193 5.03 15.267
17 a7 202 5.49 16.682
18 68 208 5.99 18.136

Total de alimento consumido: 13 a 14 Ibs/pollo hasta las 18 semanas de edad.

Cuadro 2.4.- Consumo de alimento durante el periodo de inicio y desarrollo para las aves de

reemplazo

La tabla siguiente presenta el consumo de alimentos para pollos de engorda. Este

consumo considera 1000 pollos.

Edad Diaria Semanal Acumuladas

semana Libras Kg libras Kg libras Kg
1 53 24 370 168 370 168
2 113 51 792 360 1162 528
3 185 84 1293 587 2455 115
4 251 114 1760 799 4215 1914
5 288 131 2015 915 6230 2828
[ 331 150 2320 1053 8550 3882
7 396 180 2772 1258 11322 5140
8 410 186 2870 1303 14192 6443
9 442 201 3097 1406 17289 7849

Cuadro 2.5.- Consumo de alimentos por cada 1000 pollos de engorda
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Es necesario conocer también la cantidad de agua que debera proporcionarse a los pollos

de engorda como parte de su alimentacion. La figura 9 muestra el consumo de agua para

1000 pollos de engorda [3].

Edad | 65°f | 18°c | 75°f | 24°c | 85°F | 30°c | 95°F | 35°c

SeM. |galones | lifros |galones | litros | galones | litros | galones | litros
1 6 2 6 24 7 26 8 30
2 15 55 17 64 22 85 35 131
3 [ @ 81 28 108 40 150 70 | 266
4 | » m 39 146 58 221 97 366
5 37 141 49 184 72 274 | M7 | 443
6 | 43 162 56 | 211 85 320 | 132 | 500
7 | s2 198 66 | 250 94 357 | 144 | 544
8 | 58 219 70 | 265 98 370 | 150 | 570

Cuadro 2.6.- Consumo de agua para 1000 pollos de engorda

Otro factor que debe tomarse en cuenta para la adecuada alimentacién de los pollos de

engorda, es la composicion quimica de alimentos tradicionales usados en la alimentacién

de aves. En la figura 10 se muestran estos datos [3].

% T | Pos [P o] s [ ree [ oo [ »
Maiz blanco, grano 88 3.30 9.0 025 | 0.19 0.39 006 | 22 | 001 | 025
Maiz amarillo, g. 86 343 80 | 026 | 0.20 - 007 | 19 | 002 | 025
Sorgo, grano 88 280 | 102 | 018 | 0.13 0.30 009 | 25 | 003 | 036
Soya, torta 90 2.50 42.5 2.80 | 059 1.27 0.57 65 | 032 | 062
Soya, grano 91 290 | 350 | 228 | 052 1.05 1.30 023 | 059
Trigo, grano 89 320 | 125 | 034 | 0.4 015 | 30 | 005 | 030
Gandul, grano 89 293 | 234 106 | 014 | 035
Melaza 75 2.38 3.0 089 | 0.08

Cuadro 2.7.- Composicién quimica de alimentos tradicionales usados en la alimentacion de aves
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También es necesario saber la cantidad de calorias que debe proporcionarse a los pollos
de engorda segun su edad. La figura 11 muestra la energia en kcal/kg en funcion de la

edad de las aves de corral [3].

Edad Edad Peso Promedio | Conversion | Conversion | Calorias
semanda dias Ibs Grs alimento Kcal/lbs Kcal/kgs
acumulado

1 7 0.39 177 9.95 1335 2936
2 14 0.93 422 1.25 1756 3864
3 ry| 1.67 758 1.47 2065 4544
4 28 2.57 1167 1.64 2345 5159
5 35 3.54 1607 1.76 2517 5537
(] 42 4.50 2043 1.20 2nr 5977
7 49 5.55 2520 2.04 2958 6508
] 56 6.51 2956 218 361 6954
9 63 7.42 3369 233 3379 7433

Cuadro 2.8.- Metas de desempefio del pollo de engorda

2.6.- Programacion

2.6.1.- ;,Qué es Arduino?

Arduino es una plataforma de electrénica abierta para la creacion de prototipos basada en
software y hardware flexibles y faciles de usar. Se cre6 para artistas, disefladores,

aficionados y cualquiera interesado en crear entornos u objetos interactivos.

Arduino puede tomar informacion del entorno a través de sus pines de entrada de toda
una gama de sensores y puede afectar aguello que le rodea controlando luces, motores y
otros actuadores. El microcontrolador en la placa Arduino se programa mediante el
lenguaje de programacion Arduino (basasdo en Wiring) y el entorno de desarrollo Arduino
(basado en Processing). Los proyectos hechos con Arduino pueden ejecutarse sin
necesidad de conectar a un ordenador, si bien tienen la posibilidad de hacerlo y

comunicar con diferentes tipos de software.
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Las placas pueden ser hechas a mano o compradas montadas de fabrica; el software
puede ser descargado de forma gratuita. Los ficheros de disefio de referencia estan
disponibles bajo una licencia abierta, asi pues es libre de adaptarlos de acuerdo a las

necesidades [4].
2.6.2.- ¢ Por qué Arduino?

Hay muchos otros microcontroladores y plataformas de microcontroladores disponibles
para la computacion fisica y muchos otros ofrecen una funcionalidad similar. Todas estas
herramientas toman los detalles sucios de la programacion de microcontroladores y se
envuelve en un paquete facil de usar. Arduino también simplifica el proceso de trabajar
con los microcontroladores, pero ofrece algunas ventajas para los profesores, estudiantes

y aficionados interesados sobre otros sistemas [4]:

& Asequible - Las placas Arduino son relativamente baratas en comparacién con

otras plataformas de microcontroladores.

« Multiplataforma - El software de Arduino se ejecuta en Windows, Macintosh OSX y
Sistemas Operativos Linux. La mayoria de los sistemas de microcontrolador se

limitan a Windows.

& Simple medio ambiente, programacion clara - El entorno de programacion de
Arduino es facil de usar para los principiantes, pero lo suficientemente para
usuarios avanzados para aprovechar asi flexible. Para los profesores, se basa
convenientemente en el entorno de programacién Processing, para que los
estudiantes que estan aprendiendo a programar en ese entorno estén

familiarizados con la apariencia de Arduino.

& El codigo abierto y el hardware ampliable - Los planes para los modulos estan
publicados bajo una licencia de Creative Commons, por lo que los experimentados
disefiadores de circuitos pueden hacer su propia version del médulo, ampliandolo
y mejorandolo. Incluso los usuarios con poca experiencia pueden construir la

version tablero del médulo con el fin de entender cémo funciona y ahorrar dinero.
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Figura 2.4.- ARDUINO UNO

2.6.3.- Cédigo

El setup() funcion se llama cuando se inicia un boceto. Se usa para inicializar variables,
modos de pasador, comenzar a usar las bibliotecas, etc. La funcién de configuracién solo

se ejecutara una vez, después de cada arranque o reinicio de la placa Arduino.

Después de crear una funcién setup(), se llama la funcién loop() que hace exactamente lo
que su nombre indica, y bucles de forma consecutiva, lo que permite el programa para
cambiar y responder mientras se ejecuta. En la seccién del programa del cédigo loop() se
utiliza para controlar activamente la placa Arduino.

Cualquier linea que comienza (/) no sera leido por el compilador, por lo que puede
escribir lo que quieras después de ella. Al comentar el cédigo este puede ser
particularmente util para explicar, tanto a si mismo y a otros, cémo funciona el programa

paso a paso.

La estructura es util para copiar y pegar para que se pueda empezar en cualquier boceto,

la cual se muestra a continuacion.

voidsetup () {
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/I Poner el cogido de configuracién aqui, para ejecutarse una sola vez:

}
voidloop () {

/l Poner el codigo principal aqui, para ejecutarse repetidamente:
}

2.6.4.- Funciones

Una funcién es un bloque de codigo identificado por un nombre y que es ejecutado
cuando la funcién es llamada. La declaracion de una funcién incluye en primer lugar el
tipo de datos que devuelve la funcién (e.j. int si lo que devuelve es un valor entero).
Después del tipo de datos se especifica el nombre de la funcion y pardmetros de la
misma.

Int v; /l crear una variable temporal entera ‘v’
2.6.5.- Variables

Una variable debe ser declarada y opcionalmente asignada a un determinado valor. En la

declaracién de variables se indica el tipo de datos que almacenara (int, float, long).

La variable puede ser declarada al inicio del programa antes del setup() o de igual manera
localmente a una determinada funcién e incluso dentro de un bucle, solo que el sitio en el
que se declare esta determinara el &mbito de la misma. Ahora bien una variable global es
aquella que puede ser empleada en cualquier funcion del programa pero estas variables
deben ser declaradas al inicio del programa, es decir antes del setup().

El lenguaje de arduino permite realizar sentencias condicionales fif, if...else, for, while,

do....while.
2.6.6.- Entradas y salidas digitales y analégicas

Funcién pinMode (pin, mode) - Funcion usada en la funcion setup() para configurar un pin
dado para comportarse como INPUT u OUTPUT. Ej. pinMode(pin, OUTPUT); configura el

pin numero ‘pin’ como salida. Los pines de Arduino funcionan por defecto como entradas,
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de forma que no necesitan declararse explicitamente como entradas empleando
pinMode().

Funcién digitalRead(pin) - Lee el valor desde un pin digital especifico. Devuelve un valor
HIGH o LOW. El pin puede ser especificado con una variable o una constante 0-13. Ej.
v=digitalRead(pin).HIGH se define como el nivel l6gico 1(ON) o 5 V, LOW es el nivel
l6gico O(OFF) o OV.

Funcion digitalWrite(pin, value) - Introduce un nivel alto (HIGH) o bajo (LOW) en el pin
digital especificado. De nuevo, el pin puede ser especificado con una variable o una
constante 0-13.Ej. v=digitalWrite(pin, HIGH).

Funcién analogRead(pin) - Lee el valor desde el pin analdgico especificado con una
resolucion de 10 bits. Esta funcién solo funciona en los pines analégicos 0-5. El valor
resultante es un entero de 0 a 1023. Los pines analdgicos, a diferencia de los digitales no

necesitan declararse previamente como INPUT u OUTPUT.

FuncionanalogWrite(pin, value) - Escribe un valor pseudo-analégico usando una
modulacion por ancho de pulsp (PWM) en un pin de salida marcado como PWM. Esta

funcion esta activa para los pines 3, 5, 6, 9, 10y 11.
2.6.7 - Funciones de tiempo y matematicas

delays(ms) - Realiza una pausa en el programa la cantidad de tiempo en milisegundos

especificada en el pardmetro (maximo 1000, minimo 1).

millis() - Devuelve la cantidad de milisegundos que lleva la placa Arduino ejecutando el

programa actual como un valor longunsigned. Después de 9 horas el contador vuelve a 0.

min(x,y). max(x,y) - Devuelve el minimo y maximo respectivamente de entre sus

parametros.
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2.6.8.- Puerto serie

Serial.begin(data) - Abre un Puerto serie y especifica la velocidad de transmision. La
velocidad tipica para comunicacion con el ordenador es de 9600 aunque se pueden
soportar otras velocidades.

Serial.printin(data) - Imprime datos al puerto serie seguido por un retorno de linea
automético. Este comando tiene la misma forma que Serial.print() pero este ultimo si el
salto de linea al final. Este comando puede usarse para realizar la depuracion de

programas.

Serial.read() - Lee o captura un byte (un caracter) desde el punto serie. Devuelve-1 si no

hay ningun caracter en el puerto serie.

Serial.available() - Devuelve el nimero de caracteres disponibles para leer desde el

puerto serie [5].
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El dispensador automatico para pollos, es un dispositivo utilizado para la alimentacién de
aves en este caso los pollos de engorda, este aparato fue desarrollado para ofrecer
alimento segun la programacion establecida y de acuerdo a las necesidades que se
requieren; tiene un periodo de vida de diez afios siempre y cuando se le dé su

mantenimiento semestral.

Este dispositivo se encuentra integrado por varias componentes las cuales se muestran y
describen a continuacion:
% Tolva

Esta fabricada de acero inoxidable para soportar la corrosion y evitar que el 6xido

contamine el alimento afectando la salud del ave.

Figura 3.1.- Almacenamiento del alimento (Tolva)

Esta tiene la capacidad para almacenar diez kilos de alimento granulado conservandolo

fresco, libre de humedad y de otros contaminantes.
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& Ducto

Consta con un diametro de una pulgada y media, el cual funciona para trasladar el
alimento que se encuentra almacenado en la tolva y asi poder ser trasladado hasta el

comedero.

Figura 3.2.- Distribucién del alimento (Ducto)

En esta misma seccién se encuentra la parte primordial del dispositivo que es la parte

electrénica y area de suministro, el cual se explica a continuacion.

Suministro de corriente eléctrica

Es de principal importancia recalcar que el dispositivo no podra utilizarse si no esta

conectado a la red de electricidad.

Una vez que el dispensador esté conectada a la corriente eléctrica y se encendera una luz
verde, el sistema electronico se tomara cinco segundos para cargar la programacion.

Figura 3.3.- Indicacion de corriente eléctrica
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Inicio de despachos de alimento

Una vez cargado el programa el dispensador procederd con el primer suministro de
alimento, esto conlleva a la apertura de la compuerta de paso ademas de la activacion del
motor-vibrador. Mientras esto sucede se enciende un led color amarillo el cual indica que

el procedimiento de suministro del alimento esté en proceso.

Figura 3.4.- Indicacién de suministro de alimento
Periodo de reposo

Entre cada descarga de alimento, el dispositivo permanecera en reposo. Este espacio de
tiempo dependera del tipo de ave que se desee que alimentar y el tipo de grano que se

ocupe. El indicador de este procedimiento es de color amarillo.

Figura 3.5.- Indicacion de tiempo de espera

Nivel de alimento bajo en el contenedor

Después de cierta cantidad de descarga de alimento, el nivel del contenedor disminuira.
El dispensador cuenta con una alarma la cual dara aviso cuando esto suceda, para que el

contenedor sea nuevamente rellenado y también reiniciado todo el sistema.

& Comedero

Fabricado con una forma que favorece principalmente a la distribucion equitativa del

alimento en un numero de espacios iguales para que puedan contener la misma porcion.
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Esta fabricada de acero inoxidable por sus propiedades: es un material anticorrosivo,
ligero y facil de manejar con respecto a otros materiales de dispositivos para usos

similares.

Figura 3.6.- Dispersion del alimento (Comedero)
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CAPITULO 4

PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
REALIZADAS

El disefio del dispensador automético para pollos tuvo una evolucién, ya que este
proyecto fue retomado de la materia de Taller de Investigacion Il y Sistemas Digitales en
el quinto semestre de la carrera; sin embargo este solo fue presentado como una
propuesta de fabricacién con las caracteristicas principales y un disefio sencillo. Sin
embargo, ahora se determind llevar a cabo la construccibn de este, afiadiendo las

mejoras pertinentes en el sistema.

4.1.- Condiciones de automatizacion

Lo que se necesita es que el dispensador automatico para pollos realice su funcion a
través de una secuencia de actividades, la cual permita un ahorro de esfuerzo, trabajo y
gastos econOmicos; se requeria encontrar una manera mas sencilla y factible para el ideal

funcionamiento.

Las condiciones propuestas de automatizacion fueron las siguientes:
& Proponer sensores para:
o Nivel del alimento en la tolva
o Aperturay cierre de la compuerta
Instalar un reset o paro de emergencia.
El dispositivo se activa de forma automatica, debe contener un retraso de 3 a 5
segundos después de un reset o paro de emergencia.
& El motor de la compuerta y el vibrador deberan activarse en tiempo determinados,

esto sera a través de la programacion utilizada.
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Eh base a las condiciones se sugirié llevar a cabo la automatizacion del dispositivo a
través de un programador ARDUINO UNO, el cual se analiz6 para validar la viabilidad y

facilidad en el sistema.
4.2 Elaboracién y simulacion en SolidWorks

La elaboracion del disefio y la simulacion se llevé a cabo con la secuencia de actividades
descrita en el capitulo lll. El disefio del sistema se llevd a cabo con un programa
de disefio asistido por computadora SolidWorks, con el fin de obtener confiabilidad y
certeza en la elaboracién de la programaciéon. En la simulacién realizaron pruebas de

disefio para evitar correr el riesgo de invertir y/o obtener pocos beneficios.

Primeramente se realiz6 un bosquejo en base al disefio que ya se habia propuesto en las
asignaturas Taller de investigacion Il y Sistemas Digitales. Después, se procede a abrir el
programa de SolidsWorks, el cual puede observarse en la figura 4.1.

2
DS SOLIDWORKS

PROGRAMA
PRECARGANDO

Figura 4.1.- Programa SolidWorks cargando

En segundo al programa una vez cargado abre una ventana en la cual se le tiene que
determinar lo que se desee realizar segun las necesidades, esta nos da tres opciones

(pieza, ensamble, dibujo), el cual se puede apreciar en la figura 4.2.
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OPCIONES

Figura 4.2.- Opciones de dibujo

Para desarrollar el dispositivo se fue armando pieza por pieza, es decir, la tolva, el ducto,
el comedero, el cajon y la base del dispensador. Por ultimo, se realizé el ensamble

correspondiente para obtener el resultado final, el cual se muestra en la figura 4.3.

Gl soLDwoRKs || wchivo Edon ver Insertar Feramentzs ANSY5 140 Ventzna 2 | [ - (¥ - fd - 52 - ) B8 SE- et ?-oBEX
f s Saliente/Base barrido ac Corte barrido o Nervio Envalver Geu‘ﬁm . urg{a . 2
Extruir Revolucion Recubrir Extruir Asistentz  Corte de Corte recubierto lineal Angulo de salida Copula de refe. Instant
saliente/base de . corte  para  revaludén ) i D
saliente/base Saliente/Base por imite taladro ™| Corte por limite . » |H vadado 4 Simetria . .
Operaciones [ Croguis | Calcular | DimXpett | QoM@ (P @ B Bi- &z |« Recursos de SolidWorks ]
Y= » Empezar a trabajar Al
T a [ Nueve documento
%) Piezal (Predeterminado<<Pre (¥ Aorir un documents
| Esmes % = Tutoriales
P Novedades
3 B introduccion a SoidWorks
I Planta €| @ nrormacion gonerai
3% Vista lateral 7
fefy Origen
j] Comuni dad A
€ Portal del clente W
& Grupos de usuarios
(7 Foro de discusion
Alertas técnicas y noficias:
the EPDM Office Integration is now
ion of the EFDM Offica
T ise
L»x M
IMFORTANT INFORMATION REGARDING THE
El | *Fronfal = v
[ETATFT7T] Modelo [Esfudio de movimiento T ocpsise. PD 2013 SPE i3 available fx d
[M[stidworks Premium 2012 x64 Edition MMGs - [3]

Figura 4.3.- Armado de pieza por pieza

Una vez realizados los disefios en el SolidWorks se llevd a cabo la construccion del
mismo, iniciando por la tolva, la cual tiene 625 m? de area y una profundidad de 29 cm
debido a que tiene una pestafia de 1cm. Esta remachada en dos extremos y la parte del
embudo debido a que la lamina galvanizada utilizada es muy delgada y no se podia
soldar. También, el espesor de la lamina es delgado para que el peso no fuese
exagerado. La tolva tiene una capacidad de 10 kg de alimento granulado.
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En seguida se fabrico el ducto, el cual fue mas sencillo. Consiste en un tubo al cual se le
adapté un cubo para que la caida del alimento fuese uniforme y no se dispersara ni
perdiera el alimento. Este mide 30 cm de largo y un diametro de 1 '2”. El cubo tiene un

areade 5 x5 cmy 3 cm de altura.

Después se llevd a cabo el comedero, el cual fue més dificil de construir debido al modelo
gue se considerd y al espesor de la lamina, la cual impide colocar soldadura que es el
método mas facil. Debido a esto, se decidi6 remachar para reforzarlo mejor. Sus
dimensiones son: un diametro interno de 40 cm y 5 cm de distribucién para el alimento, lo
gue hace un total de 50 cm de didmetro. Este cuenta con una altura de 33 cm, con 10
distribuciones con sus respectivas pestafias para evitar peleas de los pollos y conflictos al
alimentarlos. Se considerd colocar una capa sobre el comedero para que el alimento no
se dispersara y con ello disminuir las pérdidas de alimento sin afectar la salud de las aves.
Por ultimo se construy6 el cajéon y el soporte-base. Este se elabordé de angulo y varilla
galvanizada debido a que estos no tienen contacto directo con el alimento por lo que no
hay riesgo de contaminacién. Este cajon esta dividido en dos partes: la primera que mide
26x26x30 cm para que soporte a la tolva y el segundo que es para la compuerta y el
dispositivo electrénico, el cual mide 25x25x15 cm. El soporte es ensamblado hacia el

cajon y tiene una altura de 40 cm del piso con una inclinacion de 25°.

Otra parte mecanica del dispensador fue la parte de la compuerta, la cual se construy6
como un mecanismo el cual es actuado por un motor y este hace rotar un cilindro. Este
mismo jala la compuerta metalica para hacer la apertura y el cierre de la compuerta. Al
girar el motor da la vuelta y esta regresa a su posicién original. Esta compuerta se fabric

con rodillos para hacer mas facil el deslizamiento y la apertura-cierre de la compuerta.

Todos estos disefios se pueden observar en el apéndice A de los planos del dispensador
o bien el dispositivo final en el capitulo 5 de los resultados. La programacion

correspondiente se puede consultar en el apéndice D.
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4.3 Elaboracion del sistema electronico

La elaboracion del sistema electréonico se basd segun las condiciones de automatizacién
gue se mencionan anteriormente: primeramente se establecieron los problemas posibles
a resolver y las opciones de como hacerlo; una de las principales condiciones eran los
sensores de nivel para el alimento en la tolva y los sensores para el cierre y apertura de la

compuerta.

En el caso del sensor de nivel del alimento fue muy dificil de encontrar, ya que el alimento
con el que se trabaja es granulado y de un didmetro muy pequefio, y los sensores de nivel
de sdlidos existentes no cumplen con los requerimientos necesarios a parte que su costo
era muy elevado y el presupuesto no permitia ocuparlos. Entonces, se llegé a la
conclusion de sustituirlo por un timbre y al momento de programar, se puede determinar
de acuerdo a los disparos, en qué momento la tolva podria estar con un minimo de
alimento y emitir una alarma sonora y efectuar un paro en el dispositivo. Con ello se

permitira rellenar nuevamente y empezar con el proceso.

El sensor de la compuerta de igual manera se determiné emplear dos fines de carrera uno
en la apertura y otro en el cierre, los cuales al momento de presionar provocara un paro
por una cierta cantidad de tiempo y enseguida se vuelve actuar el motor hasta llegar al fin
de carrera. Esto se repite cada vez que se tenga que hacer el disparo de alimento al

comedero.

Otra de las condiciones es el reset el cual como ya se menciond se presionara en el
momento que se desee o0 bien cada que se tenga que rellenar la tolva de alimento. Con
esta accioén, el timbre dejara de sonar hasta que el sistema reinicie, es decir, se resetee.

Los motores utilizados son dos: un motor vibrador que funciona con 5 V para hacer la
vibracién correspondiente de la tolva y asi evitar que el alimento se apelmace en caso de
gue exista humedad o cualquier otro motivo; el otro motor también funciona con 5 V pero
este tiene la capacidad de un torque lo que nos ayuda para la compuerta debido al peso

de la lamina y el sistema mismo.
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Una vez que se tuvieron las condiciones 6ptimas de funcionamiento, se disefi6 el circuito
electronico para poder llevar a cabo la programacion correspondiente para el sistema. En
la figura 4.4 se presenta el diagrama de conexion del circuito electrénico.

P irmnSe ]
P i
TP 122 P im2
— Pir 1

T 12 i3
iAo
- — —  FIN DE

TIEP 12 i3

Figura 4.4 Diagrama de conexion del circuito electronico
4.4 Programacion y funcionamiento
Para la programacion del dispensador se utilizd6 el ARDUINO UNO. Antes de empezar a

programar es necesario conocer las variables a controlar. El protocolo fue el siguiente:

primeramente se carga el programa ARDUINO como se muestra en la figura 4.5.

ARDUINO

<, PROGRAA
PRECARGANDO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED AND SUPPORTED
BY MASSIMO BANZI, DAVID CUARTIELLES, TOM IGOE,
GIANLUCA MARTINO AND DAVID MELLIS

BASED ON PROCESSING BY CASEY REAS AND BEN FRY

Figura 4.5.- Programa ARDUINO cargando
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Se abre la ventana principal de ARDUINO en la cual permite codificar el programa. Para

T&
()
)

la programacion se utilizaron manuales de ARDUINO y ayuda de personas con mayor

experiencia sobre la programacién. Esto se puede apreciar en la figura 4.6.

sketch_decl6a | Arduino 1.@ E=E=0
— -

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

skelch_declBa

Figura 4.6.- Ventana principal de ARDUINO

Se compila el programa para saber si se tiene algun error. En caso de que exista el
mismo programa marca en que linea y el tipo de error, de lo contrario se puede cargar el

programa como se muestra en las figuras 4.7 y 4.8.
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- 5
dispensador | Arduino 1.03 loc =1, W38 T 2 s pensador | Arduino 103 BN

Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

dispensador dispensador

int cuenta=0; = int cuenta=0; o
int activo=1; B inft actiwvo=1; b
void setupi() { = volid setup(){ =

pinMode (2, OUTFUT): //Vibrador 1 pinMode (2, OUTPUT); //¥ibrador

pinMode (3, OUTPUT): //Compuerta motor pinMode (3, OUTPUT); //COLPUSECE LOTOE

pinMade (4, OUTEUT); //Tinhre B pinMode (4, OUTFUT); //Timhre |4

pinMode (5, OUTPUT); //Led de energia pinMode (5, OQUTPUT); //Led de energia

pinMode (6, OUTPUT): //Led de actiwvacidn pinMode (&, OUTPUT); //Led de actiwacidn

pinMode (7, OUTEUT): //Led de espera pintode (7, OUTPUT); //Led de espera

pintode (8, OUTPUT): //Fin de apertura pintlode (&, OUTPUT); //Fin de apertura

pinMode (9, OUTPUT): //Fin de cerrado pinMode (9, OUTPUT); //Fin de cerrado

digitalWrite {2, LOW):; //¥ibrador digitallirite (2, LOW); //Vibrador

digitalWrite(3, LOW); //Compuerta motar digitallrite (3, LOW); //Compusrta motor

digitalWrite(d, LOW): //Timbre desactiwvado digitalWrite (4, LOW); //Timbre desactivado

digitalWrite({5, HIGH); //Led de energia actiwado digitalWrite (5, HIGH); //Led de energia activado

digitalWrite(6, LOW); //led de activacidn desactivado digitalllrite(€, LOW): f/led de activacidn desactiwvado

digitalWrite (7, LOW): //Led de espera desactivado digitalWrite(?, LOW); //fLed de espera desactiwvado

LOW); //Fin de spertura i digitalWrite(8, LOW); //Fin de apertura i

Arduino 1

Figura 4.7.- Compilacion del programa

et At 1) (=2

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

dizpensador

int cuenta=0; o
int actiwo=1;

woid setup(){
pinMode (2, OOTPUT); //Vibrador
pinMode (3, OUTPUT); //Compuerta motor
pinMode (4, OOTPUT): //Timbre B
pinMode(5, OUTPUT): //Led de energia
pinMode (6, OOTPUT): //Led de activacidn
pintode (7, OUTFUT); //Led de espers
pinMode(8, OOTPUT): //Fin de apertura
pintode(9, OUTPUT); //Fin de cerrado
digitalWrite (2, LOW); //Vibrador
digitalWrice (3, LOW); //Compuerta motor
digitalWrice (4, LOW); //Timbre desactiwvado
digitalWrite (5, HIGH); s/Led de energila activada
digitalWrite(6, LOWM; /sled de activacidn desactivado
digitalWrite(7, LOW: //Led de espera desactivado

m

digitalWrite(8, LOW); //Fin de apertura

Figura 4.8.- Cargando programa al ARDUINO
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4.5 Comunicacion entre proteus y arduino

La comunicacion entre el proteus y arduino es muy fécil, ya que el programa viene
predeterminado para el ARDUINO como se muestra en la figura 4.10, por lo que facilita

mucho el trabajo y entendimiento de este.

PROLELS 5

ISIS SCHEMATIC CAPTURE

Electronics Design CARGANDO

PROGRAMA DE
/ SIMULACION
-..t 1

jl

From Concept

Figura 4.9.- Cargando programa

Lot Tosk Owwge Guph Soome Debup Lbawy Templete Sytem ey

N
W @0 s ¢ +RELA 9 ) 4 = NX R XnN )

oE
®
1

| <= ARDUINO

*

@

SE>BUOEN

Figura 4.10.- Programa predeterminado con ARDUINO

Para colocar las componentes, se necesita abrir una ventana en donde se encuentra todo
lo que se necesita, tales como motores, leds, switch, buzzer, diodos, resistencias, etc. Es
necesario recurrir a dos motores de corriente directa, dos push botén para simular a los
fines de carrera, tres leds (uno verde, uno amariillo y uno rojo), tres transistores (Tip122),

y resistencias de 1 kQ.
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Figura 4.11.- componentes electronicas del proteus
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CAPITULO 5

RESULTADOS

Después de haber realizado las actividades que se describieron anteriormente se obtuvo
como resultado cada una de los componentes y el armado completo del dispensador

automatico para pollos, el cual muestra primeramente el dispositivo ensamblado vy

posteriormente cada componente.

w= = TOLVA

COMPUERTA Y
- DISPOSITIVO
ELECTRONICO

BASE\

we = COMEDERO

Figura 5.1.- Vista frontal del dispensador automatico para pollos
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COMEDERO

Figura 5.3.- Tolva terminada
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ELECTRONICO

Figura 5.4.- Ducto y circuito electronico terminado

Figura 5.5.- Cajon y base del dispositivo

48

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA PROFESIONAL



INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Figura 5.6.- Comedero terminado
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

De manera general se puede decir que este proyecto ha sido concluido de manera
satisfactoria. Se han realizado cada una de las actividades que se planearon de manera
Optima: la investigacion bibliogréafica, el disefio del prototipo, la adecuada seleccién de
materiales, la construccién de cada elemento, el montaje y la puesta en marcha de este

dispositivo.

La automatizacién del sistema a través del programa ARDUINO es viable por diferentes
aspectos, entre ellas el ahorro econémico, la disminucion de esfuerzos y la optimizacion
del sistema de produccién. Esto nos permite un menor nimero de pérdidas en el alimento,
y por consiguiente mayores utilidades, asi como la mejor utilizacion de nuevas

tecnologias.

Los datos del presente proyecto fueron catalogados por el Instituto Tecnolégico de Tuxtla
Gutiérrez (ITTG) como un proyecto viable de mejora hacia la sociedad y por tanto, el
proyecto fue autorizado para el disefio y construccion, considerando los recursos

econdmicos con los que se contaban.

Sin embargo al proyecto se le planea darle una continuidad apropiada para montar una
empresa que se dedique al disefio y manufacturacion de otros dispositivos ya sea de

mayor o menor volumen, de acuerdo a la necesidad que se requiera.

Aun asi este proyecto podria modificarse de una mejor manera, es decir, existen muchos
mas factores que se pueden considerar para la mejora de este mismo; como puede ser el
suministro de energia a través de celdas solares, crear una serie de dispositivos que

estén unidos entre si a través de tornillos sinfin para hacer funcionar varios a la vez.
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Para ello también se tienen que considerar diversas caracteristicas como la alimentacion
adecuada, el aseo del espacio, el area y principalmente la revisién o el mantenimiento del

dispositivo para verificar que estén funcionando correctamente. Se recomienda que sea

cada seis meses o un afio segun el uso.
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APENDICE

A.- Planos

Al.- Tolva
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A2.- Comedero

A3.- Ducto
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A4.- Cajon

Ab.- Base
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AG6.- Dispensador automatico para pollos
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B.- Gréficas
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B.1.- Graficas de porcién por cada 1000 pollos de engorda
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B.2.- Graficas de porcién por cada pollos de engorda
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C.- Prototipos

En base a las materias de taller de investigacion Il y sistemas digitales llevadas en el
quinto semestre de la carrera se propuso este proyecto en el cual se desarrollé6 un
prototipo muy austero debido a los tiempos con los que contabamos y de igual manera al
factor econémico. En base al prototipo se determinaron algunos cambio como lo fue el

cajon, el soporte, el comedero y principalmente el modo de automatizacion.

PROTOTIPO
201

CL1.- Prototipo del dispensador automatico para pollos
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D.- Programa

intcuenta=0;

intactivo=1;

void setup(){
pinMode(2, OUTPUT); //Vibrador
pinMode(3, OUTPUT); //Compuerta motor
pinMode(4, OUTPUT); //Timbre
pinMode(5, OUTPUT); //Led de energia
pinMode(6, OUTPUT); //Led de activacion
pinMode(7, OUTPUT); //Led de espera
pinMode(8, OUTPUT); //Fin de apertura
pinMode(9, OUTPUT); //Fin de cerrado
digitalWrite(2, LOW); //Vibrador
digitalWrite(3, LOW); //Compuerta motor
digitalWrite(4, LOW); //Timbre desactivado
digitalWrite(5, HIGH); //Led de energia activado
digitalWrite(6, LOW); //led de activacion desactivado
digitalWrite(7, LOW); //Led de espera desactivado
digitalWrite(8, LOW); //Fin de apertura
digitalWrite(9, LOW); //Fin de cerrado

delay (500);
}
void loop(){
if (activo==1 &&cuenta<= 2)
{

digitalwrite(2, HIGH);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(6, HIGH);
digitalwrite(3, HIGH);
while(digitalRead(8)!=HIGH)
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digitalWrite(3, LOW);
delay (500);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, HIGH);
digitalWrite(3, HIGH);
while(digitalRead(9)!'=HIGH)
{}
digitalWrite(3, LOW);
cuenta++;

for (int min=0; min<=2; min++)
for (int s=0; s<=59; s++)

delay(10);

else {
digitalWrite(3, HIGH);
activo=0;
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