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INTRODUCCION

La Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres se ubica en el municipio de
Chicoasen, Chiapas quien produce la energia eléctrica utilizando diferentes
tecnologias y como fuente de energético primario agua.

El tema que a continuacion se desarrolla es un Software de configuracion
homogéneo para los equipos IHM (Interfaz Hombre Maquina) SIMATIC Ejecutable
bajo Windows 98 SE/ME y Windows NT 4.0/2000/XP Professional

La IHM es parte integral de la Totally Integrated Automation (TIA), quien aumenta
la productividad, reduce al minimo el trabajo de ingenieria y reduce los costes por
ciclo de vida por la integracion en STEP 7; es decir, gestion de los proyectos de
manejo y visualizacion con el Administrador SIMATIC dentro de proyectos STEP
7 y uso conjunto de los datos de STEP 7, tales como listas de simbolos,
pardmetros de comunicacién y sistemas de avisos

Una vez creadas las configuraciones, se pueden reutilizar simplemente dentro de
la familia. Los proyectos son escalables y se pueden transferir a distintas
plataformas IHM.



JUSTIFICACION

El control local desde la interfaz hombre maquina permitird controlar a la unidad
aun en casos de gue se tenga falla en la estacion de operacion remota o falla en la
comunicacioén via Ethernet hacia dicha estacion de control remota.

OBJETIVO

Comunicar la PC con IHM programando la interfaz hombre maquina con software
ProTool para el control local de los auxiliares de la unidad auxiliar de la central
hidroeléctrica.

CARACTERIZACION DEL AREA



El proyecto “Monitoreo de la regulacion primaria de las ocho unidades
generadoras de la C.H. Moreno torres” es realizado en la empresa CFE en su
Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres, la cual tienen como mision la
generacion y distribucién de la energia eléctrica para el desarrollo de México.

En 1937, México tenia 18.3 millones de habitantes; de los cuales, Unicamente
siete millones (38%) contaban con servicio de energia eléctrica, proporcionado
con serias dificultades por tres empresas privadas. La oferta no satisfacia la
demanda, las interrupciones de luz eran constantes y las tarifas muy elevadas.
Ademas, esas empresas se enfocaban a los mercados urbanos mas redituables,
sin contemplar en sus planes de expansion a las poblaciones rurales, donde
habitaba méas de 62% de la poblacion.

Para dar respuesta a esas situaciones que no permitian el desarrollo econémico
del pais, el Gobierno Federal decidi6 crear, el 14 de agosto de 1937, la Comision
Federal de Electricidad, que en una primera etapa se dio a la tarea de construir
plantas generadoras para satisfacer la demanda, y con ello beneficiar a mas
mexicanos mediante el bombeo de agua de riego, el arrastre y la molienda; pero
sobre todo, con alumbrado publico y para casas habitacion.

Los primeros proyectos de CFE se emprendieron en Teloloapan, Guerrero;
Patzcuaro, Michoacan; Suchiate y Xia, en Oaxaca, y Ures y Altar, en Sonora. En
1938, la empresa tenia apenas una capacidad de 64 KW, misma que, en ocho
afos, aument6é hasta alcanzar 45,594 KW. Entonces, las compafiias privadas
dejaron de invertir y nuestra empresa se vio obligada a generar energia para que
éstas la revendieran.

En 1960, de los 2,308 MW de capacidad instalada en el pais, CFE aportaba 54%;
la Mexican Light, 25%; la American and Foreign, 12%, y el resto de las compaiiias,
9%. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos de generacion y electrificacion, para
esas fechas apenas 44% de la poblacion contaba con electricidad. Tal situacion
del Sector Eléctrico Mexicano motivé al entonces Presidente Adolfo Lopez Mateos
a nacionalizar la industria eléctrica, el 27 de septiembre de 1960.

A partir de entonces,se comenzéa integrar el Sistema Eléctrico
Nacional, extendiendo la cobertura del suministro y acelerando la industrializacion
del pais. Para ello, el Estado Mexicano adquirio los bienes e instalaciones de las
compafiias privadas, mismas que operaban con serias deficiencias, por la falta de
inversion y los problemas laborales.

Para 1961, la capacidad total instalada en el pais ascendia a 3,250 MW. CFE
vendia 25% de la energia que producia y su participacion en la propiedad de
centrales generadoras de electricidad pasé de cero a 54%. En poco mas de 20
afos, nuestra empresa habia cumplido uno de sus mas importantes cometidos:
ser la entidad rectora en la generacion de energia eléctrica. En esa década, la
inversion publica se destind en mas de 50% a obras de infraestructura. Con parte
de estos recursos se construyeron importantes centros generadores, entre ellos



los de Infiernillo y Temascal. En esos afios se instalaron plantas generadoras por
el equivalente a 1.4 veces lo hecho hasta entonces, alcanzando, en 1971, una
capacidad instalada de 7,874 MW.

Al finalizar los 70, se supero el reto de sostener el mismo ritmo de crecimiento, al
instalarse entre 1970 y 1980 centrales generadoras por el equivalente a 1.6 veces,
para llegar a una capacidad instalada de 17,360 MW. En la década de los 80, el
crecimiento fue menos espectacular, principalmente por la disminucion en la
asignacion de recursos. No obstante, en 1991 la capacidad instalada ascendia a
26,797 MW.

Actualmente, la capacidad instalada en el pais es de 49,861 MW*, de los cuales
44.82% corresponde a generacidn termoeléctrica de CFE; 22.98% a
*productores independientes de energia (PIE); 22.15% a hidroelectricidad; 5.21%
a centrales carboeléctricas; 1.92% a geotérmica; 2.74% a nucleoeléctrica, y 0.17%
a eoloeléctrica.

Debe sefialarse que, en los inicios de la industria eléctrica mexicana operaban
varios sistemas aislados, con caracteristicas técnicas diferentes; llegando a
coexistir casi 30 voltajes de distribucion, siete de alta tension para lineas de
transmision y dos frecuencias eléctricas de 50 y 60 Hertz. Ello dificultaba el
suministro de electricidad a todo el pais, por lo que CFE definié y unificd los
criterios técnicos y econémicos del Sistema Eléctrico Nacional, normalizando los
voltajes de operacion, con la finalidad de estandarizar los equipos, reducir sus
costos y los tiempos de fabricacion, almacenaje e inventariado. Luego, unificé la
frecuencia a 60 Hertz en todo el pais e integré los sistemas de transmision, en el
Sistema Interconectado Nacional.

Otro rubro con logros contundentes, se refiere a la red de transmision de
electricidad, el cual se compone actualmente de: 48,566 kilbmetros de lineas de
400, 230 y 161 KV; 327 subestaciones de potencia con una capacidad de 141,689
MVA, y 47,918 kilometros de lineas de sub-transmision de 138 KV y tensiones
menores. Por su parte, el sistema de distribucién (que también estaba en ceros en
1937) cuenta actualmente con 1,610 subestaciones con 42,673 MVA de
capacidad; 6,814 circuitos de distribucidon con una longitud de 376,991 kilometros;
1,024,081 transformadores de distribucion con una capacidad de 36,667
MVA,; 239,315 kilbmetros de lineas secundarias de baja tension y 633,379
kilbmetros de acometidas.

El gobierno de la Republica autoriza a CFE realizar en el estado de Chiapas,
sobre el cauce del rio Grijalva estudios encaminados a la creacion de obras civiles
para la generacion de energia eléctrica.

El rio Grijalva-Usumacinta, localizado en el sureste de México, aporta el 30% de
los recursos hidraulicos del pais y abarca un area de 131,157 Km? de los cuales
52,600 Km? corresponden al rio Grijalva.



CFE inicio en el aflo 1958, estudios encaminados a determinar el potencial
hidroeléctrico del rio Grijalva, con la finalidad de lograr el aprovechamiento integral
de sus recursos, a lo que se conoce hoy en dia como “Subgerencia Regional de
Generacion Hidro-Grijalva” SRGHG

La Subgerencia Regional de Generacion Hidro-Grijalva se localiza en el sureste
del la Republica Mexicana en los estados de Chiapas y Oaxaca. Y cuanta con 8
centrales hidroeléctricas y una central edlica las cuales generan un total de
4830.96 MW. Las 4 principales plantas hidroeléctricas de encuentran sobre el rio
Grijalva que original nace en la Sierra Norte de Chiapas, atraviesa el estado de
Tabasco de sur a norte y desemboca en el Golfo de México en la barra de
Frontera, municipio de Centla. Este ri6 el mayor productor de hidroeléctrica de
México.

El primer aprovechamiento construido por la CFE sobre el ri6 Grijalva es la C. H.
Netzahualcdyotl conocida también como “Malpaso”, obra que se realizoé entre los
afios de 1959 y 1964, y representa el tercer aprovechamiento de la cuenca a partir
de su nacimiento.

El segundo aprovechamiento hidroeléctrico construido por CFE sobre el rio
Grijalva, durante los afios de 1969 y 1977 es la C. H. Belisario Dominguez también
conocida como “la Angostura®, esta representa el primer aprovechamiento a partir
del nacimiento del ri6. El embalse de esta presa cuanta con una capacidad
aproximada de 18 millones de m® con lo cual se regulariza casi el total de los
caudales del ri6 aguas abajo, lo cual favorecié el desarrollo de proyecto tales
como Chicoasén y Pefiitas.

El tercer aprovechamiento construido por CFE y segundo sobre la cuenca del ri6
Grijalva es la C. H. Manuel Moreno Torres mostrado en la siguiente figura (fig.1.1),
igualmente conocida como “Chicoasén”, esta fue construida en el afio de 1974.

-

Fig. 1.1 Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres

El cuarto y dltimo aprovechamiento hidroeléctrico construido por CFE es la C. H.
Angel Albino Corzo también llamada “Pefitas”. El la ultima sobre la cuenca del ri6
Grijalva y la que tienen menor altura. Y tiene como caracteristica principal el usar



turbinas Kaplan, ya todas las demas hidroeléctricas alojadas sobre la cuenca del
rié Grijalva utilizan turbinas Francis.

La Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres se encuentra ubicada
geograficamente a 43 Km al norte de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, capital del
estado de Chiapas.

La Central tiene las coordenadas geograficas
Longitud Oeste......... 9305,9”
Longitud Norte......... 16°36,5”

El acceso principal es por la carretera No. 102 que va de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez hasta el sitio donde se ubica la Central.

La C.H.M.M.T se sitla sobre la cuenca del rio Grijalva en el estado de Chiapas en
el cual forma parte del sistema de aprovechamiento hidraulico de este rio.

Este aprovechamiento hidraulico hace uso de una caida de 246 m. originada entre
el desfogue de la angostura y el nivel maximo de operacion de la C. H. Malpaso.

La CFE inicio en diciembre de 1974, la construcciéon de la C.H.M.M.T destinada a
cubrir la demanda de energia de picos en el sistema interconectado nacional. La
cortina tipo enrocamiento tienen una altura de 246 m. Siendo por sus
caracteristicas la cortina méas alta construida en Latinoamérica. Esta Central
Hidroeléctrica subterrdnea desde su disefio se considerd para ocho unidades de
generacion de 300 MW cada una, iniciando sus actividades Unicamente con cinco
de éstas desde 1980, las cuales son unidades tipo Francis de eje vertical de 310
MW de potencia nominal y generadores de 315, 720 KVA de capacidad.

El objetivo de satisfacer la demanda de energia eléctrica en horas picos en el
sistema nacional y de acuerdo con lo determinado por los estudios de crecimiento
de la demanda en las que se basa el programa de obras de inversion del sector
eléctrico (POISE), aprobado por la secretaria de energia; la CFE programa la 2da
etapa de esta central, con la instalacion de 3 unidades de 310 MW de potencia
nominal minima, cada una incluyendo sus equipos auxiliares y obra civil asociada,
la cual entro en operacion en el afio 2004.

Con la construccion de la 2da etapa se logro aumentar la capacidad instalada a
2400 MW la cual convierte esta central en la mas grande del pais. Por lo tanto
contribuye al crecimiento de México.

CFE como toda empresa de clase de mundial tiene una mision y objetivos bien
planteados los cuales le ayuda a tener un firme desarrollo.

Vi



Mision

[

Asegurar, dentro de un marco de competencia Yy actualizado
tecnologicamente, el servicio de energia eléctrica, en condiciones de
cantidad, calidad y precio, con la adecuada diversificacion de fuentes de
energia.

Optimizar la utilizacién de su infraestructura fisica, comercial y de recursos
humanos.

Proporcionar una atencidén de excelencia a nuestros clientes.

Proteger el medio ambiente, promover el desarrollo social y respetar los
valores de las poblaciones donde se ubican las obras de electrificacion.

Objetivos

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Mantenernos como la empresa de energia eléctrica mas importante a nivel
nacional.

Operar sobre las bases de indicadores internacionales en materia de
productividad, competitividad y tecnologia.

Ser reconocida por nuestros usuarios como una empresa de excelencia que
se preocupa por el medio ambiente, y esté orientada al servicio al cliente.
Elevar la productividad y optimizar los recursos para reducir los costos y
aumentar la eficiencia de la empresa, asi como promover la alta calificacion
y el desarrollo profesional de los trabajadores.

Vi



PROBLEMAS A RESOLVER, PRIORIZANDOLOS

e Crear registros mediante un objeto grafico configurable, es decir; programar la
interfaz IHM para el control local de los auxiliares.

e Transferir registros desde/hacia el PLC

¢ Importacién/exportacion de registros

ALCANCES Y LIMITACIONES

Con el software ProTool programar las especificaciones de la unidad auxiliar, para
después transferirlo a la pantalla Interfaz Hombre Maquina (IHM), y poder manejar
las auxiliares desde el panel.

viii



CAPITULO 2. MARCO REFERNCIAL
2.1 Simatic panel OP 277

El OP 277 se maneja mediante las teclas del sistema y de funcion como lo
muestra la siguiente figura (fig. 2.1). En la configuracion se determina qué funcién
tendran las teclas de funcion. Si no esta abierto ningun proyecto, estas teclas
careceran de funcion.

* SIMATIC PANEL
1 S {3 »

Fig. 2.1 Pantalla simatic panel OP277

Tarjeta de memoria
En la tarjeta de memoria del panel de operador se puede almacenar lo siguiente:

* Ficheros

* Recetas

* Sistema operativo
* Aplicaciones

* Otros datos

La tarjeta de memoria se puede insertar y extraer durante el funcionamiento. Sin
embargo, no extraiga la tarjeta de memoria mientras se esta accediendo a los
datos (p. ej. durante el almacenamiento o la transferencia de recetas).



Sistema operativo

Los botones del sistema operativo tienen la siguiente funcion mencionados en la
figura (fig. 2.2):

o |

Transfer

Skart

Caonkral
Panel

Taskbar

Fig. 2.2 funciones del sistema operativo

* Con el boton "Transfer" se conmuta el panel de operador al modo de
transferencia. Para activar el modo de operacion "Transfer" se debe habilitar como
minimo un canal de datos para la transferencia.

» Con el botdn "Start" se inicia el proyecto existente en el panel de operador como
se muestra en la fig. 2.3. Si no realiza ninguna accion, el proyecto existente en el
panel de operador se iniciara automaticamente al cabo de un tiempo de retardo.

» Con el botén "Control Panel" se inicia el Control Panel del panel de operador. En
el Control Panel se configuran diversos ajustes, p. ej. las opciones de
transferencia.

* Mediante el botdn "Taskbar" se activa la barra de tareas con el menu Inicio de
Windows CE abierto.



My CormpL
Transfer

q
B Programs
Favorites r
4 Documents *
@ Settings k
ﬂ RLI. ..

ILDad... ":;‘;5 14:00

Fig. 2.3 Se inicia el proyecto

Chmub I

1 Communication ¥
E Cormmand Prompt
af{! Softkeyboard

(3 Windows Explarer
| TasEnOar | I

WindowsCE

Control Panel

En el Control Panel del panel de operador es posible configurar los siguientes
ajustes (fig 2.4):

* Fecha/hora

* Protector de pantalla

+ Configuracion regional

» Configuracion de la transferencia
» Configuracion de red

» Tiempo de retardo

File YView

@ @ ©

Backup/Re... Communic... Date/Time  InputPanel

B D 2 Q

keyboard MaLse Metwark op
Password Regional
Settings
il 1
ln s —
S7-Transfer  ScreenSaver System Transfer
Settings
"3 E
WinCC
Internet L
Settings hd

Fig. 2.4. Control panel del operador



Funciones

La siguiente tabla 2.1 muestra las posibilidades de ajuste en el Control del panel
de operador.

Tabla 2.1. Tabla de funciones de control panel

Simbaolo

Funcién

Ficha ! entrada

Hacer una copia de seguridad y restablecer los datos con la tarjeta

de memoria

Asignar &l nombre de equipe del panel de operador

"Device Mame"

Activar la conexion directa

'PC Connection”

Ajustar |a fecha y la hora '‘Date/Time"
Configurar el teclado de pantalla -
Configurar |a repeticion de caracieres del teclado de pantalla 'Repeat”

Configurar el doble dic

"Double-Click"

oo ||l [BRGE| (| ©

Modificar la configuracien de la red

"Adapters'

Cuadro de didloge "Onboard
LAM Ethernet” a traves de
interfaz "Properties”

Configurar la direccidn |P

IF Address’

Cuadre de didloge "Onboard
LAM Ethernet” a traves de
interfaz "Properties”

Configurar el servidor de
nombres

"Mame Servers”

Modificar los datos de inicio de sesion

"Identification”

Crear un backup de las entradas del Registro

'"Persistent Storage

Modificar la configuracién de la pantalla 'Display”
Visualizar infformacion acerca del panel de operador "Device'
Arrancar el panel de operador 'Device’
Calibrar |a pantalla tactil "Touch'

Cambiar la proteccion por contrasefia

'Password Seftings”

o

Modificar la configuracien de |a impresora

Renalh

Modificar la configuracion PROFINET 1O

Ajustar la fecha y la hora

La fecha y la hora se pueden ajustar en el panel de operador. En los
siguientes sera preciso rearrancar el panel de operador:

* Si se ha modificado la configuracién de la zona horaria.

casos




» Si se ha modificado el ajuste de la casilla de verificacién "Daylight savings time
currently in effect".

Requisito
El cuadro de didlogo "Date/Time Properties” (Fig. 2.5) se debera haber abierto
mediante el icono "Date/Time Properties.

DatefTime Properties m
Date/ Time |

Time Zone II{GMT]I Greenwich Mean Time : Dublin, Eu:IinI:uLEI

Bl Januar 2006 {9 Current Time

MDMDF 5 5 |060%:28 =
26 27 28 29 30 31 1
2 3 4 5 &5 7 &
9 10 11 12 13 14 15 | |
16 17 18 19 20 21 22
23 24 E¥oe 27 2 29
W3 1 2z 3 4 5

Davlight savinags kime
currently in effeck

Apply

Fig. 2.5. Cuadro de dialogo Date/Time Properties

Configurar el tiempo de retardo

Tras conectar el panel de operador, el proyecto se inicia al cabo de un tiempo de
retardo. El Loader se visualiza durante dicho tiempo.

El cuadro de dialogo "Transfer Settings" esta expuesto en la figura 2.6, ficha
"Directories" se debera haber abierto mediante el icono "Transfer"

Priject: Eile
I'I,FIash'l,Simatic'l,

Project Backup
I'I,Stnrage Card MMCY Simatich

Autostart application:
Path: Wik [sec]:

I'l,FIash'l,Simatiu:'l,HmiRTm.exe |3 EI

Fig. 2.6. Cuadro de dialogo: Transfer Settings.



1. Seleccione el tiempo de retardo (en segundos) en el campo de seleccion "Wait.

Si ajusta el valor "0", el proyecto se iniciara de inmediato. En este caso, el Loader
no se podrd abrir tras conectar la alimentacién del panel de operador. Si necesita
acceder al Loader de todas maneras, se debera haber configurado un objeto de
manejo para salir del proyecto.

2. Confirme las introducciones efectuadas. El cuadro de dialogo se cerrara.
Se habra ajustado el tiempo de retardo del panel de operador.

2.2 ProTool

Iniciar ProTool

Después de la instalacién de ProTool, en el "Menu Inicio” encontrara la carpeta
"Simatic" con los siguientes simbolos (iconos)

e Llama ala ayuda Online
Inicia el software de configuracion
Muestra informaciones actuales acerca del software de configuracion.
Inicia el programa de instalacion (setup) para, p. €j. cambiar el idioma de
ProTool o para reinstalar componentes

Ventajas de la integracién en STEP 7

En la configuraciéon integrada accede usted a la base de datos que ha creado
durante la configuracion del control con SIMATIC STEP 7. Por ello tiene las
siguientes ventajas:

* Puede utilizar el administrador de SIMATIC (fig. 2.7) como puesto de mando
central para la creacion, edicion y administracién de proyectos de ProTool.

* Los parametros de comunicacion del control se ocupan previamente durante la
creacion del proyecto de ProTool y se determinan de nuevo en caso de
modificacion en SIMATIC STEP 7.



SIMATIC 57 - 3004400

x|
C tar el OP la red:
O are. - C?n il — — Pardmetroz del OP—————————
¢ = Definir pardmetros por si mismo -

: Direceion: fi
L MPIT) Li=EE Cancelar

Interfaze: IF1E 4

Seleccionar interlocutor de comunicaciand lista — Pardmetros de red

- - Dfirir pardmetros por i mismo - Perfil: MPI ¥
= LEIH _
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- CPU312IFM{1) (ST-Programmi1]] Qs |
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Direccion: |2
Puesto de enchufe: |2
B aztidor: ||j

Fig. 2.7. Administrador de simatic s7

Al configurar variables y punteros de area puede acceder usted en ProTool
directamente a los iconos de STEP 7. Seleccione simplemente en el cuadro de
didlogo de variables de ProTool el icono de STEP 7, en el que desea enlazar una
variable. Las modificaciones de la tabla de simbolos en SIMATIC STEP 7 se
actualizan en ProTool.

» Usted asigna nombres simbdélicos una Unica vez y los utiliza en SIMATIC STEP 7
y ProTool. Para ello ha de haber asignado un nombre a un DB (Datenbaustein =
modulo de datos) en la tabla de simbolos en SIMATIC STEP 7. Si no es éste el
caso, en ProTool no se ofrece este DB para su seleccion en el cuadro de dialogo
"Variable".

* Los avisos de ALARM_S configurados en SIMATIC STEP 7 son soportados en
ProTool y pueden editarse en la unidad de operacion.

Iniciar ProTool bajo Windows.

Inicie ProTool directamente bajo Windows. Con "Archivo" > "Nuevo" abre un
cuadro de didlogo como acontinuacion se muestra (fig. 2.8), en el que selecciona
un proyecto de STEP 7 vy, alli, se crea un proyecto de ProTool. Después se
selecciona Vd. la unidad de operacion.



Nuevo

Aoceso: Wer:
IF'ro_l,Jec:to ﬂ IVista de componentes ﬂ 1 Orline. = Oiffine

Mombre: Buta:
IPIDTDDl-Spr? j Ic:\SIEMENS\Step?\S?proi\F‘roTool_ Ezaminar... |

07 SIMATIC 400
-6 SIMATIC 400

Mombre del abjeto: |

Tipo de objeto: ISIMATIE op j

Catcelar Ayuda |

Fig. 2.8. Cuadro de dialogo. Nuevo.

Particularidades
En imagenes

Si el objeto a copiar hace referencia a una imagen que no existe en el proyecto de
destino, no se copia la imagen subordinada sino que se crea una imagen dummy
como comodin, en el caso de que en el proyecto de destino no exista ninguna
imagen que puede ser reutilizada. De este modo no copia Vd. por descuido todo el
proyecto de origen con la imagen inicial.

Al pegar posteriormente la imagen a través del portapapeles, la imagen dummy en
el proyecto de destino es reemplazada autométicamente por la imagen correcta.

En recetas

En sistemas basados en Windows también puede copiar recetas a través del
portapapeles. Encontrara otras informaciones al respecto en "Compatibilidad de
recetas".

¢, Qué es lo que no se copia?

No se copian estos objetos:
e Objetos desconocidos en el proyecto de destino Juegos de caracteres
e En caso de proyectos de varios idiomas solamente se tienen en cuenta los
idiomas existentes en el proyecto de destino. No se crea ningun idioma
nuevo. Dado el caso, defina estos antes de la copia.
e Ajustes bajo "Sistema de destino", p. ej. asignacion de idioma o modo de
pantalla completa.



Crear Puntero de area

A través de un puntero de area se activa un area de direccionamiento definida en
el control, la cual sirve para el intercambio de datos con la unidad de operacion.
Bajo "Puntero de area" instala usted punteros de area en la ventana de proyectos.

Se editan punteros de area con todas las Ordenes disponibles en el menu
contextual, p. ej. Copiar y pegar de nuevo en otro proyecto.

La cantidad de los punteros de area disponibles es distinta en funcién de la unidad
de operacion seleccionada.

El tamafio del puntero de area que usted cree y la estructura que deba tener estan
detalladamente explicados en el "Manual del usuario de Comunicacion para
sistemas basados en Windows". En la tabla 2.2 se especifican los punteros de

area y su utilizacion. Los punteros de area estan clasificados alfabéticamente:

Tabla 2.2 Tabla de punteros de area

Puntero de area | Explicacion

Version de La version de usuario identifica la version del proyecto. A

usuario través de este puntero de area se realiza una
comprobacién de la version en el control.

Buzdn de A través de este area de datos, el control transmite

ordenes ordenes del control a la unidad de operacion para activar
determinadas funciones, p. ej. Para visualizar una imagen.

Avisos de Para cada bit de esta area de datos puede configurar Vd.

servicio un aviso de servicio. Los bits estan asignados a los

nameros de avisos en orden creciente. En cuanto el
control pone un bit en esta area de datos, la unidad de
operacion reconoce el aviso de servicio asignado como
"llegado”. A la inversa, el aviso es interpretado por la
unidad de operacion como "desaparecido" después de
reponer a cero el bit en el control.

NUimero de la
imagen

La unidad de operacion deposita en este area de datos
deposita informaciones sobre la imagen actual. Estas
informaciones puede Vd. evaluarlas en el programa del
control para, p. e]. Llamar otra imagen distinta.

Buzdén de datos

El buzén de datos es un area de datos en el control. En la
transferencia de registros de datos de la unidad de
operacion al control sirve como sincronizacion.

Fecha/hora En este area de datos, la unidad de operacion escribe la
(puntero fecha y la hora mediante orden del control. Estos datos
de area) pueden ser evaluados por el programa de control.

Fecha/hora PLC | De esta area de datos lee la unidad de operacion la

fecha/lhora en el ciclo de captura ajustado para




sincronizarse con el control.

La fecha y la hora han de estar depositados en el control
con el formato S7 DATE_AND_TIME.

Coordinacion

A través de este area de datos, el control puede consultar
el estado de la unidad de operacion, p. ej. el arranque de
la unidad de operacion, el modo de servicio actual y la
disponibilidad para la comunicacion.

Solicitud de
curva

A través de este puntero de area, el control puede evaluar
qué curva controlada por bits se representa actualmente
en la unidad de operacion.

Transferencia de
curvas 1

Esta area de datos sirve para el trigger (activacion) de
curvas. En cuanto el programa de control ponga el bit
asignado a la curva y el bit general de la curva en el area
de transferencia de curvas, la unidad de operacion
reconoce el trigger (la activacién) y lee, en funcion de la
configuracion, un valor o el buffer completo.

Transferencia de
curvas 2

Este area de datos es necesaria cuando Vd. Configura
variables con buffer alternativo. El area de datos tiene
exactamente la misma estructura que el area de datos
"Transferencia de curvas 1".

Imagen de los
LED

A través de este puntero de area, el control puede activar
los diodos luminosos en las teclas de funciones de la
unidad de operacion.

Acuse de OP

A través de este puntero de area, la unidad de operacion
comunica al control, qué alarmas son acusadas en la
unidad de operacion.

Acuse de PLC

A través de esta area se pueden acusar avisos desde el
control.

Alarmas

Para cada bit de esta area de datos puede configurar Vd.
una alarma. Los bits estan asignados a los numeros de
avisos en orden creciente.

En cuanto el control pone un bit en esta area de datos, la
unidad de operacion reconoce la alarma asignada como
"llegada”. A la inversa, el aviso es interpretado por la
unidad de operacion como "desaparecido" después de
reponer a cero el bit en el control.

Reemplazar proyecto y partes de proyecto

Finalidad

Si desea incluir componentes estandar nuevos o actualizados (p. ej. de ProAgent)
de un proyecto en su proyecto, puede hacerlo con la funcién de reemplazar de
ProTool.
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Reemplazar un proyecto completo

Con el punto del menu "Archivo" > "Pegar/reemplazar" > "Ajustes”, puede definir
los tipos de objetos que se deben considerar en el reemplazo de proyectos
completos. Seleccione para ello la opcion "reemplazar proyectos completos" y
seleccione entonces los tipos de objetos. Los ajustes se guardan en el proyecto
correspondiente, si este proyecto se utiliza como proyecto de origen para el
reemplazo, los ajustes se toman como especificacion.

Con el punto del menu “Archivo® > “Reemplazar” > “Iniciar® puede seleccionar un
proyecto que debe sustituir su proyecto actualmente abierto. El proyecto de origen
ha de ser del mismo tipo que el proyecto de destino. Con ayuda del nombre del
objeto se comprueba para todos los objetos existentes en el proyecto de origen si
en el proyecto de destino ya existe un objeto del mismo nombre.

Si no existe un objeto, se crea un nuevo objeto con el nombre utilizado en el
archivo de origen. Si el objeto ya existe en el proyecto de destino, es reemplazado
por el objeto del proyecto de origen. El enlace de objetos en el proyecto de destino
no se modifica por medio del reemplazo. Unicamente se inserta el contenido del
objeto y se completa en enlace adicional.

Si durante el proceso de reemplazo se presentan errores, en el reemplazo de un
proyecto completo no se puede deshacer.

Reemplazo de objetos

También puede copiar distintos objetos de un proyecto de su proyecto de origen y
pegarlos con la funcién “Pegar / reemplazar” en otro proyecto: [1[1Con el punto del
menu “Edicién® > “Pegar / reemplazar® se reemplazan en la ventana de proyecto
los objetos de un grupo de objetos con el mismo nombre (p. ej. imagenes).

Abra para ello en "Archivo" > "Pegar/reemplazar" > "Ajustes” y seleccione la
opcion "Reemplazo de objetos sueltos”. Después seleccione los tipos de objetos
gue se deben considerar en el reemplazo como objetos referenciados.

A tener en cuenta

No se pueden pegar mas objetos mediante reemplazo que los que permiten los
recursos disponibles del proyecto de destino. Si el proyecto de destino tiene un
pequeno volumen funcional, en determinadas circunstancias no se aceptan todos
los objetos. Solamente se reemplazan objetos con el mismo nombre. Si, p. €j.
Desea reemplazar en el proyecto de destino una receta con 50 registros de datos
por una receta con 500 registros de datos, se crean de nuevo los registros de
datos que no existen en el proyecto de destino.
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Los atributos de los objetos que no se definieron en el proyecto de origen, se
asignan con valores predeterminados en el proyecto de destino.

Técnicas de configuracion
Crear imagenes

Una imagen puede constar de partes estéticas y dinamicas. Las partes estéticas,
p. €j. texto y grafico no son actualizadas por el control. Las partes dindmicas estan
unidas al control y visualizan valores actuales de la memoria del control. La
visualizacion se puede realizar en forma de indicaciones alfanuméricas, curvas y
barras. Las partes dinamicas son también entradas en la unidad de operacion que
se escriben en la memoria del control.

El enlace con el control se lleva a cabo a través de variables.
Elementos de operacion en ProTool
En ProTool estan disponibles los siguientes elementos de operacion:

» Campos de entrada

*» Teclas de funciones

* Botones de comando

* Botones de comando de estado
* Interruptor

» Cuadrado de desplazamiento

A través de atributos dinamicos puede usted, p. €j., sefialar mediante el cambio de
color o la intermitencia que se espera en una determinada situacion un manejo en
el elemento de operacion. Ademas puede visualizar u ocultar elementos de
operacion controlados por eventos en la unidad de operacién a fin de facilitar el
manejo.

Gréficos

En ProTool puede configurar graficos estaticos y dinamicos:

* Gréfico estatico Los graficos estéticos son elementos de visualizacion estaticos
sin enlace con el control. No pueden modificarse en el Runtime en la unidad de
operacion. Utilice graficos, p. ej. Para la representacion de su instalacion o como
explicacion simbdlica para elementos de operacion y elementos de visualizacion
dinamicos.

» Grafico dinamico Los graficos dinamicos son elementos de visualizacién con
enlace con el control. Durante el Runtime se puede modificar la posicion del
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grafico en la unidad de operacion. Utilice los graficos dinamicos, p. ej. para la

representacion del indicador de llenado de un deposito del tanque.

CAITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

Diagrama flujo del proceso seguido durante el proyecto, para el control de la
unidad auxiliar. Utilizando el software ProTool y la pantalla OP277. Mostrado en la

figura 3.1
CONTROL DE
UNIDAD
AUXILIAR
| | | | |
Reflexiones de Desarrollo del
cémo crear el proyecto en Pantalla Comunicacion
proyecto ProTool oP277 entre PC e IHM
| I |
Ajustar la
Ventana de Proceso del pantalla OP277
proyectos proyecto para la unidad de
operacion
Respaldar el
|| Utilizacion de proyecto
Variables existente en la
pantalla op277

Creacion de
avisos

Configurar
elementos de
visualizacion y

operacion
Fig. 3.1 Diagrama flujo del proyecto
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3.1 Reflexiones del cdmo crear el Proyecto

Antes de empezar con el proyecto primero vemos la comunicacion entre la unidad
de operacion y la maquina o el proceso tiene lugar mediante "Variables" a través
del control. La siguiente figura 3.2, muestra un diagrama respecto a la estructura
principal:

Comunicacion
Unidad de mediante variables
operacion . > Control
Maquina,
Impresora proceso

Cuadro 1. Ejemplo de una estructura

Después se reflexiona sobre qué valores del proceso o estados de la maquina se
quiere visualizar o manejar en la unidad de operacion y qué tipos de objetos ha de
proyectar para ello. El valor de una variable se escribe en el area de memoria
(direccion) del control donde es leida por la unidad de operacion.

1. Crear la interfaz de usuario con la IHM OP277 Las imagenes son los
componentes centrales del proyecto con el cual se visualiza los estados de la
maquina o del proceso y crea los requisitos para manejar la maquina o el proceso,
ver la fig. 3.3.
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Imagen 2

IETr?g!en —— | Imagen 1 l
inicial

Imagen 3

Imagen n

&~

Fig. 3.3 Ejemplo para crear imagenes

2. Para la interfaz de usuario se cred varias imagenes con elementos de
visualizacion y elementos de operacion. Para registrar y transferir los datos del
proceso o para prefijar nuevos valores, se configura con proyecto de campos de
entrada/salida.

3. Notificar estados del proceso. Para registrar y protocolizar estados del proceso
y de servicio en la unidad de operacién o para archivarlos, se configuraron los
avisos.

4. Se Concret6 las areas de comunicaciones: A través de un puntero de area que
activa un area de direccionamiento definida dentro del control, la cual sirve para el
intercambio de datos con la unidad de operacién. La cantidad de los punteros de
area disponibles es distinta en funcion de la unidad de operacién seleccionada.

3.2 Seleccionar un control

El desarrollo en ProTool se hizo dentro de una PC, es decir un Programador
donde se cre6 en ("Archivo" > "Nuevo”). Bajo "Archivo" > "Nuevo" con el nombre
resi.pdb. El asistente de proyectos guia a través de varios cuadros de dialogo de
seleccion.

Se Selecciona un protocolo para el control, en el cuadro de didlogo "Seleccién del
control” se selecciona el protocolo del control en el asistente del proyecto.

Asimismo se define los parametros si selecciona las "Propiedades” del control en
la ventana de proyectos.
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El protocolo escogido para este proyecto fue Simatic S7-300/400 dentro de
"Inicio" >"SIMATIC" > "ProTool”, ya que es el utilizado por CFE.

3.3 Abrir ventana de proyectos

Una vez seleccionado, se introduce en la "Recopilacion” mas informaciones
acerca del proyecto por ultimo se acciona el botdbn de comando "Terminar" para
gue se abra la ventana de proyectos.

e Se distribuye el display en la unidad de operacién

e Crea una interfaz de usuario con elementos de visualizacion y operacion.

e Se configuran las variables para permitir el intercambio de datos con el
control simatic 300.

e Se configuran los avisos para recibir informaciones acerca del estado de la
magquina o del proceso.

Los datos del proyecto de ProTool se depositaron en forma de objetos. Los
objetos estan dispuestos dentro del proyecto en una estructura de arbol.

En la ventana de proyecto se visualizan a la izquierda los tipos de objetos que
pertenecen al proyecto y los que puede configurar para la unidad de operacion
seleccionada. Los tipos de objeto incluyen objetos con propiedades ajustables de
respectivamente se visualizan a la derecha en la ventana de proyectos. Los tipos
de objetos que se configuran dependiendo de la unidad de operacién.

La ventana de proyectos quedo estructurada del siguiente modo (fig. 3.4):
< [JLa linea del titulo contiene el nombre del proyecto.
< UEn la mitad izquierda de la ventana 3 se visualizan, dependiendo de la

unidad de operacion, los tipos de objetos configurables, en la mitad derecha
los objetos generados.

16



i*SIMATIC ProT ool - [Proyecto - resi.pdb] HEE
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EIE'EI @I EIE' EI | IEspaﬁoI [&ltabetizacién tradic VI il e = |
=428 P27 - resipdb MNambre o | Mamera | Imagen inicial |
Imégenes Z_SYSTEM 3 [
b Avisas Bz sTaTUs 1
& Recetas Nz SETTINGS 7
] Warniables EZ_HECDHD 2 g
H Cortrales #dz RECORD_1 6
_ g 'gf;z;s'mb”'“ Wz PANTER B
W . PNz _FrsswORD 5
Nz MESSAGES 4
[z M&RCHIVE 14
PNz HerDCORY 1
™ z_FoRcE 2
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N FIC_15 13 -
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resi.pdb |
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12:40

Pulzar <F1: para obtener ayuda

iﬂlniciu I{@SIMAIIC ProTool - [P...
Fig. 3.4 Ventana de Proyectos

Tabla 3.1. Objetos que se encuentran en la ventana de proyectos

Simbolo del |Tipo de objeto Nombre del objeto
objeto {asignacion previa)
= Proyecto de ProTool PRO1

[~ Imagenes PIC_1

¢ Avisos -—

S Recetas STRUCT_1

| Variables VAR_1

H Controles Contral_1

] Scripts SCRIPT_1
Archivos ARCHIV_1

E Listas de simbolos LIST_1

3¢ Graficos GRAPHIC_1

7 Curvas CURVE_1

t_g Alarmas ciclicas ALARM_1

= Protocolos REPORT_1

ﬁ Variable multiplex MUXVAR_1
Puntero de area -—
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3.4 Distribucidn de laimagen en la unidad de operacion
Areas del display

En la superficie del display se distribuyen en diversas areas en funcién de la
unidad de operacion para la que cree Vd. el proyecto. Estas areas son o bien
desplazables (area de avisos y puntero de avisos) o fijas (ventana permanente,
iconos para teclas de funciones).

Como se ajustan las areas en Vd.

Se ajustan las areas bajo "Sistema de destino" > "Imagen/teclas". Los ajustes aqui
realizados sirven para todo el proyecto. Por tanto, defina a ser posible las areas
antes de comenzar con la configuracion. En el siguiente ejemplo (fig. 3.5) vera
usted una posible distribucion del display:

Ventaha permanente w Indicador

O de avisos

Area de avisos |

Area basica

| [ T T T T T [ T —-rconos

Fig. 3.5. Ejemplo de una distribucion de la indicaciéon en un SIMATIC Panel PC

Area basica

El &rea basica es toda la superficie de la pantalla menos la ventana permanente.
Si modifica el tamafio de la ventana permanente, se modifica automaticamente el
tamafo del area basica. Todas las demas areas cubren partes del area basica. En
el area basica configura usted imagenes de proceso. De este modo se modifica el
contenido del area basica cada vez que se llama a una imagen.

Ventana permanente

La ventana permanente es una ventana que siempre esta en la pantalla. Se
requiri6 una parte del area béasica. La ventana permanente Unicamente se puede
activar o desactivar bajo "Sistema de destino” > "Imagen/teclas". Si esta
conectado se visualiza también durante la configuracion de imagenes y reduce asi
el area para imagenes. El tamafio de la ventana permanente es ajustable, la
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posicion siempre esta en el borde superior de la pantalla. La ventana permanente
se configura con el editor "Imagenes".

3.5 Configuracion del proyecto

Esta es la parte mas voluminosa y extensa del trabajo. Como sabemos En las
unidades de operacion SIMATIC HMI con teclado integrado como nuestro panel
de operador OP277 puede disponer iconos en la pantalla para las teclas de
funciones con las funciones definidas localmente. Sin embargo, esto sélo es
posible para las teclas de funciones que estan dispuestas directamente alrededor
de la pantalla.

Se declaro una imagen en el proyecto como "Imagen inicial". La imagen inicial es
la imagen que se visualiza después de la puesta en funcionamiento de la unidad
de operacion.

La ventana permanente realizada es la ventana situada en el borde superior de la
pantalla de la unidad de operacion. A través de "Sistema de destino" >
"Imagen/teclas" puede activar y desactivar la ventana permanente y arrastrandola
mediante el ratdn ajustar su altura. Ya que el contenido de la ventana permanente
es independiente de la imagen actualmente abierta, donde se edito alli
importantes magnitudes del proceso y la fecha y la hora.

Vd. configura en el editor de imagenes el contenido de la ventana permanente.
Para llegar a la ventana permanente hay que hacer clic sobre ella con el raton.

Por ello en la imagen PIC_15 (fig. 3.6). Se hizo un botdn rojo para que trabajara
con la funcibn F1 utilizando los pardmetros y variables que después se
mencionan; como se muestran en la fig. 3.7. Para ir a la imagen después realizada
PIC_16.

Se creod otra imagen llamada imagen PIC_16 (fig. 3.8), donde se hizo el boton
menu para poder regresar a la imagen PIC_15, con los valores parametros
correspondientes.

Esto funciona una vez transferido a la pantalla OP 27.
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Fig 3.6. Imagen PIC_15

Tecla de funciones - F1 2] x] M_|

Parametros - Seleccion imagen T | istes del siztema =
[t
Parametrus Icular
: imager; nrmutar
ftar bits
chathora
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Descripcidn - Seleccidh imagen clada LI
Llamada de una imagen. ;l Cion -
Parametro: LI
Mombre de la imagen
=
=

Fig. 3.7. Parametros, para la seleccién de imagenes
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Fig. 3.8 Imagen PIC_16

Una vez elaborado las imagenes se procede a direccionar las variables, que para
utilizar la direccion de una variable depende, por tanto, del control utilizado. La
representacion de la direcciobn de una variable con enlace depende del control
seleccionado.

Seleccionamos los tipos de datos y los formatos de datos disponibles en el cuadro
de didlogo "Variable" bajo "Tipo" o "Formato". También encontramos una relacién
general de los tipos de datos y de los formatos disponibles para el protocolo del
control respectivo en el Manual del usuario "Comunicacion para sistemas basados
en Windows".

Para que en caso de copia con rango superior al proyecto se puedan insertar
completamente en el proyecto de destino las variables con enlace con el control,
proceda del siguiente modo:

e Se asigna en el proyecto de origen un nombre simbdlico expresivo para el
control y no utilizar el ajuste previo del sistema.

e Copie en primer lugar el proyecto del control en el proyecto de destino de
manera que exista en ambos proyectos con parametros idénticos. Después
copie las variables correspondientes a dicho control.

Debido a que las variables son el medio mas importante para comunicar e

intercambiar datos entre unidad de operacion y control, aqui se explica lo que son
las variables y qué tipos de variables se utilizaron en el proyecto de ProTool.
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Una variable tiene un nombre simbdélico y un tipo de datos definido. El valor de las
variables se modifica durante la ejecucion del programa de control.

Las variables con enlace con el control se designan variables globales, las
variables sin enlace con el control se designan como variables locales.

* Variables globales

Una variable con enlace con el control ocupa un espacio de memoria definido en
el control al cual se puede tener acceso de lectura y escritura tanto desde la
unidad de operacién como desde el control.

* Variables locales

Las variables locales no tienen enlace alguno con el control. Solamente estan
disponibles en la unidad de operacion. Vd. crea variables locales, p. ej. Para que

el operario pueda introducir valores limite en la unidad de operacion.

En ProTool existen los siguientes tipos de variables internos que fueron utilizados,
mostrados en la siguiente tabla 3.2.

Tabla 3.2. Tipos de variables

Tipo de datos Anchura de bits Margen de valores

INT 16 bit - 32768 hasta 32767

UINT 16 bit 0 hasta 65535

LONG 32 bit - 2147483648 hasta
2147483647

ULONG 32 bit 0 hasta 4294967295

FLOAT 32 bit Limite superior: + 3.402823
e+38
Limite inferior: + 1.175495 e-38

BOOL true (1), false (0)

STRING 1 hasta 255 bytes

DATETIME 64 bit Valor de fecha/hora

Variables ARRAY Con este tipo de variables se
agrupa una cantidad
determinada de variables
del mismo tipo en una cantidad
total que se puede tratar como
una unidad.
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Se configuraron variables para campos de entrada y salida, deberian configurar
respectivamente variables para la entrada y salida. De lo contrario se pueden
producir conflictos si, al mismo tiempo, se realiza una modificacion de las variables
por parte del operario y del control.

3.6 Creacion de avisos

Hacemos referencia del puntero de avisos a alarmas que existen en la unidad de
operacion. El indicador de avisos se puede activado. "Sistema de destino” >
"Imagen/teclas”. El tamafio no se puede modificar pero si la posicion.

Area de avisos

El area de avisos es el area en la que se visualizan los avisos en la unidad de
operacion. Bajo "Sistema de destino” > "Imagen / Teclas" se ajustan por separado
para avisos de servicio y alarmas si éstos se visualizan en una linea de avisos, en
una ventana de avisos 0 no se visualizan en absoluto.

« Linea de avisos: Una linea de avisos configurada estda siempre
independientemente de la imagen seleccionada. Muestra el aviso llegado en
altimo lugar.

* Ventana de avisos: Se configuro una de las clases de visualizacion
"Ventana/Ventana", "Ventana/Linea" o "Ventana/OFF" para abrir automaticamente
la ventana de avisos para alarmas en cuanto se presenta una alarma. Para poder
abrir la ventana de avisos para avisos de servicio por medio del manejo, para esto
se vinculo con el proyecto la funcion Visualizar_ventana_de_avisos_de_servicio
con un elemento de operacion.

3.7 Ajustar la pantalla OP277 para la unidad de operacién

Bajo "Sistema de destino" > "Ajustes" puede usted definir, p. ej. para PCs y
SIMATIC Panel PCs, el modo en el que se representa el proyecto generado en la
unidad de operacién. Puede iniciar el proyecto o bien en el modo de pantalla
completa o en una ventana que sea mas pequefia que la pantalla. Marque para el
modo de pantalla completa bajo "Indicacion” la opcion "Pantalla completa”.

En el modo de pantalla completa también dispone Vd. de una mayor superficie
durante la configuracion ya que se suprime el marco de la ventana. Por ello, antes
de comenzar con la configuracion ajuste en general el modo de pantalla completa
si su equipo de destino soporta dicha opcion.

Dentro del proceso de creacién del proyecto se tuvieron que realizar los siguientes
casos para pode lograr el objetivo.
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Conversion de proyectos

Se crearon proyectos similares para distintos equipos, de igual manera se convirtio
un proyecto en un proyecto para un equipo de destino diferente. De este modo se
creo rapidamente la base para el proyecto resi.pdb.

Al mismo tiempo, también es posible, convertir un proyecto para equipos con
display gréfico en un proyecto para sistemas basados en Windows.

Copia de objetos

También se copio objetos ya creados de un proyecto a otro proyecto. De este
modo no se tuvieron que crear dos veces los mismos objetos cuando editan varios
proyectos.

Deshacer y restaurar acciones

Muchas acciones ejecutadas en ProTool pueden ser desechas de nuevo si se
introduce un valor incorrecto o han editado mal un objeto de la imagen. Las
acciones desechas (anuladas) también se pueden restaurar del mismo modo.

Reemplazar proyectos y partes de proyecto

Para utilizar un proyecto existente, p. ej. la base del proyecto nuevo es decir
resi.pdb o utilizar de nuevo partes del proyecto ya configuradas, en ProTool puede
reemplazar proyectos enteros o so6lo determinadas partes del proyecto
seleccionables.

Copiar objetos con rango superior al proyecto e interno del Proyecto

Se cortaron y copiaron partes del proyecto para pegarlos a través del
portapapeles, incluso con rango superior al proyecto. P. ej. Copiamos textos y
campos de un editor de alarmas en un editar de avisos de servicio o copiar
elementos gréficos de una imagen a otra.

El requisito para que la copia con rango superior al proyecto tenga éxito es que
para ello no se sobrepasen los limites del sistema del proyecto de destino.
También puede copiar objetos entre proyectos con una resolucion distintas. Si el
sistema de destino utiliza una resolucion menor que la del sistema de origen, p. ej.
Se adaptan iconos de teclas soft por medio de un mecanismo anti alias,
limpiamente a la nueva resolucion.
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Preparativos para nuevos proyectos

Antes de comenzar a copiar objetos de un proyecto existente, se realizo los
siguientes ajustes en el proyecto resi.pdb. De este modo se garantiza que al
copiar no se produzcan pérdidas de datos debidas a distintos ajustes.

e Bajo "Sistema de destino" > "Imagen/teclas" ajuste la distribucion de la
visualizacion de la pantalla con el proyecto de origen.

e Bajo "Sistema de destino" > "Configuracion”, en "Indicacion”, ajuste la
opcion para el modo de Pantalla completa con el proyecto de origen.

e Ajuste el nombre y el protocolo del "Control" con el proyecto de origen.

e Bajo "Sistema de destino" > "Asignacion de idioma" ajuste los ajustes del
idioma con el proyecto de origen.

Insertar objetos en el proyecto de destino

Para pegar objetos del portapapeles en el proyecto de destino, seleccione el punto
del menu "Edicion" > "Pegar" El objeto se inserta desde el portapapeles en el
proyecto de destino. Si ya existe en el proyecto un objeto del mismo nombre, se
inserta el objeto con un nuevo nombre.

Al "Pegar" comprueba ProTool en caso de objetos subordinados (p. ej. variable de
valor limite de una variable copiada) siempre la reutilizacion de objetos ya
existentes. Si en el proyecto de destino ya existe un objeto del mismo nombre, se
renombra, dado el caso, el objeto a insertar. Este contiene el siguiente nombre
libre que se encuentre disponible en el proyecto de destino.

Lo que se copio
Esto puede copiarlo a través del portapapeles:

e Todos los objetos que figuren listados en la ventana de proyectos, p. ej.
imagenes, listas de simbolos, variables, etc.,

e Objetos de imagenes (curvas, campos, graficos, etc.) en el editor de
imagenes,

e Avisos y objetos de avisos (texto del aviso, campos, texto de ayuda, etc.) en
el editor de avisos.

e Puntero de area

e Asignacion global y local de las teclas de funciones Con el objeto se copian
también sus atributos y todos los objetos referenciados.
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3.8 Configurar elementos de visualizacion y operacion
Finalidad de los elementos de visualizacién

Con elementos de visualizacion, el operario supervisa en la unidad de operacion la
maquina o la instalacion. Yo puede visualizar informaciones actuales, valores
actuales del control, estados del proceso o de servicio o alarmas, en la unidad de
operacion como valor numérico, en texto claro o como gréafico.

Elementos de visualizacion en ProTool
En ProTool se encontraron disponibles dos tipos de elementos de visualizacién:
* Elementos de visualizacion estaticos.

Los elementos de visualizacion estéticos son textos y graficos que no tienen
enlace alguno con el control. No reaccionan ante las entradas del usuario y no se
pueden modificar en la unidad de operacion en Runtime. Utilice elementos de
visualizacion estaticos, p. e]. para imagenes de la instalacion o como explicacion
de texto o grafica para elementos de operacién y elementos de visualizacién
dinamicos.

Son elementos de visualizacion estaticos
- Texto estatico

- Gréfico vectorial

— Gréfico

* Elementos de visualizacidon dinamicos

Los elementos de visualizacion dindmicos estan unidos con el control a través de
variables. Vd. visualiza valores actuales del control opcionalmente de forma
alfanumérica o grafica. Los elementos de visualizacion dinamicos pueden
modificar espontaneamente su indicacion, sin intervencién del usuario, en la
unidad de operacion en Runtime.

Utilice los elementos de visualizacién dindmicos para todas las tareas que estén
en relacion con la supervision del proceso, de la maquina o de la instalacion.

* Son elementos de visualizacién dinamicos obtenidos

- Campos de salida
- Superficie de estado
- Barra
- Visualizacion de curvas
- Visualizacion de fecha / hora
- Reloj digital / analdgico
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- Visualizacion analogica
- Objetos de la SIMATIC HMI Symbol Library

3.9 Respaldar el proyecto existente en la pantalla op277

Para respaldar el proyecto que se encuentra en la pantalla pero que no se
utilizara, se transfiere por via MPI al programador por medio de un software
llamado prosave, el procedimiento es el siguiente.

e Conectar fisicamente el cable MPI de la pantalla al programador
e Poner la pantalla en modo transfer
¢ Indicar en prosave la transaccion del archivo.

Una vez respaldado podemos utilizar la pantalla para guardar un nuevo proyecto,
gue en este caso es resi.pdb.

3.10 Migracion de protool a wincc

Otras de las cosas realizadas en la practica, fue la conversién del proyecto de
ProTool a WInCC flexible, ya que se contaban con dos PC (programadores) y
cada uno con su respectivo software.

Para esto se necesito si la mayoria de los objetos del proyecto de ProTool se
podian migrar 1:1 a objetos de imagen de WinCC flexible. Pero no fue posible, los
objetos de ProTool se sustituyeron por objetos de imagen adecuados de WinCC
flexible que se configuran automaticamente, de manera que también en este caso
se conservan todas las funciones y posibilidades de representacion.

Imagenes

Al realizar la migracion, los objetos de ProTool son reemplazados por objetos de
WinCC flexible con la configuracion adecuada. Si en el proyecto migrado desea
configurar un nuevo elemento de mando como con la funcionalidad de una
superficie de estado de ProTool, se debidé configurar y parametrizar los objetos de
WinCC flexible.

Migrar objetos de imagen

Al realizar la migracion, los objetos del proyecto de ProTool se reemplazaron por
los correspondientes objetos de imagen de WiIinCC flexible y éstos se configuraron
automaticamente. Una vez finalizada la migracion, el proyecto de WIinCC flexible
dispuso de todas las funciones y posibilidades de representacion del proyecto de
ProTool.
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Comprobar y retocar el proyecto

Una vez realizada la migracion, se comprueba si el nuevo proyecto satisface sus
exigencias respecto a la funcionalidad y al aspecto grafico de las imagenes.

Para ello comprobamos lo siguiente:

e Si Correspondia la representacion general de las imagenes a las exigencias
del proyecto.

e Si habian objetos solapados o si era posible mejorar la orientacién de los
objetos

e COmo se representan los campos de texto y los objetos rotulados, en este
caos fueron las fuentes en los botones de comando.

Para retocar el proyecto migrado puede se utilizo un archivo de informe que
contiene informaciones acerca del transcurso, el alcance y el resultado de la
migracion. El proyecto se debe retocar en los casos siguientes:

e El proyecto de ProTool contiene lineas invisibles. Durante la migracion, las
lineas invisibles se reemplazaron por lineas visibles.

e EI proyecto de ProTool contiene campos de texto y campos de E/S. Al
migrar campos de texto y campos de E/S puede suceder que los textos ya
no se puedan leer por completo. En este caso se adapto la configuracién de
los campos en cuestion.

e EIl proyecto de ProTool contiene graficos OLE. Al migrar graficos OLE
empeoro la calidad de representacion. En este caso, borramos el objeto en
WinCC flexible y se reincorpore el grafico OLE.

Variables

Convertir variables

Al realizar la conversién, se crean para todas las variables que se habian creado
en el proyecto de ProTool, variables correspondientes en el proyecto de WinCC

flexible. Si se trata de variables externas, se crea también la conexién
correspondiente con el automata.
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Convertir variables de matriz

Una variable de matriz (array) de un proyecto de ProTool se reemplaza en el
proyecto de WinCC flexible por una variable que tenga una cantidad
correspondiente de elementos de matriz.

Puntero de area

Al convertir un proyecto de ProTool en un proyecto de WinCC flexible, la mayoria
de los punteros de area se adoptan sin modificacion alguna.

Convertir en variables de matriz (array)

No obstante, los siguientes punteros de area de ProTool se convierten en el
proyecto de WinCC flexible en variables de matriz externas. Una vez finalizada la
migracion, cada bit del puntero de area de ProTool equivale a un elemento de
matriz de la variable correspondiente.

e Avisos de servicio
e Alarmas

e Acuse de OP

e Acuse de PLC

e Imagen LED

e Solicitud de curva 1
e Solicitud de curva 2

Las variables de matriz para los punteros de area "Avisos de servicio", "Alarmas" e
Imagen de los LEDs" obtienen identificadores de actualizacion.

Convertir los punteros de area de avisos

Al convertir un proyecto de ProTool en un proyecto de WinCC flexible, en vez de
los punteros de area "Avisos de servicio" y "Alarmas" se crean variables de matriz
externas con el mismo nombre. Para cada puntero de area se crea un elemento
de matriz con una longitud de 16 bits. Los avisos se asocian a los nimeros de bit
en orden ascendente conforme a los nimeros de aviso.

3.11 Comunicacion

Los ajustes para la comunicacion Ethernet estan definidos en el proyecto del panel
de operador. En los siguientes casos se tuvo que modificar los justes de
comunicacion manualmente:

* La primera vez que se transfiera el proyecto.
* Al realizar cambios posteriores en el proyecto.
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Modo de transferencia via Ethernet

Los parametros de bus se leen desde el proyecto contenido actualmente en el
Panel de operador. Los ajustes para la transferencia Ethernet pueden ser
modificados. A este efecto, se procedid de la manera siguiente:

* Cierre el proyecto.
» Modificar la configuracion en el panel de operador.
» Cambiar luego de nuevo al modo "Transfer".

La configuracion Ethernet modificada se sobrescribio de nuevo en los casos
siguientes:

* Al reiniciarse el proyecto.
* Al transferirse el proyecto.

Configuracion de la transferencia del proyecto solo puede transferirse del PC de
configuracion al panel de operador si en éste ultimo esta habilitado por lo menos
uno de los canales de datos.

Si se modifican los ajustes de transferencia estando en modo "Transfer”, la nueva
configuracion tendra efecto apenas la proxima vez que se inicie la transferencia.
3.12 Comprobacion y analisis de los resultados

Después de haber completado el proyecto o partes completas del mismo, se
comienza la fase de comprobacion.

Para ello son necesarios los siguientes pasos:

1. Generar el proyecto: Del proyecto se genera un archivo ejecutable en la unidad
de operacion.

2. Transferir el proyecto: El proyecto se copia en el directorio a partir del cual se
inicia. Este directorio puede encontrarse en el ordenador de configuracion o en la
unidad de operacién. Como vemos en la imagen el resultado de la generacion es
correcta, entonces procedemos a transmitirla a la pantalla (Fig. 3.9)
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B Estado - resi.pdb |_ (O] =] 3
. |Los datos del proyecto son sincronizados. AI

_|Bincronizacian concluida.

"|OP27 Yersidn de compilador 5.000
W2101 Imagen 'PERMAMNEMNT': La imagen esta vacia. o

Generacion concluida con éxito

i By

i-elD[ T TT  OO[erE] mancaoo: | BT T ET =R T ]
Fig. 3.9 Resultado de la generacion

Transferir el archivo de proyecto ejecutable
Se transfiere por conexion de red Ethernet

El requisito en el modo de transferencia con Windows CE que se encuentra dentro
de la pantalla es que la unidad de operaciobn se encuentre en el "modo de
transferencia” mostrado en la fig. 3.10 o que al comenzar la transferencia, el
ordenador de configuracion cambie automaticamente al modo de transferencia.
Para ello ha de estar activada la correspondiente opcion de transferencia en el
menu de configuracion de la unidad de operacion.

s
Yersidn de transferencia 5.000

2 clases de transferencia posibles para este equipo. Yease punto del mend Parametros de transferencia.

Se establece la conexion seri Transferencia

Se establece la comunicacion con el OF...

L4 2

Fig. 3.10 Transfiriendo los datos

Una vez que el programa esta en la IHM con el programa de simulacion, se simula
el proyecto, inclusive variables y punteros de area, sin enlace con un control. Los
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parametros de punteros de area y variables se indican en una tabla de simulacion
que es leida por ProTool durante la simulacion se selecciona para la simulacién
con el simulador el punto del menu "Archivo” > "Comprobar" > "Iniciar simulador”.

El control local desde la interfaz hombre maquina permitira controlar a la unidad

aun en casos de que se tenga falla en la estacion de operacion remota o falla en la
comunicacioén via Ethernet hacia dicha estacion de control remota.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La programacion se comunico por via Ethernet al Simatic Panel, para controlar a
la unidad auxiliar.

Con SIMATIC ProTool se pueden configurar paneles SIMATIC, desde panel
textuales, hasta paneles de imagenes (OP277), esta limitado para la configuracion
de equipos con visualizacién textual.

La interaccibn Humano Magquina deberian ser conocidas por las empresas, asi
como las posibilidades que ofrecen las tecnologias asociadas a cada una de ellas;
porque el sector de fabricantes de productos de automatizacion es un sector
dindmico que ofrece productos y soluciones tecnolégicamente muy evolucionadas.

Al ser la automatizacibn un campo en que los avances tecnolégicos son muy
rapidos y cada vez mas complejos, se requiere que los especialistas tengan una
formacion continuada. La colaboracién Universidad-Empresa sera vital para la
correcta formacion de los futuros profesionales.
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