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1. Introducción.  
 

 

En todos los trabajos que intervienen múltiples individuos, en necesario una 

comunicación fiable y bidireccional entre todos los integrantes del grupo. Estos 

sistemas han de proporcionar la cobertura necesaria y han de ser suficientemente 

flexible para adaptarse a nuestras necesidades, que básicamente es  compartir o 

repartir información relativa a la tarea que se está realizando, a efectos de mejorar 

la Eficacia y la Seguridad. 

En la actualidad se utilizan los sistemas de transmisión por radio frecuencia, ya 

sea para el intercambio de datos digitales o conservaciones fonéticas.  

El uso de los equipos de radiocomunicación facilita el intercambio de información 

en forma inmediata, basta con presionar el botón PTT; entonces se puede iniciar 

el contacto y lanzar el mensaje oral a todas las estaciones. Sin embargo, se 

pueden lograr muchas más ventajas si es que las radios cuentan con algún tipo de 

señalización. 

¿En qué consiste la señalización? Básicamente en opciones que el fabricante le 

añade al equipo, permitiéndole las siguientes características especiales: 

ANI - Automatic Number Identification 

SelCal - Selective Call 

Para esto, los equipos deben contar con algún tipo de sistema: DTMF, Two Tone, 

DCS, CTCSS, Rapid Call, etc. incorporado o como opcional.  
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Esto permite automatizar la identificación de la radio al momento de transmitir, ya 

que envía un paquete de señalización analógica o digital, según el formato 

elegido, al activar el botón PTT. 

Esto es especialmente útil en aplicaciones de Seguridad, ya que cada estación se 

identifica automáticamente cada vez que se comunica con la Central de 

Radiocomunicación, de manera que se puede obviar una palabra clave para cada 

puesto de vigilancia. 
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2. Planteamiento del Problema. 

 

 

Debido al uso constante y las condiciones de trabajo forzado a que son sometidos 

los equipos de radiocomunicación, estos requieren mantenimiento correctivo y 

preventivo por periodos calendarizados para que funcionen adecuadamente y el 

tiempo de vida sea prolongado. También el mantenimiento preventivo y correctivo 

se requiere de manera inmediata cuando los equipos de radiocomunicación 

(repetidores, duplexers, antenas, etc.) presentan fallas continuas o daños que se 

pueden reparar, por ejemplo un problema común en los sitios de 

radiocomunicación que se encuentran en cerros, en época de lluvias están 

expuestos a la humedad y descargas eléctricas. 

 

Para llevar a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos de 

radiocomunicación de manera optima, es necesario que se tenga Conocimiento en  

Instalación de Equipos de Radiocomunicación (móviles, portátiles, repetidores, 

duplexers, antenas, cableado, etc.), además de herramienta, accesorios y equipos 

especiales para brindar  un servicio adecuado, ya que la mayoría de los que 

realizan el mantenimiento preventivo y correctivo lo hacen sin las medidas 

adecuadas y de esta manera el tiempo de vida de los equipos disminuye.  
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3. Objetivos. 

 

 

 

3.1 Objetivo General: 

 

Instalar equipos de radiocomunicación de diversas marcas en sectores públicos y 

privados, y brindar  el mantenimiento preventivo y correctivo a equipos de 

radiocomunicaciones que ya han sido instalados. 

 

 

 

3.2  Objetivos Específicos: 

 

 Instalación de repetidores de radiocomunicación en sitios que asigne la 

empresa XAVA COMUNICACIONES, así como el apoyo para la 

instalación del cableado. 

 

 Instalación de radio bases en los sitios de control o en los automóviles 

que asigne la empresa XAVA COMUNICACIONES. 

 

 Programación de canales de radiofrecuencia en los repetidores, radio 

bases móviles y radios portátiles. 

 

 Mantenimiento Preventivo y Correctivo a los repetidores, radio bases 

móviles, radios portátiles, fuentes de alimentación, baterías y a los 

sitios en donde se encuentren los repetidores. 
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4.- Justificación. 

 

 

 

La utilización de las radiocomunicaciones hoy día es de gran importancia para el 

sector privado y público, ya que mantenerse comunicado por cualquier medio es 

de vital importancia en la vida diaria de la sociedad. 

La comunicación constante mediante equipos de radiocomunicaciones las 

podemos apreciar en el sector de gobierno como las policías municipales y 

estatales, protección civil, bomberos, etc. Y en el sector privado se aprecia la 

utilización en los sitios de taxis, farmacias, supermercados, tiendas de ropa, 

seguridad privada, etc. 

De esta manera podemos ver claramente que la utilización de los sistemas de 

radiocomunicaciones son de gran importancia para la vida diaria de la sociedad y 

existe una gran demanda para la implementación de los mismos, así como su 

actualización, mantenimiento preventivo y correctivo, reparaciones, 

implementación de nuevos equipos, así como la sustitución de los equipos 

obsoletos o sustitución de sistemas completos. 

De este modo hacemos mención de la importancia que es el realizar un  adecuado 

mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos de radiocomunicación para su 

mejor funcionamiento. 

Así también es de suma importancia estar consientes que para que se lleve a 

cabo el buen funcionamiento de los equipos de radiocomunicación, antes en 

necesario realizar una adecuada instalación. Para ello en necesario conocer las 

normas y procedimientos de instalación a seguir,  y verificar de manera adecuada 

y responsable la realización y aplicación de estás al momento de hacer la 

instalación de equipos de radiocomunicación y viceversa. 
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5. Marco Teórico. 

 

 

5.1 Historia de la Radiocomunicación. 

 

Las bases teóricas de la propagación de ondas electromagnéticas fueron descritas 

por primera vez por James Clerk Maxwell en un documento dirigido a la Royal 

Society titulado Una Teoría dinámica del campo electromagnético, el cual 

describía su trabajo en los años 1861 y 1865. 

 

Heinrich Rudolf Hertz, entre 1886 y 1888, fue el primero en validar 

experimentalmente la teoría de Maxwell, demostrando que la radiación de radio 

tenía todas las prioridades de las ondas y descubriendo que las ecualizaciones 

electromagnéticas podían ser formuladas en una ecuación diferencial parcial 

denominada ecuación de onda. 

 

Estos científicos pusieron la base técnica para que la radio saliera adelante, ya 

que la propagación  de las ondas electromagnéticas fue esencial para desarrollar 

el que posteriormente se ha convertido en uno de los grandes medios de 

comunicación  de masas. El 24 de diciembre de 1906, utilizando el principio 

heterodino, Reginald Fessenden transmitió desde Brant Rock Station 

(Massachusetts) la primera radiodifusión de audio de la historia; así, buques en el 

mar pudieron oir una radiodifusión que incluía a  Fessenden tocando al violín la 

canción O Holy Night y leyendo un pasaje de la Biblia. 

 

Un gran paso en la calidad de los receptores, se produce en 1908 cuando Edwin 

Armstrong inventa el superheterodino (Receptor en que las oscilaciones de onda 

transmitida se combinan con la de un oscilador local para obtener una oscilación 

de frecuencia intermedia fija, utilizada para amplificar la señal.1). 

                                                   
1
 Microsoft Corporation, Microsoft Encarta 2010. 
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En los primeros tiempos de la radio toda la potencia generada por el transmisor 

pasaba a través de un micrófono de carbón. En los años 1920 la amplificación 

mediante válvula termoiónica revolucionó tanto los radioreceptores como los 

radiotransmisores. Philips Bell, Radiola y Telefunken consiguieron, a través de la 

comercialización de receptores de válvulas que se conectaban  a la red eléctrica, 

la audición colectiva de la radio en 1928. No obstante fueron los laboratorios Bell 

los responsables del transmisor y con ello, del aumento de la comunicación 

radiofónica. 

En los años cincuenta la tecnología radiofónica experimento un sin número de 

mejoras que se tradujeron en la generalización del uso del transmisor. 

Normalmente las aeronaves utilizaban las estaciones comerciales de radio de 

amplitud moderada (AM) para la navegación. Esto continúo así hasta principios de 

los años sesenta donde finalmente se extendió el uso de los sistemas VOR. 

 

Entre las décadas de los años 1960 y 1980 se generaliza la figura del disk-jokey y 

el tocadiscos; es la época de la expansión discográfica. En los años 1990 las 

nuevas tecnologías digitales comienzan a aplicarse en el mundo de la radio. 

Aumenta la calidad del sonido y se amplía la cantidad de almacenaje. Se produce 

una sofisticación de los medios de edición  y producción que tiene como 

característica principal la autorización de las emisoras. 

 

A lo largo de todos estos años  se introdujeron diferentes mejoras técnicas. Para la 

sintonía se utilizaron circuitos resonantes dotados de inductancia y capacitancia. 

Las antenas se fueron perfeccionando, descubriendo y aprovechándose sus 

propiedades direccionales. Se utilizaron los transformadores para aumentar el 

voltaje utilizado en la antena. Se desarrollaron otros detectores para 

complementar al cohesor y su rudimentario des cohesor. Se construyo un detector 

magnético basado en la propiedad de las ondas magnéticas para desmagnetizar 

los hilos de acero, un bolómetro que medía el aumento de temperatura de un 



 
 
                                                                                                                           Ingeniería Electrónica 
 

Residencia Profesional |                              Instituto Tecnológico de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. 
 
 

12 

cable fino cuando lo atravesaban ondas de radio y la denominada válvula de 

Fleming precursora de la válvula termoiónica o lámpara de vacío. 

 

En 1896, Marconi obtuvo la primera patente del mundo sobre la radio. En 1897 

Marconi montó la primera estación de radio del mundo en la isla de Wight, al sur 

de Inglaterra y en 1898 abrió la primera factoría del mundo en equipos de 

transmisión sin hilos en Hall Street (Chelmsford, Reino Unido) empleando en ella 

alrededor de 50 personas. En 1899 Marconi consiguió establecer una comunión 

de  carácter telegráfico entre Gran Bretaña y Francia. Tan sólo  dos años después, 

en 1901, esto quedaría como una minucia al conseguirse por primera vez 

transmitir señales de lado a lado del océano Atlántico. 

Nicola Tesla, en San Luis (Missouri, USA), hizo su primera demostración pública 

de radiocomunicación en 1893. Dirigiéndose a Franklin Institute de Filadelfia y a la 

National Electric Light Association describió y demostró en detalle los principios de 

la radiocomunicación. Sus aparatos contenían ya todos los elementos que fueron 

utilizados en los sistemas de radio hasta el desarrollo  de los tubos de vacío. En 

estados unidos algunos desarrollos clave en los comienzos de la historia de la 

radio fueron creados y presentados en 1897 por Tesla. Sin embargo, la oficina de 

patentes de Estados Unidos revocó su decisión en 1904 y adjudicó a Marconi una 

patente por la invención de la radio, posiblemente influenciada por los 

patrocinadores financieros de Marconi en Estados Unidos, en los que se 

encontraban Thomas Alva Edison y Andrew Carnegie. 

 

El 12 de diciembre de 1901, Marconi transmitió, por primera vez, señales Morse 

por ondas electromagnéticas.2 

 

Hoy en día  la radio a través de Internet avanza con  celeridad, por eso, muchas 

de las grandes emisoras de radio empiezan a experimentar con transmisores por 

                                                   
2
 http://es.wikipedia.org/wiki/Radio 
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internet, la primera y más sencilla es una transmisión on-line, la cual con el avance 

creativo de los productores radiales deberá seguir evolucionando. 

 

La aplicación de la radiocomunicación en Ecuador ha tomado importancia desde 

mediados de los 80. El principal uso de la radiocomunicación se ve reflejado en 

actividades militares, policiales, de transporte privado de mercancías y de valores; 

sin embargo, en estos tiempos el uso de estos equipos se ha hecho común en la 

transportación publica, privada y en las compañías de seguridad principalmente 

por la facilidad y  rapidez que estos brindan para mantener una comunicación 

optima e inmediata entre las centrales o bases  y los respectivos puntos a 

comunicarse. 

 

La primera cooperativa de transporte en taxi en utilizar las tecnologías que brindan 

la radiocomunicación fue FEDETAXI en 1998 abarcado el sector de la ciudad de 

Quito; al ver la efectividad del servicio, compañías como TAXI AMIGO, RADIO 

TAXI, entre otras empezaron a implementar estos servicios en sus unidades. 

Actualmente el uso de la radiocomunicación se ha vuelto ya una exigencia dentro 

de los requisitos para la pertenencia a una compañía o cooperativa.3 

 

5.2 Conceptos Generales de la Radiocomunicación. 

 

5.2.1 ¿Qué es la Radiocomunicación? 

 

La radiocomunicación es una forma de telecomunicación que se realiza a través 

de ondas de radio u ondas hertzianas, la que a su vez está caracterizada por el 

movimiento de los campos eléctricos y campos magnéticos. La comunicación vía 

radio se realiza a través del espectro radioeléctrico cuyas propiedades son 

diversas dependiendo de su bandas de frecuencia.  

. 

                                                   
3
 Datos proporcionados por la unión de Taxistas 

http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiofrecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ondas_hertzianas
http://es.wikipedia.org/wiki/Campos_el%C3%A9ctricos
http://es.wikipedia.org/wiki/Campo_magn%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_radioel%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Bandas_de_frecuencia
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Así tenemos bandas conocidas como baja frecuencia, media frecuencia, alta 

frecuencia, muy alta frecuencia, ultra alta frecuencia, etc. En cada una de ellas, el 

comportamiento de las ondas es diferente. 

Aunque se emplea la palabra radio, las transmisiones de televisión, radio, radar y 

telefonía móvil están incluidos en esta clase de emisiones de radiofrecuencia. 

5.2.2 Radiofrecuencia. 

La radiofrecuencia es básicamente una emisión electromagnética que se produce 

mediante un circuito oscilador que genera frecuencias superiores a las 

ultrasónicas, es decir, por encima de 30KHz.Estas Oscilaciones se amplifican 

eléctricamente y se trasladan a una antena, que será la encargada de liberarla al 

éter. Esa radiofrecuencia (RF) deberá ser modulada por circuitos electrónicos de 

forma que nos sea útil para transportar la información que precisemos, sean datos 

digitales, tonos o voz. También será necesario un equipo receptor, compuesto de 

una antena, el proficientemente denominado receptor, adecuado a la frecuencia a 

recibir, y un circuito demodulador para obtener la información de de la señal de RF 

la información que nos es transmitida. La Potencia de transmisión de RF será 

adecuada a la distancia que nos encontremos del Receptor, así como de las 

condiciones que influyen en la transmisión. 

5.2.3 Transmisión y Recepción. 

Los sistemas normales de radiocomunicación constan de dos componentes 

básicos, el transmisor y el receptor. El primero genera oscilaciones eléctricas con 

una frecuencia de radio denominada frecuencia portadora. Se puede amplificar la 

amplitud o la propia frecuencia para variar la onda portadora. Una señal modulada 

en amplitud se compone de la frecuencia portadora y dos bandas laterales 

producto de la modulación. La frecuencia modulada (FM) produce más de un par 

de bandas laterales para cada frecuencia de modulación, gracias a lo cual son 

posibles las complejas variaciones que se emiten en forma de voz o cualquier otro 

http://es.wikipedia.org/wiki/Baja_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Media_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Alta_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Alta_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Alta_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Muy_alta_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ultra_alta_frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(medio_de_comunicaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Radar
http://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa_m%C3%B3vil
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiofrecuencia
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/modul/modul.shtml
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sonido en la radiodifusión, y en las alteraciones de luz y oscuridad en las 

emisiones televisivas. 

Transmisor 

Los componentes fundamentales de un transmisor de radio son un generador de 

oscilaciones (oscilador) para convertir la corriente eléctrica común en oscilaciones 

de una determinada frecuencia de radio; los amplificadores para aumentar la 

intensidad de dichas oscilaciones conservando la frecuencia establecida y un 

transductor para convertir la información a transmitir en un voltaje eléctrico 

variable y proporcional a cada valor instantáneo de la intensidad.  

En el caso de la transmisión de sonido, el transductor es un micrófono; para 

transmitir imágenes se utiliza como transductor un dispositivo fotoeléctrico. 

 

 

 

 

Transmisor 

Receptor 

El receptor de radio tiene un funcionamiento sencillo. Se divide básicamente en 

dos partes, que son elegir la señal de radio deseada, y después amplificarla 

suficientemente para poder ser escuchada con un altavoz pequeño o con unos 

auriculares.  

Los componentes fundamentales de un receptor de radio son: 1) una antena para 

recibir las ondas electromagnéticas y convertirlas en oscilaciones eléctricas; 2) 

amplificadores para aumentar la intensidad de dichas oscilaciones; 3) equipos 

para la demodulación; 4) un altavoz para convertir los impulsos en ondas sonoras 

http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
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perceptibles por el oído humano ( y en televisión, un tubo de imágenes para 

convertir la señal en ondas luminosas visibles), y 5) en la mayoría de los 

receptores, unos osciladores para generar ondas de radiofrecuencia que puedan 

mezclarse con las ondas recibidas. 

 

Receptor 

 

5.2.4 Componentes y Factores que intervienen en la Radiocomunicación. 

 

a) Los osciladores: 

 En una emisora comercial normal, la frecuencia de la portadora se genera 

mediante un oscilador de cristal de cuarzo rigurosamente controlado. El 

método básico para controlar frecuencias en la mayoría de las emisoras de 

radio es mediante circuitos de absorción, o circuitos resonantes, que poseen 

valores específicos de inductancia y capacitancia y que, por tanto, favorecen 

la producción de corrientes alternas de una determinada frecuencia e impiden 

la circulación de corrientes de frecuencias distintas. 

 

 

 

 

 

http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
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b) Antenas. 

 

La antena se puede considerar uno de los elementos más importantes de un 

transmisor, dependiendo mucho de ella una buena transmisión y recepción. 

Ella es la encargada de transmitir en todas direcciones las ondas 

electromagnéticas mezcladas con la información a trasmitir ( en el caso de 

una antena transmisora ) y de generarse en ella una onda de 

radiofrecuencia que cuando coincida con una de las tantas frecuencias que 

le llegan es cuando ocurre la sintonía ( es el caso de las antenas receptoras 

). Una antena debe cumplir con varios requisitos, como por ejemplo: 

Longitud de los elementos, distancia e impedancia entre estos, así como el 

tamaño de los elementos y su separación están relacionados con la 

frecuencia, y para cada canal la antena tendrá un tamaño diferente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Antenas en Régimen de Emisión y Recepción. 
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c) Wattmétro 

Es un instrumento utilizado en la medición de potencia activa. Es posible la 

medición de potencia de señales de cualquier tipo (forma de onda), dado 

que la deflexión o respuesta del instrumento es proporcional a la potencia 

activa desarrollada. 

En su forma más simple, consta de 2 bobinas de corriente de baja 

resistencia conectadas en serie entre ellas y con la carga, y una bobina de 

tensión de alto nivel de resistencia, que admite 2 formas de conexionado. 

Las bc están fijas, mientras que la bv es móvil, y su desplazamiento es 

solidario con el elemento indicador (una aguja, p.e.) 

d) Ruido 

El ruido constituye un problema grave en todos los receptores de radio. Hay 

diferentes tipos de ruido, como el zumbido, un tono constante de baja 

frecuencia (unas dos octavas por debajo del do), producido generalmente 

por la frecuencia de la fuente de alimentación de corriente alterna (por lo 

común 60 Hz) que se superpone a la señal debido a un filtrado o un 

apantallamiento defectuoso; el siseo, un tono constante de alta frecuencia, y 

el silbido, un tono limpio de alta frecuencia producido por una oscilación 

involuntaria de frecuencia audio, o por un golpeteo. Estos ruidos se pueden 

eliminar mediante un diseño y una construcción adecuados. 

e) Fuentes de Alimentación. 

La radio no tiene componentes móviles excepto el altavoz, que vibra algunas 

milésimas de centímetro, por lo que la única potencia que requiere su 

funcionamiento es la corriente eléctrica para hacer circular los electrones por 

los diferentes circuitos. Si la fuente de alimentación de corriente alterna (CA) 

es de 120 V, ésta se puede alimentar directamente del arrollamiento 

http://www.monografias.com/trabajos15/la-estadistica/la-estadistica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/trmnpot/trmnpot.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Nutricion/
http://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
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primario del transformador, obteniéndose en el secundario el voltaje 

deseado. Esta corriente secundaria debe rectificarse y filtrarse antes de 

poder ser utilizada, ya que los transistores requieren corriente continua (CC) 

para su funcionamiento. 

5.2.5 ¿Que son las frecuencias de Radio? 

Campo Magnético de la corriente Alterna. 

Las cargas eléctricas o electrones que fluyen por el cable o conductor de un circuito 

de corriente alterna (C.A.) no lo hacen precisamente por el centro o por toda el área 

del mismo, como ocurre con la corriente continua o directa (CD), sino que se mueven 

más bien próximos a su superficie o por su superficie, dependiendo de la frecuencia 

que posea dicha corriente, provocando la aparición de un campo magnético a su 

alrededor. 

 

 

 

                                                                  Cargas eléctricas. 

 

A.- Sección transversal de un cable o conductor de cobre. 

B.- Corriente eléctrica de baja frecuencia. Circulando por el cable.  

C.- A medida que se incrementa la frecuencia, la  corriente  tiende  a  fluir  más.  

D.- A partir de los 30 mil ciclos por segundo (30 kHz) de frecuencia de la corriente.   

Se generan ondas electromagnéticas de radio que se propagan desde la superficie 

del cable  hacia el espacio. 

Si se dispone de un oscilador electrónico como el que emplean las plantas o 

estaciones transmisoras de radiodifusión comercial, a partir del momento en que la 

http://www.monografias.com/trabajos11/trans/trans.shtml
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frecuencia de la corriente que genera dicho oscilador supera los 30 mil ciclos por 

segundo (30 kHz), el campo magnético que producen las cargas eléctricas o 

electrones que fluyen por el conductor que hace función de antena, comienza a 

propagarse por el espacio en forma de ondas de radiofrecuencia. 

 

A partir del punto donde cae una piedra en la superficie de un líquido, se generan 

una serie de olas que guardan estrecha semejanza con la forma en que surgen y se 

propagan las ondas de radiofrecuencia a. partir que salen de la antena de un 

transmisor de radio. 

A diferencia de los generadores o alternadores que entregan tensiones o voltajes 

altos y frecuencias bajas, los circuitos osciladores electrónicos funcionan con 

tensiones o voltajes relativamente bajos, pero que generan corrientes de altas 

frecuencias capaces de propagarse a largas distancias a través del espacio. Esas 

ondas de radiofrecuencia se utilizan como portadoras para transportar, a su vez, 

otras ondas de baja frecuencia como las de sonido que por sí solas son incapaces 

de recorrer largas distancias. 

 

Debido a que las corrientes de alta frecuencia no circulan por el interior de los 

conductores, sino por su superficie externa, en la fabricación de antenas se 

emplean tubos metálicos con el interior hueco. Esto lo podemos comprobar 

observando la forma en que están construidas las antenas telescópicas que 

incorporan los radios y televisores portátiles. 

 

El principio de recepción de ondas de radiofrecuencia es similar al de su 

transmisión, por tanto, como la corriente que se induce en las antenas receptoras 

de ondas de radio y televisión es una señal de alta frecuencia procedente de la 

antena transmisora, su interior es también hueco. 
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Tabla. Ondas de Radiofrecuencias y su longitud de onda. 

  

Frecuencia 

(Hz) 

 
Denominación 

 
Abreviatura 

 
Longitud de onda 

3-30 KHz Frecuencia muy baja VLF(Very Low 
Frequency) 

100.000-10.000 m 

30-300 KHz Frecuencia baja LF(Low Frequency) 10.000-1.000 m 

300-3.000 KHz Frecuencia media MF(Mediates 
Frequency) 

1.000-100 m 

3-30 MHz Frecuencia alta (onda 
corta) 

HF(High 
Frequency) 

100-10 m 

30-300 MHz Frecuencia muy alta VHF(Very High 
Frequency) 

10-1 m 

300-3000 MHz Frecuencia ultra elevada UHF(Ultra High 
Frequency) 

1 m-10 cm 

3-30 GHz Frecuencia súper elevada SHF(Super High 
Frequency) 

10-1 cm 

30-300 GHz Frecuencia 
extremadamente alta 

EHF(Extremely 
High Frequency) 

1 cm-1 mm 

* KHz = Kilo hercio, o 1.000 Hz; MHz = Mega hercio, o 1.000 KHz; GHz = Giga hercio, o 1.000 MHz 
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5.3 Radiocomunicación, VHF, UHF, Móvil, Portátil y FRS. 

5.3.1 ¿Que es una radio? 

Es aquel equipo que se utiliza para comunicarse a través del espacio por medio de 

ondas electromagnéticas Mayormente se utiliza para entablar una comunicación 

de voz entre por lo menos dos puntos distantes sin la necesidad de cableado. 

También utilizado para el envío de datos y un sin fin de propósitos. Móvil, portátil, 

Base? Hay un sin fin de diseños para estos equipos concentrándose básicamente 

en estos tres tipos. 

5.3.2 Equipos Móviles 

Aquellos equipos que están diseñados habitualmente para instalarse y usarse en 

autos, embarcaciones, y aeronaves. Se alimentan de la batería de estos mismos 

medios de transporte. La potencia q utilizan para la transmisión estos equipos va 

desde 1 watt hasta los 50 Watts.  

 

 

 

 

Equipos Móviles Motorola 

5.3.3 Equipos Portátiles  

Por lo general son diseños muy pequeños caben en la palma de la mano y son los 

q vez comúnmente en el cinturón de los policías, personal de seguridad. etc. (Son 

solo algunos ejemplos para que puedas ubicar el equipo ya que cualquier persona 
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sin importar su actividad lo puede portar y desde luego usar) Cuentan con batería 

propia y recargable para su funcionamiento.  

El promedio de tiempo funcionamiento con una batería totalmente cargada y en 

buenas condiciones es de 12 Hrs. Su potencia en estos equipos va desde .5 Watts 

hasta los 5 Watts. 

 

 

Equipos Portátiles ICOM 

5.3.4 Equipos Base 

Son equipos más robustos y diseñados electromecánicamente para usarse en 

lugares Fijos como casas y negocios. Son los q llegan a generar una mayor 

potencia de transmisión y mejor calidad en la recepción. Su potencia de 

transmisión va desde los 5 watts hasta los 100 Watts. 

 

Equipos Base Kenwood 
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Cualquiera de estos equipos es fácilmente acondicionable para usarlo en 

situaciones diferentes. Es decir un equipo móvil puedes usarlo sin mayor problema 

como equipo base, simplemente agregando una fuente de alimentación.  

Un equipo portátil puedes acondicionarlo como móvil utilizando una batería q se 

conecte por ejemplo al encendedor de tu vehículo y para un mejor desempeño 

agregando un adaptador de antena para equipo móvil. / Y un Equipo base lo 

puedes usar en tu vehículo con un convertidor de corriente. O encampo abierto 

Utilizando baterías. 

 

 

 

 

 

Equipo Móvil ICOM con Batería ASTRON 

 

5.3.5 ¿VFH, UHF, HF? 

Es el nombre que se le da a los segmentos de comunicación según su gama o 

rango de frecuencia. 

VHF= "Very High Frequency" Muy Alta Frecuencia. También conocida como la 

banda de 2 metros (En una segunda guía si así lo desean entraremos a aspectos 

más técnicos q nos ayudaran a comprender por q se le llama de 2 metros y 

muchas otras cosas) Es el segmento comprendido de los 30Mhz a los 300Mhz 

(MHz=MegaHertz / Mega=1000, Hert=Ciclo). 
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UHF= "Ultra High Frequency" Ultra Alta frecuencia. Conocida como la banda de 

los 70 centímetros. Este segmento comprende de los 300 MHz a 3,000 MHz o 3 

GHz (GHz=GigaHertz / Giga=1'000,000). 

5.3.6 ¿Cual es mejor de estas dos bandas? 

Las dos son igual de buenas; Simplemente son frecuencias diferentes, así como el 

canal 2 de la Tv esta en VHF y el canal 13 en Uhf y ambos funcionan sin problema 

alguno. Ambos segmentos se ven afectados por la orografía y todo tipo de 

obstáculos, como los arboles líneas de tensión eléctrica, construcciones, etc. 

5.4 Antena 

Es un dispositivo más o menos sencillo usado para la transmisión y recepción de 

las ondas hertzianas (La señal de radio). Existen numerosas variedades de 

antenas, por que las ondas de radio se dividen en bandas que tienen entre sí el 

más distinto comportamiento en su propagación. La antena más conocida es la 

llamada omnidireccional, que es una varilla  compuesta por varios segmentos, 

esta antena es común en los receptores portátiles, automóviles y estaciones fijas. 

 

 

 

 

 

 Antena 
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5.4.1 La importancia de una Antena. 

Coloquialmente lo ejemplificare, puedes tener un equipo de 100 watts de 

transmisión y No utilizar la antena adecuada o No instalarla correctamente o NO 

tenerla bien calibrarla (ajustada para una adecuada operación en la frecuencia a 

usar) y sencillamente no te comunicaras ni a un Kilometro de distancia y tu equipo 

corre el gran riesgo de dañarse seriamente. 

Por el contrario puedes tener un equipo de 5 Watts de potencia con la antena 

adecuada, instalada correctamente y debidamente calibrada y en buenas 

condiciones a muy buena altura (la altura otro factor my importante y a tomar en 

consideración). Sin problema lograrías una comunicación de 10 Kilómetros y 

muchos más. 

5.5 La importancia de la Altura en la señal de los radios. 

Precisamente para que la señal pueda sobre pasar o brincar todos los obstáculos. 

Los equipos portátiles (TalkAbout, Motorola, Uniden) pueden cubrir hasta 20 Kms. 

Todo esto es posible siempre que las condiciones de terreno sean las adecuadas. 

Terreno que hasta el momento en nuestro país no he encontrado, Y también solo 

mientras la batería este plenamente cargada al 100% es decir solo unos 3 minutos 

ya q después de ese tiempo la batería ya está al 95% de su capacidad. Una forma 

muy sencilla de saber si es posible es la siguiente: Si puedes ver a esa otra parte 

a 20 Kms o más aunque sea con un telescopio posiblemente y  posiblemente 

logres comunicarte a esa distancia. 

5.6 Usos de la Radiocomunicación. 

Uno de sus primeros usos fue en el ámbito naval, para el envío de mensajes en 

código Morse entre los buques y tierra o entre buques.  

http://enciclopedia.us.es/index.php/C%C3%B3digo_Morse
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Actualmente, la radio toma muchas otras formas, incluyendo redes inalámbricas, 

comunicaciones móviles de todo tipo, así como la radiodifusión.  

Antes de la llegada de la televisión la radiodifusión comercial incluía no solo 

noticias y música, sino dramas, comedias, shows de variedades, concursos y 

muchas otras formas de entretenimiento, siendo la radio el único medio de 

representación dramática que solamente utilizaba el sonido.  

Otros usos de la radio son:  

 Audio  

La forma más antigua de radiodifusión de audio fue la radiotelegrafía 

marina, ya no utilizada. Una onda continúa (CW), era conmutada on-off 

por un manipulador para crear código Morse, que se oía en el receptor 

como un tono intermitente.  

Música y voz mediante radio en modulación de amplitud (AM).  

Música y voz, con una mayor fidelidad que la AM, mediante radio en 

modulación de frecuencia (FM).  

Servicios, en sub-banda de FM, de transmisión de datos que permiten 

transmitir el nombre de la estación, el título de la canción en curso y 

otras informaciones adicionales.  

Transmisiones de voz para marina y aviación utilizando amplitud de 

modulación en la banda de VHF.  

Servicios de voz utilizando FM de banda estrecha en frecuencias 

especiales para policía, bomberos y otros organismos estatales.  

 

http://enciclopedia.us.es/index.php?title=Onda_cont%C3%ADnua&action=edit&redlink=1
http://enciclopedia.us.es/index.php?title=Manipulador&action=edit&redlink=1
http://enciclopedia.us.es/index.php/C%C3%B3digo_Morse
http://enciclopedia.us.es/index.php?title=VHF&action=edit&redlink=1
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 Telefonía  

 Vídeo  

 Navegación  

 Radar  

 Servicios de emergencia  

 Transmisión de datos por radio digital  

 Calentamiento  

 Fuerza mecánica  

 Otros  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://enciclopedia.us.es/index.php/Radar
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6. Metodología. 

 

 

La importancia de manejar un método es fundamental para lograr cualquier 

objetivo. Para la realización de las actividades que se realizaron en la Empresa 

Xava  Comunicaciones se llevaron una serie de pasos para alcanzar objetivos.  

 

A continuación se describe cada una de las actividades que se fueron realizando.  

 

6.1 Curso de Capacitación. 

 

Dentro de esta sección, cabe mencionar que se nos impartieron cursos 

respectivos a  los equipos utilizados en la Empresa, toda información necesaria 

para conocer el funcionamiento  de los diferentes  modelos de Radios Móviles, 

Portátiles y Repetidores. 

 

Dentro de la  información que se nos impartió y que a su vez fue de suma 

importancia que conociéramos para su aplicación, podemos resaltar que los radios 

incluyen un transmisor y un receptor. Así cuando un radio esta encendido, este 

recibe y transmite energía de radiofrecuencia, por ejemplo un Radio bidireccional 

Motorola genera y radia energía electromagnética de radiofrecuencia (RF). 

 

6.2 Características de los Equipos y modelos impartidos en el Curso. 

 

Dentro del curso de capacitación que llevamos, se mencionaron una serie de 

características importantes de distintos equipos, así como variedad de modelos. 

Entre ellos destacan los siguientes: 
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6.2.1. Repetidor VHF FM modelo TKR-750/TR-850 de la marca KENWOOD 

 

*Es un Repetidor/ Estación Base, con panel comunitario de 16 tonos integrado. 

*Tiene una interface lógica con entradas y salidas auxiliares para control externo. 

*Su Voltaje de entrada es 13.8 VCD, con una potencia de Salida de 50 Watts en 

VHF/ 40 Watts en UHF. 

*Tiene Osciladores de alta estabilidad. 

*Tiene una capacidad de conmutación de antena integrada para operación base. 

* Se pueden programar fácilmente utilizando el Software KPG-66D. 

 

 
 
 
 
 
 

 

Repetidor VHF FM modelo TKR-750/TR-850  

 

*Se puede programar utilizando la señalización QT/DQT en cada uno de los 

canales, decodifica hasta 16 tonos QT/ DQT diferentes, lo que quiere decir, 16 

tonos análogos y digitales. 

*Este repetidor tiene capacidad de multimodo. 

Ancha: 30 kHz / Angosta: 15 kHz 

Ancha: 25 kHz / Angosta: 12,5 kHz 

 

6.2.2 KENWOOD TK-7102H VHF y TK-8102H UHF 

 

Dentro de la marcar Kenwood, se encuentra este modelo muy común y utilizado. 

Es muy frecuente que lo utilicen las empresas en comunicación, así como equipos 

de rescate, asociaciones de Taxistas, entre otros. 
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Estos radios tienen una gran cobertura. 

Dentro de sus características se encuentran: 

* Que es un Codificador/Decodificador de DTMF interconstruido 

*Tiene una opción  llamada Transpond que sirve para identificar si el radio ha 

recibido algún mensaje. 

*Su Potencia es de 50 Watts en VHF y 45 en UHF 

*Tiene un conector de accesorios configurable para la interconexión de 

dispositivos opcionales externos. 

*Cuenta con 8 canales. 

 

 

KENWOOD TK-7102H VHF y TK-8102H UHF 

 

La descripción que se menciono anteriormente corresponden a equipos de radios 

móviles, en la capacitación impartida también se manejaron las características de 

radios portátiles, tales como los siguientes: 

 

6.2.3 ICOM IC-F14S/ 14 VHS e IC-F24 UHF.  

Sus características más comunes son las siguientes: 

*Su potencia es de 5 Watts (VHF) 4 Watts (UHF) 

* El rango en el que se encuentran sus frecuencias son: 136-174 MHz 

* Tiene de 2 a 16 canales. 

* Es multimodo espacios de canal de 25 o 12.5 kHz. 
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* Hay de 2 Tonos 

   . PTT-ID 

    .Llamada de grupo 

   .Llamada selectiva 

 

* Y 5 Tonos  

    . Llamada Selectiva 

    .PTT-ID (ANI) 

    .Llamada de grupo 

    .Llamada de emergencia 

    .Supervisión remota de Radios                                                     ICOM IC-F14S 

 

Aparte de la marca Icom y Kenwood, se nos capacito con equipos de la marca 

Motorola. 

Los equipos de la Marca Motorola más utilizados fueron: 

 

6.2.4 EM200 MOTOROLA. 

Cabe mencionar que este es un equipo industrial, con las siguientes 

características: 

*Tiene 4 canales, una inhibición selectiva para mayor seguridad en caso de robo. 

*Una señalización MDC-1200,  esto nos sirve para enviar y recibir a través de  

funciones como ID de pulsar para hablar, llamada Selectiva y Alerta de llamada. 

*Una transmisión activada por voz integrada y limitador de tiempo de transmisión 
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EM200 MOTOROLA. 

 

6.2.5 MOROTOROLA EP150 

Estos radios portátiles cuentan con una calidad audioexepcional. Su salida de 

Audio es de 20000mw, la reducción del campo magnético del altavoz, la reducción 

del viento y sus características técnicas mejoradas de radiofrecuencia ofrecen una 

calidad de audio muy superior. 

Entre sus características más generales se encuentran las siguientes: 

*Ganancia de micrófono de accesorios 

* Búsqueda automática 

* Ahorro de batería 

* 8 canales 

* Interfaz USB para el CPS 

* Selección de potencia 1 ó 2 vatios 

* Ganancia de micrófono de radio 

* Scan y lista de Scan 

* Codificación 

* Temporizador de tiempo de transmisión 

* Compatible con los accesorios de audio XTN 

* Compatible con las frecuencias del radio XTN                                  EP150 
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6.3 Potencia y Cobertura. 

UHF de 2 vatios: Cobertura de hasta 23 226 m2, 20 pisos. 

VHF de 2 vatios: Cobertura de hasta 20 438 m2, 13 pisos.  

Aparte de todo esto, estos radios portátiles funcionan en frecuencias exclusivas 

para empresas, 48 UHF (Banda Ultra Frecuencia) o 60 VHF (rango de frecuencia), 

varían en función del modelo y ofrecen 122 códigos para ayudar asegurar una 

señal clara. 

 

 

 

 

 

 

6.4 Programación de los Equipos. 

También se  nos capacito en lo que es La programación de Radios de la Serie 

PRO y lo que son sus características programables de cada modelo, entre ellos 

Radios Series 5150/7150/9150, y Radios Portátiles PRO3150, Radios Móviles 

Versión 3,0,1,0 y Radios PRO Series 3150 versión 1,0,0,2.  

 

-Para la Programación fue necesario que estuviéramos informados en el Hardware 

que debemos utilizar, el cual corresponde a: 

 Computadora tipo PC o compatible 

 Memoria RAM mínima de 16 Mbyte 

 Procesador 486 ó mejor espacio en Disco Duro de 10-16 Mbytes 

 Monitor VGA (256 Colores) 

 Resolución mínima 800 x600 
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 Puerto Serial 

 CD ROM 

 Cable de Programación 

 R.I.B. 

 Cable de R.I.B a Computadora 

 

Para ello también ha sido necesario conocer la configuración para ajuste del radio. 

Para realizar los procedimientos de ajuste, el radio debe estar conectado a la PC, 

a la caja de interfaz del radio, lo que es el R.I.B y al equipo de prueba. 

Programador con R.I.B 

 

 

 

 

6.4.1 Configuración de la Fuente de alimentación de la RIB. 
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6.4.2 Configuración para la programación del CPS 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4.3 Software para la Programación. 

Con Base a lo que ha sido la programación de los Radios, hemos estado 

utilizando diferentes Software que corresponde a los modelos del radio, tanto 

portátiles como móviles.  

-Los Radios más comunes a los que se les estuvieron programando sus 

frecuencias fueron de la marca KENWOOD entre ellos modelos  TK-7102H, TK-

7108H, para ello se utilizo el Software KPG-70D, este programa para la 

conversión de 4 a 8 canales. 

 

 Software KPG-70D  
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Software  MOTOROLA CPS  

 

En este software se permite que los usuarios puedan realizar funciones de 

proramacion ya que brinda el acceso a nuevas funciones, un ejemplo de eso es: 

cambio inverso para eliminar el ruido no deseado, selleccion de potencia, 

desactivacion de PL/DPL y dos temporizadores adicionales de tiempo de 

transimision. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

MOTOROLA CPS 

 

6.5 Programaciones Realizadas 

Durante la Residencia constantemente se realizaron  programaciones a los 

equipos móviles correspondientes a una Comisión de Rescate del Municipio de 

Jiquipílas. 

 Los equipos utilizados en esta Comisión de Rescate son EM200 MOTOROLA  y  

KENWOOD  7102H. 
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A los equipos EM200 MOTOROLA  se les realizaba periódicamente la 

programación de las siguientes frecuencias. 

 

                      Frecuencias                                            QT/DQT (Tono) 

Receptor Transmisor Decodificar Codificar 

164.725 164.725 Sin tono Sin tono 

153.715 148.285 D031 D031 * 
155.525 155.525 Sin tono Sin tono 
4 Tabla 1 

 

En la siguiente foto se muestran los equipos Motorola programados con las 

frecuencias anteriores. 

 

   

 

 

 

EM2000 

 

 

 

 

                                                   
4
  Tabla 1. * Los tonos con la letra D indican ser tonos digitales. 
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El Software utilizado fue el     MOTOROLA CPS 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programación  de las frecuencias de la Tabla 1, que corresponden a la 

Comisión de Rescate Jiquipílas. 

 

 A los equipos 

KENWOOD  7102H se les realizo la programación de las siguientes 

frecuencias. 

 

                      Frecuencias                                            QT/DQT (Tono) 

Receptor Transmisor Decodificar Codificar 

150.980 150.980 210.7 210.7* 

150.715 150.715 203.5 203.5* 

151.475 151.475 131.8 131.8* 

              5 Tabla 2 

 

                                                   
5
 Tabla 2. * Estos tonos son analógicos. 
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En la siguiente foto se muestran los equipos Kenwood programados con las 

frecuencias anteriores. 

 

 

 

 

 

TK-7102 

El Software utilizado fue el   KPG-70D 

 

Programación  de las frecuencias de la Tabla 2, que corresponden a la 

Comisión de Rescate Jiquipílas. 
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6.6 MANTENIMIENTO 

En la empresa XAVA Comunicaciones, se nos impartió un pequeño curso sobre el 

mantenimiento de los equipos, para así tener conocimiento en qué tipo de 

mantenimiento hay que realizarles a los equipos, en caso de que estos presenten 

alguna falla. 

6.6.1 Mantenimiento Preventivo 

Este punto es importante, ya que nos hace mención de que aunque el equipo no 

exige de un programa preventivo de mantenimiento, siempre es recomendable 

que nosotros efectuemos periódicamente una inspección visual y de limpieza, para 

el buen uso del equipo. 

6.6.2 Procedimientos de Limpieza. 

En este punto describimos los procedimientos y métodos sugeridos para realizar 

adecuadamente la limpieza de las superficies externas e internas de los radios, 

mas de los  portátiles. Por ejemplo, entre las superficies externas se encuentran la 

cubierta frontal, el conjunto de la cubierta protectora y la caja de la batería. Estas 

superficies deben limpiarse cada vez que por medio de la inspección visual, 

nosotros detectemos manchas, grasa o simplemente suciedad. 

Un punto importante que hay que tener en cuenta es, que las superficies internas 

del radio se limpiaran únicamente cuando el radio se desarme para labores de 

servicio o alguna reparación. 

Para la limpieza de estos radios nosotros hemos estado utilizando un líquido de 

limpieza que es el alcohol isopropílico, el cual limpia las tarjetas de circuitos 

impresos y sus componentes. 

En lo que corresponde a la limpieza de la superficie plástica externa nosotros 

hemos estado haciéndola d la siguiente manera: aplicándole solución de agua y 

detergente de forma moderada y tallando con un cepillo de cerdas rígidas pero no 

metálicas para así sacar toda la suciedad que se encuentra en el radio, una vez 
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que ya lo hemos limpiado, nos debemos asegurar de que no quede agua entre los 

conectores, rendijas. 

Para la limpieza de las tarjetas de circuitos y sus componentes internos de igual 

forma a hemos realizado tallando con un cepillo de cerdas rígidas pero de igual 

forma no metálicas para sacar toda suciedad, solo que aquí es donde hemos 

aplicado el alcohol isopropílico. 

6.6.3 Manipulación segura de componentes CMOS y LDMOS 

Este punto es muy importante ya que debemos tener conocimiento de que los 

radios emplean dispositivos de metal-óxido semiconductor complementario 

(CMOS) los cuales pueden dañarse al momento de recibir una descarga 

electrostática o un alto voltaje.  

Así que las precauciones para la manipulación de circuitos CMOS deben ser de 

manera obligatoria y es de gran importancia que nosotros revisemos que se 

encuentres en ambientes de baja humedad. 

6.6.4 Procedimientos y técnicas de reparación. 

Dentro de este punto mencionamos lo que nosotros hemos considerado de gran 

importancia así como  lo que es la Colocación y sustitución de partes, aquí lo 

importante es, que cuando las partes de un equipo se encuentran dañadas, estas 

se deben sustituir por partes idénticas. 

En lo que corresponde a sus tarjetas de circuitos, lo principal que nosotros 

debemos saber y que hemos estado aplicando es, evitar dejar caer soldadura en 

el conector, tener cuidado de no formar puentes de soldadura en el mismo 

conector. 
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6.7 Actividades de Mantenimiento realizadas 

El siguiente equipo en mantenimiento que se muestra en la imagen corresponde a 

un KENWOOD modelo TK-7102 

 

 

TK-7102 

 

En este caso el mantenimiento que se le dio al equipo fue, que no presentaba 

AUDIO, transmitía y recibía pero al momento de hacer esta función el equipo no 

pasaba la voz, así que lo que se hizo fue verificar cual era la falla hasta dar con el 

error. Entonces se pudo observar que la falla estaba en la bocina, está ya no 

servía, así que en ese momento se cambio por otra igual hasta probar que 

efectivamente recibiera y transmitiera AUDIO. 

 

 

 

 

 

 

Kenwood T-762 
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A continuación se muestran imágenes de equipos de la marca KENWOOD 

modelo TK-7102 que  pertenecen a un Equipo de Rescate del municipio de 

Jiquipílas y también del municipio de Bochil que la empresa XAVA ha tenido que 

darle mantenimiento, el problema que estos radios presentaban, era que no 

Trasmitían, una vez que se le ha programado, no transmiten los canales, entonces 

hubo que ser necesario revisarlos. 

 

Equipos KENWOOD modelo TK-7102 

Aparte de los radios, también se les dio mantenimiento a las fuentes  que se 

utilizan en la Empresa para alimentar  los radios ya sea utilizados o que estén en 

mantenimiento e instalación, que por falta de limpieza, dejan de funcionar 

correctamente y hay que inspeccionarlos bien, para verificar alguna otra falla que 

puedan presentar. 

 

FUENTES AStRON RS-12A 
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6.8 Otras Actividades Realizadas. 

 

6.8.1 Desarrollo y Construcción de Repetidores. 

También se llevo a cabo la realización de un Repetidor, que se construyo a base 

de dos Radios móviles de la Marca Motorola, cuya función desarrollaron Tx y Rx, 

asi mismo estuvo constituido por un Panel de Tonos y un  Duplexor. 

Antes que nada es necesario que conozcamos la Funcion de un Repetidor. 

Repetidor: 

Un repetidor es un dispositivo electrónico que recibe una señal débil o de bajo 

nivel y la retransmite a una potencia o nivel más alto, de tal modo que se puedan 

cubrir distancias más largas sin degradación o con una degradación tolerable. 

 

Un Panel de Tonos: 

Convierte cualquier receptor y transmisor en un poderoso sistema de repetidor 

comunitario o privado a través de un microprocesador. Para entenderle mejor, la 

función que hace mi panel de Tonos es, convertir mi frecuencia en datos. 

 

Duplexor:  

La función básica que hace mi Duplexor es, con el yo podre ajustar y calibrar la 

señal de  mi Repetidor 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_electr%C3%B3nico
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al
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Repetidor Armado, está construido por una Fuente Astron RS-20, dos equipos 

móviles Motorola, un Duplexor y un Panel de Tonos. 

 

 

 

 

 

 

 

Repetidor Armado. 

 

En las siguientes imágenes que se muestran se puede observar al momento que 

se está realizando la programación y pruebas del Repetidor. 

 

 

 

 

 

  

Usando el Programador (R.I.B) 

 

 

 

 



 
 
                                                                                                                           Ingeniería Electrónica 
 

Residencia Profesional |                              Instituto Tecnológico de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. 
 
 

47 

Realizando la Programación de Frecuencias en sus respectivos Canales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Haciendo las Pruebas necesarias de transmisión y Recepción. 

 

 

 

 

 

 

  

 

De igual manera en la siguiente imagen se muestra otro Repetidor Realizado y 

construido, a base de dos equipos móviles Motorola, una fuente incluida y su 

Duplexor. 
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Repetidor Construido por dos equipos Motorola que sirven como Transmisor y 

Receptor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En las siguientes imágenes se muestra la  programación de Frecuencias realizada 

para el Repetidor usando el Software GM300. 

  

1. Entra

ndo al Programa.                       2. Leyendo el equipo. 
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3. Indicando Frecuencias.                              4. Programando las Frecuencias. 

 

6.8.2. Placa de Alimentación para una Fuente ASTRON  

En el área de mantenimiento se tuvieron que realizar alunas placas para la 

Alimentación, que pudieran sustituir el buen funcionamiento de las Fuentes 

ASTRON en mal estado. 

Se realizo primeramente el diseño de las placas. 

 

Diseño de las Placas realizado en PCB Wizard 
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La siguiente imagen muestra ya la placa armada con sus respectivos 

componentes y la conexión de está con el transformador de la Fuente. 

 

 

 

 

 

 

Placa Terminada 

 

6.8.3 Cable USB programador para Radios Móviles y Portátiles. 

La Empresa Xava al realizar las programaciones de frecuencias en municipios 

alejados a ella normalmente tenía que llevar cargando el equipo necesario para 

realizar la programación,  de tal manera que se planteo la posibilidad de que ya no 

fuera tan cargado en el momento de llevar el equipo, para ello se sugirió hacer un 

Cable USB programador  que fuera más accesible de llevar. 

Para esta necesidad se utilizo un Cable Nokia (CA.42) que gracias a su 

configuración nos permitiría realizar esta función. 

 

 

 

 

CA-42 
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Posteriormente el material a utilizar fue: 

1 cable de datos de celular ca42 o dcu11  

1 conector o plus 3.5mm hembra volante stereo  

2 conector o plus 3.5mm macho stereo  

1 conector rj45  

1 conector o plus 2,5mm macho stereo  

2 diodos 1n4148  

1 mts cable de 3 hebras mínimo tipo telefónico o similar 

La Configuración  para equipos Kenwood a seguir fue la siguiente: 

 

La Configuración  para equipos Motorola a seguir fue la siguiente: 
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Finalmente nuestros cables quedaron de la siguiente manera: 

 

Con estos cables realizados se pudo cubrir una de las necesidades, así es más 

fácil hacer las programaciones fuera de la Empresa sin necesidad de llevar todo el 

equipo. 

Cabe mencionar que estas fueron parte de las Actividades desarrolladas y 

realizadas en el Transcurso de nuestra Residencia en la Empresa XAVA 

COMUNICACIONES. 
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7. Conclusión 

 

Si fuésemos a hacer una cronología de hechos sumamente relevantes en la 

historia de la humanidad, llegamos a la conclusión de que, un papel importante lo 

ocuparían las comunicaciones y las nuevas tecnologías que el hombre ha 

inventado en áreas del desarrollo de las comunicaciones. Así concluimos que las 

radiocomunicaciones, realizan un papel imperante en el envío de cualquier tipo de 

información a cualquier parte del mundo. Ya sea los sistemas satelitales, la 

telefonía móvil, la radiodifusión, la televisión y conjuntamente con otras decenas 

de formas de transmitir mensajes a largas distancias utilizando las propiedades de 

las ondas electromagnéticas, han tomado varias formas y características con el 

objetivo de mejorar la transmisión y recepción de las mismas. Las 

radiocomunicaciones  juegan un papel muy importante en la historia del hombre, 

desde situaciones extremadamente peligrosas debido a situaciones climatológicas 

donde la única vía de comunicación es la inalámbrica y en las nuevas tecnologías 

que la sociedad moderna exige. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
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