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Resumen

El sistema presentado en este documento es una herramienta CASE que tiene
como objetivo ayudar al area de Ingenieria de Software y a los alumnos de la
carrera de ingenieria en sistemas computacionales del Instituto Tecnologico de
Tuxtla Gutiérrez en el aprendizaje y la elaboracion de documentos de

especificacion de requisitos para sus proyectos.

Dentro de la parte tedrica, el sistema estd fundamentado en el estandar IEEE-830
que es una recopilacién de practicas recomendadas para una correcta elaboracion

de un documento de requisitos de Software (ERS).

Dentro de la parte técnica, la herramienta tiene una arquitectura cliente-servidor.
La herramienta web esta alojada en un servidor al cual los equipos clientes se

conectan para acceder a las funciones de la herramienta.

Los usuarios que utilizaran la herramienta son los alumnos, se busca que la
herramienta sea util para capturar su documento de especificacion de requisitos,
administrar el proceso de elaboracién del documento mediante equipos de trabajo

y generar automaticamente el formato del documento en un archivo PDF

También sera una herramienta util para los profesores, ya que les permitira
gestionar los equipos relacionados a cada proyecto y tener control de quiénes
estan trabajando en cada documento, asi como también hacer observaciones del
avance de los alumnos y correcciones de acuerdo a su criterio sobre el documento

de especificacion de requisitos de software.

Se espera que la herramienta sea utilizada y aceptada de buena medida tanto por
los estudiantes como los profesores y en un futuro sirva como base para
estandarizar los documentos necesarios para la elaboracion de un proyecto de

software.
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1. Introduccioén

En la actualidad, el uso de herramientas que faciliten o que automaticen un
proceso, se ha vuelto cada vez mas necesario en diferentes ambitos tanto
empresariales como educativos. Asimismo, la necesidad de conseguir informacion
mediante la practica de los diferentes procesos que se llevan a cabo en una
institucion o empresa ha venido derivando en que debe existir en la mayoria de lo
posible retroalimentacién que lleve al aprendizaje de nuevos conocimientos. Esto

principalmente se ve reflejado en el &mbito educativo.

Resulta asi, que la retroalimentacion viene a ser fundamental al momento de
querer lograr un mayor entendimiento tanto tedrico como préactico de los diferentes
temas que se ensefan y las diferentes materias y asignaturas que existen. Es por
esto que el uso de herramientas interactivas que fomenten la retroalimentacion

viene a ser muy Util para el correcto aprendizaje.

La carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales que se imparte en el
Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez en su reticula 2010 cuenta con diferentes
asignaturas cuya finalidad es ensefar tedrica y practicamente las diferentes
etapas del ciclo de vida de desarrollo de software. Estas explican tanto la teoria de
los diferentes paradigmas y modelos, asi como la elaboracién y la aplicacion de

estos.

Las unidades Il y Ill de la materia Fundamentos de Ing. De Software cubren la
disciplina de la Ingenieria de Requisitos, teniendo como producto principal una
especificacibn de Requisitos que los alumnos deben elaborar. Dicha
especificacion es un documento que contiene toda la informacion referente a las

funciones que va a realizar el sistema, asi como sus restricciones.



Se espera que el documento que genera el alumno contenga todos los elementos
necesarios para una especificacion de requisitos que sea completa, y de acuerdo
a un estandar, para que el alumno se familiarice con las exigencias reales que va

a enfrentar en su vida profesional.



2. Planteamiento del problema

La herramienta que se utiliza actualmente para elaborar el documento de

Especificacion de Requisitos es un editor de texto de uso general como Word.

Debido a que un editor de textos no contiene ayuda sobre lo que se va capturando
en él, los trabajos que elaboran los estudiantes muchas veces no cumplen con las
expectativas del profesor de la materia, porque manejan estilos diferentes en
formato y muchas veces no se comprende bien lo que se espera en cada punto
del documento. Asi también dichos trabajos muchas veces no estan apegados a
un estandar tal como el 830 de la IEEE. Todo esto da como resultado un

documento poco profesional.

Tomando en cuenta lo anterior, surge la necesidad de disponer de un software
que sirva como herramienta de laboratorio de Ingenieria de Software, para obtener

resultados de mejor calidad.



3. Estado del arte

Hasta hace poco tiempo las herramientas para la gestion de requisitos de software
se limitaban a editores de texto, los cuales hacian de esta tarea una labor tediosa
y confusa. Actualmente, se cuenta con multiples opciones, tras una busqueda en
diversos articulos sobre herramientas CASE que sirven de apoyo a la Ingenieria
de Requisitos y que tienen como caracteristica generar alguna clase de
documentacion sobre los requisitos tratados en un proyecto se encontraron entre

las mas utilizadas las que se mencionan a continuacion:

3.1 OSRMT (Open SourceRequirements Management Tool)

Esta es una herramienta muy general para la gestidén de requisitos, es mencionada
porque es capaz de generar documentacion de los requisitos tratados, pero dicha
documentacion no es la Especificacidon de Requisitos, es solo una referencia. La

documentacion que genera puede ser exportada en formato XML y HTML

3.2 CALIBER-RM

Al igual que OSRMT esta disefiado para capturar y manejar requerimientos. De
manera que estos se puedan cumplir, pero nos encontramos nuevamente con la
limitante de que la documentacion que este genera solo abarca informacién sobre
la clasificacion de los requisitos y sus posibles cambios, tiene la capacidad de

exportar estos documentos en formato Word.

3.3 DOORS

DOORS (DynamicObjectOrientedRequirementsSystem) es una base de datos que
permite el almacenamiento estructurado y la administraciébn de requisitos. La
ventaja de esta herramienta es que precisamente utiliza bases de datos, y facilita
al usuario el andlisis de los requisitos, pero al igual que CALIBER-RM, la
documentacion se enfoca en describir de manera simple los requisitos, y da la

posibilidad de exportar el documento en un formato Word.



3.4 REQUISITEPRO

Esta es quiza la herramienta mas “amigable” en cuanto al manejo de requisitos, y

la gestion de ellos, ofrece la posibilidad de generar documentacién mas detallada

gue las herramientas mencionadas anteriormente pero es de dificil acceso para un

estudiante, pues la licencia ronda casi los dos mil seiscientos doélares.

3.5 REM

REM (REquirements Management) es una herramienta experimental gratuita de

Gestion de Requisitos disefiada para soportar la fase de Ingenieria de Requisitos

de un proyecto de desarrollo software. Permite exportar informacién de requisitos

en un formato HTML.

Tabla 3.1 Tabla Comparativa de las herramientas existentes.

CARACTERISTICAS

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

CALIBER-RM DOORS REQUISITEPRO REM OSRMT
Facilidad para
importacién/exportar Si (formato Si (formato Si (formato Word Si (formato Si (formato
port P Word) Word) y CSV) HTML) XMLy HTML)
requmtos
Si, se
Posibilidad de clasificar Sl,.deflnen defl.n.en si, se definen Si, requisitos Si, s.e definen
isi tipos de requisitos tipos de requisitos estandar tipos de
requisitos requisitos como P q requisitos
objetos
Posibilidad de
personalizar el modelo de No No No No No
requisitos
., No. Sélo No. Solo No. Sélo No. Sélo
Soporte selecciény copiary co. iar No. Sélo copiary copiary copiary
reutilizacion de requisitos | pegar dentro ngary pegar dentro del | pegar dentro | pegar dentro
en otros proyectos del mismo médulos mismo proyecto del mismo del mismo
proyecto proyecto proyecto
Manejo de versiones Si Si Si No No
Si, grupos Si, grupos Si, grupos Si, grupos
Control de acceso gruposy gruposy gruposy No gruposy
usuarios usuarios usuarios usuarios
Practica y sencilla de )
. . Alta Baja Alta Alta Alta
utilizar. Interfaz amigable
Licenciamiento libre No No No Si Si
Facilidad para generacién
No No No No No

de modelo de diseio




4. Justificacion

La implementacion de una herramienta case para la generacion del documento de
especificacion de requisitos conlleva multiples beneficios que se pueden apreciar

principalmente en tres areas.

El alumno se ve beneficiado ya que al contar con una herramienta de soporte para
su trabajo permitiria que este elabore un trabajo ordenado y de mayor calidad. Asi
también permitiria que los trabajos se lleven a cabo con una mayor organizacion y
control sobre quién realiza cada parte del documento ya que por las
caracteristicas del sistema se requiere un acceso Unico a cada miembro del
proyecto. Pero el principal beneficio para el alumno es que no ird a “ciegas”
realizando el trabajo sino que tendra una guia para poder realizar un trabajo de

calidad.

También para el profesor esta herramienta es beneficiosa ya que le permitira
observar de mejor manera el trabajo de cada uno de sus alumnos y saber quién
estd o no trabajando en cada parte del documento. Asi también el sistema brinda
la facilidad de hacer revisiones directamente en la plataforma y realizar las
observaciones pertinentes. Por ultimo el profesor ser4 capaz de elegir los
elementos que contendra la plantilla sobre la que trabajardn los alumnos de

acuerdo a los temas vistos en clase.

La calidad del trabajo se ve beneficiada ya que este estard mas completo porque
la herramienta guiard en los puntos que debe contener y la ayuda para
completarlos. El trabajo es uniforme como consecuencia de que se respeta un
estandar (IEEE 830).



5. Objetivos

5.1 Objetivo General

Desarrollar una herramienta de apoyo al proceso de Ingenieria de Requisitos,
enfocada a la elaboracién y generacién del documento de Especificacion de
Requisitos, que sirva para el desarrollo de practicas para las materias de Ing. de

Software de la carrera de |I.S.C.

5.2 Objetivos especificos

e Obtener el disefio de la arquitectura del sistema.

e Disefiar las diferentes plantillas de especificacion de requisitos, a partir del
estandar 830-IEEE.

e Disefar las interfaces de usuario

e Elaborar la informacion de ayuda para el usuario e integrarla a la
herramienta

e Desarrollar e implementar la base de datos del sistema

e Desarrollar e implementar la herramienta y realizar las pruebas pertinentes

generando una especificacion de requisitos como prueba piloto



6. Caracterizacion del area en que se participo6

6.1 Datos generales de la organizacion

En la década de los 70’s, se incorpora el estado de Chiapas al movimiento
educativo nacional extension educativa, por intervencion del Gobierno del Estado

de Chiapas ante la federacion.

Esta gestion dio origen a la creacion del Instituto Tecnolégico Regional de Tuxtla
Gutiérrez (ITRTG) hoy Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez (ITTG).

El dia 23 de agosto de 1971 el Gobernador del Estado, Dr. Manuel Velasco
Suarez, coloco la primera piedra de lo que muy pronto seria el Centro Educativo

de nivel medio superior mas importante de la entidad.

El dia 22 de octubre de 1972, con una infraestructura de 2 edificios con 8 aulas, 2
laboratorios y un edificio para talleres abre sus puertas el Instituto Tecnologico de
Tuxtla Gutiérrez con las carreras de Técnico en Maquinas de Combustion Interna,

Electricidad, Laboratorista Quimico y Maquinas y Herramientas.

En el afio 1974 dio inicio la modalidad en el nivel superior, ofreciendo las carreras

de Ingenieria Industrial en Produccién y Bioquimica en Productos Naturales.

En 1980 se amplié la oferta educativa al incorporarse las carreras de Ingenieria

Industrial Eléctrica e Ingenieria Industrial Quimica.

En 1987 se abre la carrera de Ingenieria en Electrénica y se liquidan en 1989 las
carreras del sistema abierto del nivel medio superior y en el nivel superior se
reoriento la oferta en la carrera de Ingenieria Industrial Eléctrica y se inicia también

Ingenieria Mecanica.

En 1991 surge la licenciatura en Ingenieria en Sistemas Computacionales.



Desde 1997 el Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez ofrece la Especializacion

en Ingenieria Ambiental como primer programa de postgrado.

6.2 Misién

Formar de manera integral profesionales de excelencia en el campo de la ciencia y
la tecnologia con actitud emprendedora, respeto al medio ambiente y apego a los

valores éticos.
6.3 Vision
Ser una Institucion de excelencia en la educacion superior tecnoldgica del Sureste,

comprometida con el desarrollo socioeconémico sustentable de la region.



6.4 Organigrama

_______

Subdireccion
Administrativa

Direccion General

Subdireccion

Subdireccién de

Jefatura de

proyectos de
Investigacion

Académica Planeacion
Departamento de
Sistemas y
Computacién
Jefatura de Jefatura de
Vinculacion Docencia

llustracién 6.4 Organigrama de la Institucion

6.5 Croquis de ubicacién

Ubicacion del Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez
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Imagen 6.5 Ubicacion del ITTG

El Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez se ubica en la ciudad de Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas, en la carretera Panamericana km. 1080, C.P. 29000.

6.6Datos generales del area en donde particip6

El objetivo que tiene la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales es
formar profesionales capaces de disefiar y desarrollar sistemas de software que
les permitan propiciar el fortalecimiento de la tecnologia nacional; administrar
proyectos de desarrollo de software, especificar y evaluar configuraciones de
sistemas de computo en todo tipo de organizaciones donde se utilicen sistemas

computacionales.

11



Las actividades que se llevan a cabo en la linea de investigacién de Tecnologias

de la Informacion y Base de Datos del departamento de Sistemas

Computacionales son las siguientes:

o Esta linea se encarga de promover la investigacion en el area de sistemas
computacionales

e Crea tecnologias basadas en la informacion y base de datos

e Apoya a las diversas asignaturas impartidas en la carrera de Sistemas

Computacionales con tecnologia y herramientas de buena calidad.

12



. Problemas aresolver.

e Desarrollar el médulo para la captura de requisitos mediante una interfaz
amigable y poco tediosa

e Implementar métodos o técnicas de exportaciéon de un texto sin formato a
un formato PDF.

e Desarrollar un algoritmo para la maquetacion del documento generado en
formato PDF.

e Desarrollar un médulo dentro de la herramienta que permita controlar los
permisos de los usuarios que interactian con esta.

e Lograr ademas de la captura de texto, capturar imagenes que
complementen la descripcion de los requisitos y las secciones del
documento.

e Desarrollar el modulo que permita realizar observaciones por parte del
profesor y editarlas

e Implementar clases o métodos que permitan la validacion de los formularios

e Desarrollar un moédulo que permita gestionar tanto los grupos como los
equipos de trabajo por parte de nuestros dos usuarios principales.

e Realizar una prueba piloto que tenga como resultado un documento de
especificacion de requisitos realizado con la herramienta

e Montar la herramienta en un servidor para futuras pruebas

13



8. Alcances y limitaciones

La herramienta estd disefiada para usarse como apoyo a las materias de

ingenieria de software en el area de sistemas computacionales del ITTG.

La herramienta es una guia que redne y concentra una serie de practicas
recomendadas para una buena elaboracion del ERS, sin embargo algunos de los
puntos que contiene pueden o0 no ser requeridos para un proyecto en especifico,
esto dependera del contexto y el criterio de los que desarrollan dicho proyecto.

La herramienta tiene como funcionalidad principal capturar requisitos y exportarlos
a un formato PDF ya que ese fue el formato definido dentro de los requisitos. La

herramienta NO puede exportar a otro formato.

La herramienta NO “genera automaticamente” una ERS, da al usuario una serie
de pautas y pasos a seguir para realizarla y automatiza el proceso de generacion
de esta en el sentido de la maquetacién y las partes del documento. El usuario
debe seguir llenando los campos del documento de acuerdo a su criterio.

La herramienta permite gestionar grupos por parte del maestro y equipos de
trabajo por parte del alumno para trabajar en el documento de especificacién de

requisitos.
La herramienta NO puede ser usada por un usuario no registrado en el sistema.

La herramienta permite dar alta nuevos usuarios por parte de los maestros. Los

permisos dentro de la herramienta estan fijos.

La herramienta actualmente no permite la concurrencia de usuarios en la misma

seccion del documento al mismo tiempo.
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9. Fundamento Tebdrico

9.1 Ingenieria de Requisitos

Ingenieria de Requisitos tiene que ver con aquellas actividades en pos de
entender exactamente las necesidades de los usuarios de un Sistema de Software
y traducir tales necesidades a un conjunto de sentencias precisas, no ambiguas,

las cuales seran usadas para el desarrollo del Sistema [Loucopoulos, 1995].

El ciclo de vida de desarrollo de software es considerado como una secuencia de
procesos. Un Proceso es una serie de pasos que incluye actividades, restricciones

y recursos para producir un determinado resultado esperado.

Los procesos son importantes porgue imponen consistencia y estructura sobre un
conjunto de actividades, manteniendo un nivel de consistencia y calidad en los

productos o servicios que son producidos [Lawrence , 2002].

Cada proceso puede ser escrito en una variedad de formas utilizando texto,
graficos o una combinaciéon de ambos. Ademas, todo proceso debe ser adaptado

para la situacion especial en que serd utilizado.

Antes de planificar un proyecto de software, se deberian establecer sus objetivos y
su ambito de aplicacion, considerando soluciones alternativas e identificando tanto
dificultades técnicas como de gestion. El desarrollador de software y el cliente
deben reunirse para definir los objetivos del proyecto y su ambito. En muchos
casos, esta actividad comienza como parte del proceso de ingenieria del sistema y
continia como el primer paso en el analisis de los requisitos del software
[Pressman, 1998].

Los objetivos identifican las metas generales del proyecto sin considerar como se
conseguiran. Una vez que se han comprendido los objetivos y el ambito del

proyecto, se consideran las soluciones alternativas [Pressman,
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1998]. Ademas, los objetivos establecidos permiten posteriormente formular los

requisitos del Sistema de Software.

El andlisis de estos requisitos es una de las tareas mas importantes en el ciclo de
vida del desarrollo de software, puesto que en ella se determinan los “planos” de la

nueva aplicacion.

En cualquier proyecto software los requisitos son las necesidades del producto
que se debe desarrollar. Por ello, en la fase de analisis de requisitos se deben
identificar claramente estas necesidades y documentarlas. Como resultado de
esta fase se debe producir un documento de especificacion de requisitos en el que
se describa lo que el futuro sistema debe hacer. Por tanto, no se trata

simplemente de una actividad de analisis, sino también de sintesis.
9.1.1 Procesos de Ingenieria de Requisitos

9.1.1.1 Elicitaciéon de Requisitos

En la mayoria de los casos, al comenzar un proyecto de software, el analista
conoce muy poco acerca del problema a resolver. La elicitacion de requisitos es el
proceso que consiste en adquirir todo el conocimiento relevante, necesario para
producir un modelo de requisitos (especificaciéon) de un dominio de problema
[Thomas , 2005].

El analista debe realizar la especificacion de requisitos y subsecuentemente su
validacion con el usuario, solamente después de comprender la naturaleza,

caracteristicas y limites de un problema.

9.1.1.2 Especificacion de Requisitos

Una especificacion puede ser vista como un contrato entre usuarios y
desarrolladores de software, el cual define el comportamiento funcional del
artefacto de software (y otras propiedades tales como performance, confiabilidad,
seguridad, etc.), sin mostrar como sera obtenido ese comportamiento [Thomas ,
2005].
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Es importante ver la especificacion como un proceso complejo que requiere
“feedback” desde el analista al usuario y viceversa. La especificacion de requisitos

es el proceso central de ingenieria de requisitos.

9.1.1.3 Validacion de Requisitos

El proceso de validacion certifica la correccion del modelo/especificacion de
requisitos contra las intenciones de los usuarios (por lo que la participacion de los
usuarios es crucial). Validar, luego de la fase de especificacion de requisitos,
puede ayudar a evitar costosas correcciones después del desarrollo [Thomas ,
2005].

Otra definicion [Loucopoulos , 1995], indica que la validacion establece vy justifica
la conviccion del analista y del usuario, de que el modelo de requisitos especifica

una solucion de software la cual es correcta para las necesidades del usuario.

9.2 Documento de Especificacion de Requisitos

El documento de requisitos del software, también conocido como Especificacion
de Requisitos del Software o ERS (SRS por sus siglas en inglés), es la declaracion
oficial de qué deben implementar los desarrolladores del sistema. Debe incluir
tanto los requerimientos del usuario para el sistema como una especificacion

detallada de los requerimientos del sistema. En

algunos casos, los dos tipos de requerimientos se pueden integrar en una unica
descripcién. En otros, los requerimientos del usuario definen una introduccion a la

especificacion de los requerimientos del sistema [Sommerville , 2005].

Este documento es el resultado de analizar los requisitos; el analisis de requisitos
se puede definir como el proceso del estudio de las necesidades de los usuarios
para llegar a una definicion de los requisitos del sistema, hardware o software, asi
como el proceso de estudio y refinamiento de dichos requisitos, definicion
proporcionada por el IEEE [Piattini, 1996], es decir, definir los flujos de
informacion, las estructuras primarias de datos, las caracteristicas funcionales del
sistema, los requerimientos de rendimiento y las restricciones impuestas por el

cliente, incorporar los criterios globales de validacion [Pressman, 1998].
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En la determinacion de los requisitos no solo deben actuar los analistas, es muy
importante la participacion de los propios usuarios, porque son éstos los que mejor
conocen el sistema que se va a automatizar. Analista y cliente se deben poner de
acuerdo en las necesidades del nuevo sistema, ya que el cliente no suele
entender el proceso de disefio y desarrollo del software como para redactar una
especificacion de requisitos software y los analistas no suelen entender
completamente el problema del cliente, debido a que no dominan su area de

trabajo.

Varios autores y organizaciones grandes, como el Departamento de Defensa de
los Estados Unidos y el IEEE, han definido estandares para los documentos de

requerimientos. En general este documento debe constar de [Gegovia, 2005]:

e Introduccién: Describe los fines y objetivos del software a desarrollar.

e Descripcion de la Informacién: Descripcion detallada del problema que el
software debe resolver. Estardn documentados el flujo y las estructuras de
la informacién, asi como el hardware, el software, y las interfaces hombre-
maquina.

e Descripcion Funcional. Proporciona una descripcion de cada funcion
requerida para resolver el problema.

e Descripcion del Comportamiento. Describe el comportamiento del sistema
software mediante un diagrama de estados, con una especificacion de
eventos y acciones.

e Criterios de Validacion. Incorpora las clases de prueba que se deben
realizar al software, los limites de rendimiento y la respuesta esperada.

e Bibliografia y Apéndices. En los apéndices se presentan las tablas de
datos, la descripcion detallada de los algoritmos, los diagramas, los

gréficos, y otro material de interés.

9.2.10bjetivos de la Especificacion de Requisitos del Software
Los principales objetivos que se identifican en la especificacion de requisitos

software son [Chalmeta, 1999].
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1. Ayudar a los clientes a describir claramente lo que se desea obtener mediante
un determinado software: El cliente debe participar activamente en la
especificacion de requisitos, ya que éste tiene una vision mucho méas detallada de
los procesos que se llevan a cabo. Asimismo, el cliente se siente participe del

propio desarrollo.

2. Ayudar a los desarrolladores a entender qué quiere exactamente el cliente: En
muchas ocasiones el cliente no sabe exactamente qué es lo que quiere. La ERS
permite al cliente definir todos los requisitos que desea y al mismo tiempo los
desarrolladores tienen una base fija en la que trabajar. Si no se realiza una buena
especificacion de requisitos, los costes de desarrollo pueden incrementarse
considerablemente, ya que se deben hacer cambios durante la creacion de la
aplicacion.

3. Servir de base para desarrollos de estdndares de ERS particulares para cada
organizacion: Cada entidad puede desarrollar sus propios estandares para definir

sus necesidades.

9.2.2 Caracteristicas de una Especificacion de Requisitos del Software

Las caracteristicas deseables para una buena especificacion de requisitos
software que se indican en el IEEE son las siguientes [Chalmeta, 1999][Piattini,
1996]:

e Correcta: Implica que el sistema implementado sera el sistema deseado.

e No ambigua: Un documento es no ambiguo si y solo si cada requisito tiene
una Unica interpretacion.

e Completa: Incluye todos los requisitos significativos del software, existe una
definicion de respuestas a todas las posibles entradas, tanto validas como
invalidas, en todas las posibles situaciones, cumple con el estandar
utilizado y aparecen etiquetadas todas las figuras, tablas, diagramas, etc.,

asi como definidos todos los términos y unidades de medida empleados.
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e Verificable: Un requisito se dice que es verificable si existe algin proceso
no excesivamente costoso por el cual una persona 0 una maquina puedan
chequear que el software satisface dicho requerimiento.

e Consistente: Una ERS es consistente si y sOlo si ninglun conjunto de
requisitos descritos en ella son contradictorios o entran en conflicto.

e Clasificada: No todos los requisitos son igual de importantes. Los requisitos
pueden clasificarse por diversos criterios, lo ideal es el establecimiento de
prioridades, de modo que la implementacién de un requisito de menor
prioridad no emplee excesivos recursos.

¢ Modificable: Una ERS es modificable si cualquier cambio puede realizarse
de manera facil, completa y consistente.

e Explorable: Una ERS es explorable si el origen de cada requerimiento es
claro tanto hacia atras (origen que puede ser

e un documento, una persona etc.) como hacia delante (componentes del
sistema que realizan dicho requisito).

e Utilizable durante las tareas de mantenimiento y uso: La ERS actta a modo
de plano de la aplicacion, permitiendo incluso modificaciones que no

requieran un cambio en el disefio.

9.2.3Formato de la Especificacion de Requisitos del Software definida en el
IEEE/ANSI 830-1998.

La siguiente figura muestra la estructura de la ERS propuesta por el IEEE en su
estandar 830 [IEEE, 1998] [upm, 2000].
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Imagen 9.2.3 1 Estandar IEEE-830

9.2.4 Usuarios de la Especificacion de Requisitos del Software
e Clientes y Usuarios.
e Analistas.
e Administradores
e Desarrolladores
¢ Ingenieros de sistemas.
e Ingenieros probadores de sistemas.

¢ Ingenieros encargados del mantenimiento del sistema.



9.3 Modelos de desarrollo

9.3.1 El modelo de desarrollo en cascada.

El primer modelo de proceso de desarrollo de software que se publicé se derivo de
procesos de ingenieria de sistemas mas generales (Royce, 1970). Este modelo se
muestra en la ilustracion 1. Debido a la cascada de una fase a otra, dicho modelo
se conoce como modelo en cascada o como ciclo de vida del software. Las
principales etapas de este modelo se transforman en actividades fundamentales
de desarrollo:

1. Analisis y definicion de requerimientos. Los servicios, restricciones y metas
del sistema, se definen a partir de las consultas con los usuarios. Entonces
se definen en detalle y sirven como una especificacion del sistema.

2. Disefio del sistema y del software. El proceso de disefio del sistema divide
los requerimientos en sistemas hardware o software. Establece una
arquitectura completa del sistema. El sistema de software identifica y
describe las abstracciones fundamentales del software y sus relaciones.

3. Implementacion y prueba de unidades. Durante esta etapa, el disefio del
software se lleva a cabo como un conjunto o unidades de programas. La
prueba de unidades implica verificar que cada una cumpla su
especificacion.

4. Integracidbn y prueba del sistema. Los programas o las unidades
individuales de programas se integran y prueban como un sistema completo
para asegurar que se cumplan los requerimientos del software. Después de
las pruebas, el sistema de software se entrega al cliente.

5. Funcionamiento y mantenimiento. Por lo general (aunque no
necesariamente), ésta es la fase mas larga del ciclo de vida. El sistema se
instala y se pone en funcionamiento practico. EI mantenimiento implica
corregir errores no descubiertos en las etapas anteriores del ciclo de vida,
mejorar la implementacion de las unidades del sistema y resaltar los
servicios una vez que se descubren nuevos requerimientos.[Sommerville,
2005]
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Imagen 9.3.1 Modelo de desarrollo en cascada

9.4 Herramienta CASE

Se puede definir a las Herramientas CASE como un conjunto de programas y
ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software vy
desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de Vida de desarrollo de un
Software. Como es sabido, los estados en el Ciclo de Vida de desarrollo de un
Software son: Investigacion Preliminar, Analisis, Disefio, Implementacién e
Instalacion [INEI, 1999].

CASE se define también como:

e Conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacién
del ciclo de vida del desarrollo de sistemas de informacion, completamente
0 en alguna de sus fases.

e La sigla genérica para una serie de programas y una filosofia de desarrollo
de software que ayuda a automatizar el ciclo de vida de desarrollo de los
sistemas.

e Una innovacién en la organizacion, un concepto avanzado en la evolucion

de tecnologia con un potencial efecto profundo en la organizacion. Se
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puede ver al CASE como la union de las herramientas automaticas de

software y las metodologias de desarrollo de software formales.
9.5 Tecnologias

9.5.1 Bases de datos.

Es un conjunto de datos que es utilizado por los sistemas de aplicacion de alguna
empresa dada. El término de empresa es simplemente un término genérico para la
identificacion de cualquier organizacion independiente de tipo comercial, técnico,

cientifico u otro [Flores, 2005].

Los tres componentes principales de un sistema de base de datos son el
hardware, el software DBMS y los datos a manejar, asi como el personal
encargado del manejo del sistema.

e Campo:

Es la unidad mas pequefia a la cual uno puede referirse en un programa. Desde el
punto de vista del programador representa una caracteristica de un individuo u
objeto. Este puede ser de diferentes tipos de acuerdo a la informaciéon que va a
contener, es decir, texto, Fecha, Entero, caracteres.

e Registro:
Coleccion de campos de iguales o de diferentes tipos.
e Administrador de base de datos (DBA):

Es la persona o0 equipo de personas profesionales responsables del control y
manejo del sistema de base de datos, generalmente tiene experiencia en DBMS,
disefio de bases de datos, Sistemas operativos, comunicacion de datos, hardware

y programacion.

9.5.2 Sistema Manejador de Base de Datos.
Un sistema de manejador de bases de datos (DBMS) consiste en una coleccién de

datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a ellos, es

24



basicamente un sistema computarizado para llevar registros, es decir, un sistema
cuya finalidad general es almacenar informacién y permitir a los usuarios realizar
una variedad de operaciones sobre dichos registros, por ejemplo: insertar, borrar,
modificar, agregar, consultar. La coleccion de datos se denomina base de datos
(BD) [Flores, 2005].

El objetivo primordial de un DBMS es proporcionar que a su vez sea conveniente y

eficiente para ser utilizado al extraer o almacenar informacion en la BD.

Los sistemas de bases de datos estan disefiados para gestionar grandes bloques
de informacion, que implica tanto la definicion de estructuras para el

almacenamiento como de mecanismos para la gestion de la informacion.

Extensible MarkupLanguage.

XML, siglas en inglés de eXtensibleMarkupLanguage, es un lenguaje de marcas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Deriva del lenguaje
SGML y permite definir la graméatica de lenguajes especificos (de la misma
manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML) para estructurar
documentos grandes. A diferencia de otros lenguajes, XML da soporte a bases de
datos, siendo util cuando varias aplicaciones se deben comunicar entre si 0

integrar informacion [w3c, 2012].

XML no ha nacido sélo para su aplicacion en Internet, sino que se propone como
un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo

y casi cualquier cosa imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la
complementan y la hacen mucho méas grande y con unas posibilidades mucho
mayores. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la
compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion de una manera

segura, fiable y facil.
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Ventajas de XML

Es extensible: Después de disefiado y puesto en produccion, es posible
extender XML con la adicion de nuevas etiquetas, de modo que se pueda
continuar utilizando sin complicacion alguna.

El analizador es un componente estandar, no es necesario crear un
analizador especifico para cada version de lenguaje XML. Esto posibilita el
empleo de cualquiera de los analizadores disponibles. De esta manera se
evitan bugs y se acelera el desarrollo de aplicaciones.

Si un tercero decide usar un documento creado en XML, es sencillo
entender su estructura y procesarla. Mejora la compatibilidad entre
aplicaciones. Podemos comunicar aplicaciones de distintas plataformas,
sin que importe el origen de los datos, es decir, podriamos tener una
aplicacién en Linux con una base de datos Postgres y comunicarla con otra
aplicacion en Windows y Base de Datos MS-SQL Server.

Transformamos datos en informacion, pues se le afiade un significado
concreto y los asociamos a un contexto, con lo cual tenemos flexibilidad
para estructurar documentos.

PHP: PHP es un lenguaje de programacion de uso general de cédigo del
lado del servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de
contenido dinamico. Fue uno de los primeros lenguajes de programacion
del lado del servidor que se podian incorporar directamente en el
documento HTML en lugar de llamar a un archivo externo que procese los
datos. El codigo es interpretado por un servidor web con un médulo de
procesador de PHP que genera la pagina Web resultante.

HTML: HTML, siglas de HyperTextMarkupLanguage («lenguaje de marcas
de hipertexto»), hace referencia al lenguaje de marcado para la elaboracion
de paginas web. Es un estandar que, en sus diferentes versiones, define
una estructura béasica y un codigo (denominado coédigo HTML) para la

definicion de contenido de una pagina web, como texto, imagenes, etc.
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JavaScript: JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, se
utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-side),
implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la
interfaz de usuario y paginas web dinamicas aungue existe una forma de
JavaScript del lado del servidor (Server-side JavaScript 0 SSJS). Su uso en
aplicaciones externas a la web, por ejemplo en documentos PDF,
aplicaciones de escritorio (mayoritariamente widgets) es también

significativo.

HTML2PDF: HTML2PDF es un conversor de HTML a PDF escrito en PHP4
(utilizando FPDF), y PHP5 (utilizando TCPDF).Permite la conversion de
HTML 4.01 valido en formato PDF, y se distribuye bajo licencia LGPL.

Esta biblioteca se ha hecho para ayudar en la creacion de PDF.

CKEditor :CKEditor es un editor de texto HTML/ WYSIWYG de cddigo
abierto que provee a la web del poder de las aplicaciones de escritorio al
estilo de editores como Microsoft Word, sin la necesidad de instalar ningun

componente en la computadora del cliente.
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9.6 Modelos

9.6.1 UML

Lenguaje Unificado de Modelado (LUM o UML, por sus siglas en inglés,
UnifiedModelingLanguage) es el lenguaje de modelado de sistemas de software
mas conocido y utilizado en la actualidad; esta respaldado por el OMG (Object
Management Group). Es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar, construir
y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del
sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de
negocio, funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de
lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y compuestos

reciclados.

Es importante remarcar que UML es un "lenguaje de modelado"” para especificar o
para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar
los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras, es el

lenguaje en el que esta descrito el modelo.

Se puede aplicar en el desarrollo de software gran variedad de formas para dar
soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso
Unificado Racional o RUP), pero no especifica en si mismo qué metodologia o

proceso usar.

UML no puede compararse con la programacion estructurada, pues UML significa
Lenguaje Unificado de Modelado, no es programacion, solo se diagrama la
realidad de una utilizacion en un requerimiento. Mientras que, programacion
estructurada, es una forma de programar como lo es la orientacion a objetos, la
programacion orientada a objetos viene siendo un complemento perfecto de UML,
pero no por eso se toma UML sélo para lenguajes orientados a objetos. [Fowler y
Scott, 1999]
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10. Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas

En esta parte se explicardn y detallaran cada una de las actividades realizadas
para llevar a cabo el proyecto. Como marco de referencia tomamos el modelo de
desarrollo en cascada ya que es el que se acopla en mayor medida con las

actividades que se programaron.

10.1 Analisis y definiciones de requerimientos.

Para poder llevar a cabo el andlisis nos apoyamos de técnicas como la lluvia de
ideas y platicas con nuestro asesor para definir cuales eran los componentes que
se iban a entregar, el alcance de la herramienta y las tecnologias para

desarrollarlo.

En esta etapa se analizaron y definieron cada uno de los requerimientos del
sistema. Como resultado de esta etapa, se obtuvo el documento de especificacidon
de requisitos ERS de la Herramienta CASE para la generacion de la

Especificacion de Requisitos en proyectos de Software.

Las principales partes que se definieron dentro de esta etapa fueron las

siguientes.

10.1.1 Arquitectura del sistema.
Al ser parte de un sistema integrado principalmente por dos maodulos que
pretenden resolver una problematica dentro del laboratorio de ingenieria de

software se obtiene que la vista global del sistema es la siguiente.
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Laboratorio de Ingenieria de Software

I
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|
|
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|
|
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|
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Entrada | Herramienta CASE para la generacion de la
de :—v Especificacion de Requisitos en proyectos |
Requisitos ! de desarrollo de Software I
! I

Imagen 10.1.1 Arquitectura Conceptual del Sistema

De manera mas especifica y enfocandonos a la Herramienta Case para la
generacion de la Especificacion de Requisitos en proyectos de desarrollo de

Software tenemos el siguiente diagrama.
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Imagen 10.1.1 b Arquitectura detallada del sistema

Del cual podemos definir lo siguiente:

1. Es un sistema que tiene como entrada requisitos y la salida es un
documento de especificacion de requisitos en un formato pdf

2. La aplicacién cuenta con dos médulos principales uno de captura de
requisitos y otro de generacion de documento.

3. La aplicacion esta montada en un servidor mismo que contiene la base de
datos del sistema.

4. El proceso de captura de requisitos es lineal. El usuario accede a la
aplicacion dénde captura requisitos en el médulo de captura (1), estos son

almacenados en la base de datos y posteriormente rescatados por el
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modulo de generacion de documento (2) para generar el ERS. El resultado

final es el documento de especificacion de requisitos, ERS en formato pdf

(3).

10.1.2 Funciones del sistema.
Las funciones del sistema se refieren a los requisitos funcionales de la

herramienta.

También en esta etapa se definieron las principales funciones del sistema, el
equivalente a los requisitos funcionales. Las principales funciones quedaron

definidas de la siguiente forma de acuerdo a los actores definidos posteriormente.

Funciones de alumno

e Crear un documento nuevo:
Al crear un documento nuevo se crea automaticamente un equipo de
trabajo para ese documento, cuyo Unico miembro por el momento, es el
alumno que crea el documento.

e Ver listade documentos:
En esta lista se muestra el titulo de los documentos, asi como su fecha de
creacion y las demas funciones de la que dispone el alumno que cred el
documento

e Ver observaciones:
Proporciona una lista con las observaciones que se han realizado acerca de
un documento en especifico seleccionado de la lista de documentos, esta
lista muestra un titulo de la observacion, la seccion del documento a la que
se refiere dicha observacion, y la fecha en la que se realizé la observacion.
Proporciona la opcion de leer a detalle la observacion.

e Leer observacion:
Dentro de la lista de observaciones existe la opcién de leer a detalle la
descripcion de la observacion realizada por el maestro en dicho documento.

e Ver equipo de trabajo: despliega en pantalla la lista de miembros que

integran el equipo de trabajo para ese documento, es decir, los miembros
gue pueden editar el documento.
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Agregar miembro de equipo: Despliega en pantalla una lista de los
alumnos inscritos en el mismo grupo que el alumno que ha iniciado sesion,
dandole la opcion de seleccionar a través de un cuadro de seleccion
(checkbox) a los alumnos que desea agregar al equipo de trabajo (esta
accion la puede llevar a cabo cualquier alumno que sea miembro del equipo
de trabajo)

Eliminar miembro de equipo: Elimina a un miembro del equipo (esta
accion solo puede llevarla a cabo el jefe de equipo, es decir, el alumno que
crea el proyecto)

Generar documento pdf: Esta funcion genera de manera automatica en
una nueva ventana un documento en formato pdf, tomando como datos de
entrada la informacion capturada y guardada por cualquiera de los
miembros del equipo de trabajo en cada uno de los formularios de las
secciones del documento que proporciona la herramienta. La herramienta
integra en el documento Unicamente aquellas secciones que no estén
vacias, si una seccidn esti vacia, se descarta, y no se integra al
documento, dandole la oportunidad a los usuarios de usar o no, cualquiera
de las secciones de acuerdo al formato IEEE-830, pues dependiendo el
proyecto que se esta documentando, dependera si se requiere el uso de
cualquiera de estas secciones.

Editar documento: muestra en pantalla un mena principal, tanto en el
centro de la pantalla, como debajo del encabezado, con las secciones del
documento de ERS, en los cuales el alumno puede acceder a los
formularios para capturar, o editar la informacion capturada con
anterioridad.

Borrar documento: Elimina el documento seleccionado, asi como todos
sus registros e informacién almacenada (Esta funcion solo puede ser
ejecutada el jefe de equipo, es decir, por el alumno creador del documento).

Funciones del maestro

Crear grupo: Con esta funcion el maestro crea un grupo de trabajo a los
gue los alumnos pertenecientes a este grupo podran inscribirse para poder
usar la herramienta, el maestro, debe proporcionar un nombre de grupo, el
semestre, el periodo de estudio, y el afio del periodo, para identificar al
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grupo, y que los alumnos puedan saber que grupo escoger a la hora de
registrarse, el maestro debera registrar una contrasefia para poder acceder
a este grupo.

Editar grupo: El maestro podra realizar cambios en cualquiera de los
campos mencionados en la funcion anterior.

Ver grupos: Despliega en pantalla una lista con los grupos creados por el
maestro, esta lista no muestra la contrasefia pero incluye la cantidad total
de alumnos inscritos al grupo.

Ver lista de alumnos: Despliega una lista con el nombre completo, nUmero
de control de los alumnos inscritos e incluye un campo con la cantidad de
documentos en las que el alumno participa como miembro de equipo de
trabajo.

Ver equipos: Muestra una lista con los proyectos existentes en el grupo de
alumnos seleccionados, esta lista incluye el titulo del documento, asi como
el nombre de todos los miembros participantes, y las funciones de ver el
documento para realizar observaciones.

Ver documento y realizar observaciones* :El maestro podra ver en
pantalla (por definirse si sera en una pantalla nueva o en la misma pantalla
en la que podra realizar las observaciones) el documento generado en pdf
con la informacion que los alumnos han capturado hasta el momento de
ejecutar esta accion, para su lectura, y captura de observaciones sobre
dicho documento.

A partir de estas funciones se definieron los casos de uso que quedaran

plasmados en el diagrama de casos de uso.
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10.1.3 Usuarios principales.

Para nuestro sistema se definieron dos tipos de usuario principales, maestro y

alumno. En caso de ser aplicada para un contexto mas general, es decir, para la

elaboracion de documentos de especificacion de requisitos en un caracter mas

empresarial estos dos actores podrian cambiar a “Analista de requisitos”

Alumno:

Este usuario es un estudiante de ingenieria en sistemas computacionales
con conocimientos técnicos en el manejo de mudltiples programas y
aplicaciones.

El alumno debe tener nociones y conocimientos de como se elabora un
documento de ERS. Su funcion principal es capturar, modificar y elaborar el

documento ERS.

Profesor:

Este usuario es el titular de la materia de Ingenieria de Software, con
experiencia en el campo de la Ingenieria de Software y el desarrollo de
documentos de ERS. Su funcion principal es revisar, guiar y hacer
observaciones del documento ERS elaborado por los alumnos

10.2 Disefio del sistema y software

En esta etapa se disefiaron los diferentes componentes que formarian parte del

sistema basandonos en el uso de herramientas modelos y diagramas para poder

definirlas correctamente. Dentro de ellos podemos encontrar, la aplicacion web, la

base de datos y las interfaces de usuario.
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10.2.1 Aplicacion web
Para el disefio de nuestra aplicacion web, utilizamos herramientas de maguetacion

y de estilo como son HTML y CSS.

La navegacion entre los distintos formularios quedo definida en el organigrama de

bloque de la plataforma web en la seccién 11.3 de este documento.

10.2.2 Base de datos

Para disefiar la base de datos utilizamos herramientas de maquetacion como
MySQLWorkbench en donde podiamos definir las tablas y las relaciones entre
estas. Se disefiaron y definieron la cardinalidad de las relaciones, las tablas padre,
las llaves primarias, las llaves fordneas y los atributos de cada una de las tablas.

Una vez definidas las tablas y las relaciones lo plasmamos en el diagrama

Entidad-Relacién el cual se puede apreciar en la seccion 11.2 de este documento.

Cada una de ellas representa una parte del documento de especificacion de

requisitos y su contenido particular se explicard mas adelante

10.2.3 Interfaces de Usuario.

La interfaz general de la aplicaciéon la realizamos entregando prototipos
elaborados en GUI DESIGNER, una aplicacion que simula la interaccion del
usuario con la aplicacion mediante pantallas no funcionales que contienen

elementos generales.
Los elementos que utilizamos fueron:

e Formularios

e Botones
e Listas
e Checkbox
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10.3 Desarrollo.

10.3.1 Base de datos.

Una vez concluida la etapa de disefio procedimos a implementar las funciones, las
clases y las tablas. Para poder implementar la base de datos utilizamos el sistema
manejador de base de datos MySQL debido a que es multiplataforma y de licencia
libre. Una de las caracteristicas principales para elegir este DBMS es que se
puede integrar facilmente con un servidor Web como Apache que también es de

licencia libre.

Dentro de MySQL se creé una nueva base de datos a la cual se le agregaron
tablas que servirian para guardar datos de los usuarios y de los documentos

creados por estos.

10.3.2 Aplicacion web.

De acuerdo a los prototipos realizados en la fase anterior se buscé un entorno de
desarrollo que permitiera implementarlas. Utilizamos Macromedia Dreamweaver
para desarrollar los formularios de la herramienta. Dentro de los formularios
teniamos que encontrar la forma de capturar imadgenes y texto de una manera
sencilla e intuitiva para el usuario, después de investigar encontramos la
herramienta CKEditor la cual puede ser integrada en formularios web HTML /PHP
y permite esta funcién. La configuracion por defecto de CKEditores demasiado y
tuvo que adaptarse y configurarse en conjunto con la herramienta KCUploader que

permite la integracion de imagenes dentro del editor.

Se crearon menus intuitivos para facilitar la navegacion dentro de la herramienta.

(pendiente con funciones)

Se integré la ayuda a cada seccion y subseccion del documento con la intencién

de facilitar la comprension y el llenado de cada una de estas.
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10.4 Pruebas

Se procedi6 a hacer una prueba completa del sistema abarcando desde el registro
de usuarios hasta la generacion del documento en PDF. Para esta prueba no se
abordo cada uno de los puntos del documento ERS a detalle, sino sélo un breve
llenado de cada uno de los campos para probar la funcionalidad de la herramienta.

Algunos de los campos por consecuencia estan vacios dentro de esta prueba.

Para esta primera ronda de pruebas, se utlizaron datos de entrada
correspondientes al ERS del proyecto “Herramienta CASE para la obtencion de la

Especificacidon de Requisitos en proyectos de desarrollo de Software”

10.4.1 Registro de usuarios.
La primera prueba funcional que se le hizo a la herramienta fue el registro de
nuevos usuarios. Para esto tomamos los datos de entrada de uno de nosotros y

los capturamos en la herramienta como se puede apreciar en la siguiente captura:

[ GERS x \ - -_— s = | @ [
«

C A | [} localhost/RESIDENCIA/Ma 2 Registro %0 =

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de Inicio Iniciar Sesién ~ Reqistrarse  Contacto
desarrollo de Software

G
N
um
REGISTRO DE USUARIO

BIENVENIDO
",“ Por favor introduzes sus datos para registrarse
% %) Nombre(s)* Dorian
s %
: 5; Ap. Paterno* Garcia
?« 3 Ap. Materno® Castillo
o No. de Control* 09270818
N
B

Correo® doriangc@hotmail.com

Verif. Contrasefia® |sssees

i
¢ Maestrotasesor | Jose Suarez Vazquez [~]
or nativo
:/%‘ os ~§§§i\

S ) g Restablecer | [ Siguiente 1

Captura 10.4.1 Registro de usuarios
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10.4.1.1 Registrar grupo
Después de llenar los campos de manera exitosa se procediéo a dar de alta al

alumno dentro de un grupo.

CE I - - e - - .-
« CH localhost/RESIDENCIA/Master.php?pag=Regist N0 =

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de Inicio Iniciar Sesién  Reqistrarse Contacto
desarrollo de Software

BIENVENIDO Dorian

Por favor seleccione un grupo para finalizar el registro

Grupo* 752013 [~]

Contrasedia®

Contdctanos | Preguntas Frecuentes
Copyright © 2013

e S(0/&a9] WA “avosa T

Captura 10.4.1.1 Registrar grupo

10.4.1.2 Mensaje de bienvenida
Una vez concluido el registro, la herramienta nos muestra un mensaje de

bienvenida que valida que nuestro registro fue exitoso.
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E=Hlal™ ]

Iniciar Sesion Registrarse Contacto

localhost N
Generacion de la Especificacion
Inicio

de Requisitos en proyectos de
desarrollo de Software

Gracias por registrarse Dorian
n exito

Su registro se ha realizad
Te damos Ia bienvenida

Equipo GERS

Continuar

3
..-si
o ecnobghoo e comictanos | Prequntas Frecuentes
e Sutiions >

Copyright © 2013

. NN ON . E¥

0 e 56 & J]

Captura 10.4.1.2 Mensaje de bienvenida

10.4.2 Login de Usuario
El siguiente paso para llevar a cabo las pruebas, fue hacer login con la cuenta que

acabamos de registrar.
Hay que considerar que el tipo de usuario considerado para esta prueba es el tipo

“Alumno”
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10.4.2.1 Login Alumno
Se ingresaron los datos de acceso dentro de la herramienta para ingresar con

nuestra cuenta.

ro= = L & m L e - L lelo

« C A | [ localhost/RESIDENCIA/Master.php?pag=LogIn&btnlog=alumno % O =

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de Inicio Iniciar Sesion  Registrarse  Contacto
desarrollo de Software

INICIAR SESION

Iniciar sesion
e 09270818

Control

Contrasefia [sessee

Iniciar sesién

Contactanos | Preguntas Frecuentes
Copyright © 2013

@ a { E‘@Q‘ ‘ sl @0 @85 1841 ]j(
Captura 10.4.2.1 Login Alumno

Una vez que estuvimos dentro de la herramienta, se puede confirmar que el
modulo para registrar nuevos usuarios y la base de datos que los contiene y

actualiza funciona de manera correcta.

10.4.3 Crear nuevo documento (proyecto)

La siguiente etapa de pruebas que continla después del Login del usuario, es
probar el médulo para la creacion de un nuevo documento. Para esto creamos un
nuevo documento ingresando los datos que nos pedia la herramienta y validamos

gue el documento se hubiera creado con éxito.
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) [ cers = - 'S | - 2 a = | O

€« C n localhost/RESIDENCIA/Alumno.php?pag=Nue S ~ O

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de 0 2r1ar Sesid Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Para comenzar a crear un nuevo documento de ERS por favor escriba el titulo de su proyecto
Por ejemplo, “Herramienta para Ia generacién del documento de ERS™

[Cancelar | [ Restablecer | [ Crear |

“Campos obligatorios

Es importante que cuide su ortografia ya que este titulo ir en I3 portads de su documento.
Pusde modificarlo m3s adelante desde Iz opcion Ver/Editar Documentos en Iz seccion ERS del mend.

“Peode  contictanos | Prequntas Frecuentes

Copyright © 2013

Noslp Gubérres
(RS-

e S 055 wa ree

Captura 10.4.3 Crear nuevo documento

10.4.3.1 Pantalla principal de nuevo documento
Una vez que le pusimos nombre al proyecto, la herramienta despliega la pantalla

principal de nuevo documento.
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ol O

foam O - e - - .
€« C N localhost/RESIDEN \lumno.php?pag ento o =

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de Inicio Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

Datos Generales

Introduccion
Descripcion ‘
Requisitos
Apéndices ‘

Terminar Edicién

@ ‘ j-u Ii‘ @ [77[‘ ‘ S NN ONC R ¥ E: M
Captura 10.4.3.1 Pantalla principal de nuevo documento 1

10.4.4 Captura de documento

La siguiente etapa en la prueba piloto del sistema, es la captura de todas y cada
una de las secciones del documento, para esto tomamos datos previamente
recolectados para la creacion de un ERS y fuimos llenando cada uno de los
formularios. Casi todos los formularios ocupan la misma estructura, sin embargo
existen algunos que contienen tablas especiales las cuales se mencionardn mas

adelante.
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10.4.4.1 Datos generales del proyecto

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Datos generales del proyecto”

_— - = - A T - =
« CcCn localhost/RESIDENCIA/Alumno.php?pag=Documento&se \=DatosGenerale w0 =

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de i Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Apéndices »

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El titulo del proyecto aparecers en |a portada del documento y como encabezado en cada pagina del documento,
por favor, tomese su tiempo para escribirlo correctamente

Thulo* Herramienta CASE para la del de 6n de Req par:

Palabras Clave Herramienta CASE. software. ERS, IEEE-830. Reqy 6n de Req

plasma

Sinopsis

Software"

Cliente |Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez|

Captura 10.4.4.1 Datos generales del proyecto

10.4.4.2 Introduccion

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Introduccion”

€« cCf© localhost/R

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

m

INTRODUCCION DEL PROYECTO

B @@ Y- M= QX

B I & L|i= = <€ | 99 || Estilo «|| Formato ~

Introduccion

Captura 10.4.4.2 Introduccion
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10.4.4.3 Propaosito
En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Propésito”

4 GERS x ﬁ

- . -2 - =

€« C N localhost IDENCIA/Alumno.php?pag=[ nento O =
Generacion de la Especificacion
4 de Requisitos en proyectos de Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
K desarrollo de Software
[ GERS x
€« C A [} localhost/RESIDENCIA/Alumno.php?pag=Documentodse =Prc

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de Contacto Bienvenido Dorian

desarrollo de Software

Guia de Uso

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

PROPOSITO DEL PROYECTO

B @G « G- M|
B I & | L= = ”

Estilo - Normal .

Este documento tiene como objetivo la correcta identificacion y puntualizacién
de todos y cada uno de los requisitos del proyecto de software titulado

H CASE para la
proyectos de desarrollo Software” -

de la E: de Reg en

Propésito

Este documento va especificamente dirigido al M.C. Octavio Ariosto Rios

Tarrarn nuian ac ol acacnr da acta nravarta 2 Ine nenarine finaloe dal cistama

Captura 10.4.4.3 Propdsito

10.4.4.4 Alcance
En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Alcance”

L PN
V [ cers x \ [ localhost/RESIDENCIA/ay: X - .

- Cf ESIDENCIA/Alumno php?pag=Documentofiseccion=Alcan 7~ O

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de Cerrar Sesién  Contacto Bienvenido Dorian

desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

ALCANCE DEL PROYECTO

@@ B « Y- WM =EQ
B I ST @:: € < | 99 || Estio -1

ordenado y de mayor calidad -

Formato  ~

)

Alcance

w

IS

Captura 10.4.4.4 Alcance

Permitira que los trabajos se lleven a cabo con una mayor
organizacién y control sobre quién realiza cada parte del
documento.

El alumno tendré una guia para poder realizar un trabajo de
calidad

La calidad del trabajo se ve beneficiada ya que este estard mas
completo porque la herramienta guiara en los puntos que debe
contener y |a ayuda para completarios.




10.4.4.5 Personal involucrado

La seccion del documento relacionada con el personal tiene una tabla especial
que consta de dos secciones, la seccion para agregar personal y la seccion para
ver la lista del personal involucrado. Asi como esta tabla existen otras como la de
usuarios, requisitos, definiciones y referencias que abordan el mismo tipo de
llenado. Para no ser redundante en las imagenes, sb6lo se mostrar4d en esta

seccidn las dos partes que la componen y el llenado de las mismas.

10.4.4.5.1 Agregar personal
En esta imagen se aprecia el llenado de la subseccion de “Agregar personal” de la

seccion “Personal”

f o cems A= - -
N mno. [0 ito

€« CcC fH localhost

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de
desarrollo de Software

ra la generacion del documento de E:
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Softwal

PERSONAL DEL PROYECTO

Nombre(s)* Dorian

Apelido Paterno® | Garcia

Apelido Materno®  Castillo

Rol" Analista de requisitos

Cateaoria e oy, diante de Ingenieria en Sistemas Computacionales
Profesional
Documentacién técnica del proyecto y analisis de requisitos

Responsabiidades®

Correo Electronico® |doriangc7 @hotmail. com

Captura 10.4.4.5.1 Agregar personal

10.4.4.5.2 Lista de personal
En esta imagen se aprecia la subseccién “ Lista de personal” dentro de la seccion

“Personal’
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Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de i Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

LISTA PERSONAL REGISTRADO DEL PROYECTO

NOMBRE AP.PATERNO AP.MATERNO Editar Borrar
Desarrollador Victor Esteban  Gonzdlez Palomeque 2 a

Analista de requisitos  Dorian Garcia Castillo % X}

[ reonco: | e | 1 ] omsene

Captura 10.4.4.5.2 Lista de personal

10.4.4.6 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Definiciones, Acronimos y

. ”
Abreviaturas
_ _Suricar®
// L] GERS Xv\ | localhost/RESIDENCIA/ay: x ._ ‘ ... P . ‘ -
€« C A [ localhost/RESIDENCIA/Alumno.php?pag=Documento8se W=AgregarAbs bk

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de ' Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Descripcién »  Requisitos »  Apéndices »

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

m

DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS DEL PROYECTO

Tipo* Palabra® Definicion*

16n de Requisitos del Software Agragar‘]

[ Cancelar

Acrénimo_[»] |ERS

Captura 10.4.4.6 Definiciones, Acronimos y abreviaturas

10.4.4.7 Referencias
En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Referencias”
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= x Y[ ocalhost/RESIDENCIAVay: x  [EJ bruegge b - Buscarcon G x - ™ 2 -
€ & C f [ localhostRESIDENCIA/Alumno.php?pag=Documento&seccion=VerAbs

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

LISTA DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS DEL PROYECTO

TIPO SIGNIFICADO Editar Borrar

Acronimo Especificacion de Requisitos del Software

|

Captura 10.4.4.7 Referencias

10.4.4.8 Resumen

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Resumen”

) GERs

« cCfH

Generacion de la Especificacion
de Requisitos en proyectos de Inicio Cerrar Sesién  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

os »  Apéndices »

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

(0

RESUMEN DEL PROYECTO

o
L ||l = 99 || Estio +|| Nomal -

Este documento esta organizado por secciones basadas en el estandar IEEE-830
para |a elaboracién del documento de Especificacion de Requisitos. Las siguientes
secciones contienen apartados técnicos sobre lo que se espera que haga el

oroducto (funciones) v otros requisitos necesarios v acordados =

Resumen

Captura 10.4.4.8 Resumen

10.4.4.9 Perspectiva del producto

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Perspectiva del producto”
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herramienta para la obtencién de requisitos por medio de dispositivos méviles”
En la figura 1 podemos apreciar mejor esta relacion
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Captura 10.4.4.9 Perspectiva del producto

10.4.4.10 Funcionalidad

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Funcionalidad”
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Generacion de la Especificacion
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Captura 10.4.4.10 Funcionalidad
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10.4.4.11 Caracteristicas de los usuarios

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Caracteristicas de los
usuarios”

GERS x {3 locatnost/RESDENCIAVey x ¥ [ brucgge b~ Buscar con G x '\ WA — —
« cCn localhost/RESIDENCIA/Alumno.php?pag=I to&ise ) 00 =

Generacion de la Especificacion

de Requisitos en proyectos de Cerrar Sesion  Contacto Bienvenido Dorian
desarrollo de Software

Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software

CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS DEL PROYECTO

Tipo* Alumno
Formacion® Estudiante de Ingenieria en Sistemas Computacionales
Habiidades® Manejo de computadora, habilidades afines al area de sistemas computacionales

Capturar requisitos, hacer un equipo de trabajo, generar
documentos de ERS
Actividades*

[ Cancelar | [ Agregar

- CEENONGIE AL

wA ree T

Captura 10.4.4.11 Caracteristicas de los usuarios

10.4.4.12 Restricciones

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Restricciones”
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1. La herramienta tendré que estar apegada al Std. IEEE 830
2. Para utilizar la herramienta se necesitaré un nombre de usuario y
contrasefta
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Captura 10.4.4.12 Restricciones

10.4.4.13 Suposiciones y dependencias

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Suposiciones y dependencias”
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Captura 10.4.4.13 Suposiciones y dependencias
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10.4.4.14 Evolucion del proyecto
En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Evolucion del proyecto”

SV s« Bl s con. < | W
1A/Alumno.phy n=Evc n

- cC fn localhost/RESIDEN

pag=I nento8ise

O =

Generacion de la Especificacion
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1. Restringir el acceso a una seccion del documento que este siendo
usada por otro miembro del equipo de trabajo

Integrarlo como un sistema conjunto de herramientas que permitan
obtener requisitos y generar el reporte de manera automética
Editar el orden de aparecién de los requisitos en el documento
generado

~

Evolucion

w

[c, Cambing | -
Ole - 0 & 9% ‘WA avese TN

Captura 10.4.4.14 Evolucion del proyecto

10.4.4.15 Requisitos del proyecto

En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Requisitos”
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Captura 10.4.4.15 Requisitos del proyecto




10.4.4.16 Apéndices
En esta imagen se aprecia el llenado del apartado “Requisitos”
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Herramienta CASE para la generacion del documento de Especificacion
de Requisitos para proyectos de desarrollo de Software
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Captura 10.4.4.16 Apéndices

10.4.5. Generacion de documento PDF
El dltimo paso para concluir esta prueba piloto de la funcionalidad de la
herramienta era generar el documento de especificacion de requisitos en formato

PDF y ver y analizar los resultados.

Para facilitar la lectura la siguiente imagen muestra la portada del documento
generado. Los demas puntos y resultados de la prueba estan contenidos en la
seccion 11 de este documento.
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11. Resultados, planos, graficos, prototipos y programas

11.1Diagrama de casos de uso

El diagrama de casos de uso, es una herramienta util para determinar como

interactdan los usuarios con la herramienta. Se pueden apreciar las funciones

principales que llevan a cabo cada uno de ellos.
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Figura 11.1 Diagrama de Casos de Uso
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11.2 Plantillas de caso de uso

11.2.1 Casos de uso Alumno

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Crear nuevo documento

ACTOR:

Alumno

PROPOSITO:

El alumno crea un nuevo documento ERS para
trabajar en su captura

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funcion dentro del sistema

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Pide al Alumno que asigne un nombre
para el nuevo documento a crearse

2 Introduce el nombre del

documento.

3

Crea automaticamente un equipo de
trabajo correspondiente al nuevo
documento.

Condicién de salida:

Cuando el Alumno visualiza en pantalla el nombre del
nuevo documento.

Requerimientos
especiales:

El nombre del documento no puede estar vacio.

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Ver lista de documentos

ACTOR:

Alumno

PROPOSITO:

El Alumno pueda visualizar una lista con todos los
documentos en los que esta trabajando

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funcion dentro del sistema

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Muestra una lista con los documentos
gue correspondientes a ese Alumno.
En esta se aprecian el titulo del
documento y la fecha en la que fue
creado

2 Elige un documento de la lista

Condicién de salida:

Cuando el alumno accede a alguno de los documentos
para modificarlo

Requerimientos

especiales:

El alumno tiene que estar asignado a algun equipo de
trabajo, de lo contrario no habra documentos en la lista.
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NOMBRE DEL CASO DE
USoO:

Ver observaciones.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda visualizar la lista de los documentos
gue recibieron observaciones.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funciéon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Proporciona una lista con las
observaciones que se han realizado
acerca de un documento en
especifico seleccionado de la lista de
documentos.

2 Visualiza la lista de observaciones

en pantalla.

Condicién de salida:

Cuando el Alumno visualiza en su pantalla la lista de
observaciones de manera adecuada.

Requerimientos
especiales:

El alumno tuvo que haber recibido observaciones o la
lista aparecera vacia.

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Leer observacion.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda visualiza una de las observaciones a
detalle.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno elige la opcion dentro del apartado
“‘observaciones”

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Muestra a detalle la descripcion de la
observacion realizada por el maestro
en dicho documento.

2 Lee el nombre y la descripcion de
la observacion elegida.

Condicién de salida:

Cuando el Alumno visualiza en pantalla el contenido de
la observacion deseada.

Requerimientos

especiales:

Ninguna.
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NOMBRE DEL CASO DE
USoO:

Ver equipo de trabajo.

ACTOR: Alumno.
PROPOSITO: El Alumno pueda visualizar los miembros de su
equipo.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funciéon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA
1 Muestra una lista de miembros que
integran el equipo de trabajo para ese
documento, es decir, los miembros
gue pueden editar el documento.
2 |Consulta quiénes pueden
modificar el documento.

Condicién de salida:

Cuando el alumno visualiza en pantalla la lista de
integrantes que estan en su equipo

Requerimientos
especiales:

Para mostrar mas de un miembro en el actual equipo
de trabajo el alumno debe agregarlos mediante la
funcién “agregar miembro de equipo”, en caso contrario
s6lo se mostrara el alumno que cre6 el documento.

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Agregar miembro de equipo.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda agregar miembros al equipo de
trabajo.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funciéon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA
1 Muestra una lista de miembros que
integran el equipo de trabajo para ese
documento.
2 |Activa la opcion “agregar miembro
de equipo”.
3 Despliega un checkbox con los
alumnos que puede agregar al equipo.
4 El alumno elige que alumnos se
agregaran al equipo.

Condicién de salida:

Cuando el alumno termina de agregar miembros al
equipo de manera exitosa.

Requerimientos
especiales:

Soélo los alumnos del mismo grupo se pueden agregar
al equipo y solo el jefe del equipo puede agregarlos.
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NOMBRE DEL CASO DE
USoO:

Eliminar miembro de equipo.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda eliminar miembros de su equipo de
trabajo.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funciéon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1 Muestra una lista de miembros que
integran el equipo de trabajo para ese
documento.

2 | Activa la opcion “eliminar

miembros”

3 Despliega un checkbox con los
alumnos que puede eliminar del
equipo.

4 El alumno elige que alumnos

seran eliminados.

Condicién de salida:

Cuando el alumno elimina exitosamente los alumnos
seleccionados.

Requerimientos
especiales:

Solo el jefe del equipo puede eliminar miembros.

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Generar documento PDF

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda generar el documento ERS en
formato PDF de manera automatica

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funcidon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA
1 |Activa la opcién de guardar los
cambios dentro del documento

2 Guarda los cambios hechos por el
alumno

3 Elige la opcién “generar pdf”

4 Despliega en una nueva ventana el
documento en formato PDF con los
cambios realizados hasta el momento

Condicién de salida:

Cuando el alumno visualiza el documento PDF de
manera exitosa en la pantalla

Requerimientos
especiales:

Solo se muestran las secciones que han sido
capturadas por el usuario, las que estan vacias se
omiten

NOMBRE DEL CASO

Editar documento
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DE USO:

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda capturar y editar su documento ERS

COMO SE ACTIVA:

El Alumno crea un nuevo documento para trabajar

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1 Crea un nuevo documento

2

Despliega la pantalla de nuevo
documento con las secciones que lo
conforman

3 | Captura las secciones del
documento y edita los cambios
gue considere adecuados.

4 Guarda los cambios realizados

Condicién de salida:

Cuando el sistema guarda los cambios realizados a
peticion del alumno

Requerimientos
especiales:

Ninguno

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Eliminar documento.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda eliminar el documento de la
herramienta y su contenido de manera permanente.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funcidon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Muestra una lista de documentos en
los que el alumno tiene participacion.

2 Activa la opcion “eliminar

documentos”

3

Despliega un checkbox con los
documentos que puede eliminar del
equipo.

4 | El alumno elige los documentos

seran eliminados.

Condicién de salida:

Cuando el alumno elimina exitosamente los
documentos seleccionados

Requerimientos
especiales:

Solo el jefe del equipo puede eliminar documentos.
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NOMBRE DEL CASO DE
USoO:

Eliminar documento.

ACTOR:

Alumno.

PROPOSITO:

El Alumno pueda eliminar el documento de la
herramienta y su contenido de manera permanente.

COMO SE ACTIVA:

El Alumno activa la funciéon dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Muestra una lista de documentos en
los que el alumno tiene participacion.

2 Activa la opcion “eliminar

documentos”

3

Despliega un checkbox con los
documentos que puede eliminar del
equipo.

4 El alumno elige los documentos

seran eliminados.

Condicién de salida:

Cuando el alumno elimina exitosamente los
documentos seleccionados

Requerimientos
especiales:

Solo el jefe del equipo puede eliminar documentos.

11.2.2 Casos de uso Maestro

NOMBRE DEL CASO DE
USO:

Crear grupo

ACTOR:

Maestro

PROPOSITO:

El maestro pueda crear un grupo de trabajo a los que
los alumnos puedan inscribirse para poder usar la
herramienta.

COMO SE ACTIVA:

El Maestro activa la funcidn dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Pide al maestro una serie de datos
para poder crear el grupo

2 Proporciona el nombre de grupo,
el semestre, el periodo de estudio,
el afio del periodo y una
contrasefa para identificar al

grupo.
3 Agrega el nuevo grupo a la base de
datos
Condicion de salida: Cuando el grupo se agrega con éxito.

Requerimientos

especiales:

Ninguna
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NOMBRE DEL CASO
DE USO:

Editar grupo

ACTOR:

Maestro

PROPOSITO:

El pueda cambiar los datos de los grupos creados

COMO SE ACTIVA:

El Maestro activa la funcién dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR

SISTEMA

1

Despliega una lista con todos los
grupos creados

2 Identifica el grupo que desea

modificar

3

Despliega los datos del grupo
seleccionado

4 Modifica los datos del grupo que
considere pertinentes

Condicién de salida:

Cuando los cambios en el grupo se actualizan en la

base de datos

Requerimientos Ninguna

especiales:

NOMBRE DEL CASO Ver grupos

DE USO:

ACTOR: Maestro

PROPOSITO: El Maestro pueda visualizar la lista completa de los

grupos creados

COMO SE ACTIVA:

El Maestro activa la funcién dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR

SISTEMA

1 | Accede al apartado grupos.

2

Da la opcion de visualizar la lista de
grupos.

3 | Activa la funcion “ver grupos”

4

Despliega una lista con todos los
grupos mostrando la cantidad de
alumnos en cada uno, pero sin
mostrar la contrasefia.

Condicién de salida:

Cuando el maestro visualiza la lista de grupos en la

pantalla

Requerimientos
especiales:

Ninguna
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NOMBRE DEL CASO Ver equipos
DE USO:
ACTOR: Maestro
PROPOSITO: El Maestro pueda visualizar la lista completa de los
grupos creados
COMO SE ACTIVA: El Maestro activa la funcién dentro del sistema.
FLUJO DE EVENTOS:
No ACTOR SISTEMA

1 | Accede al apartado grupos

2 Pide que elija el grupo al cual acceder

3 Elige el grupo y activa la funciéon

“ver equipos”

4 Muestra una lista con los proyectos
existentes en el grupo de alumnos
seleccionados, esta lista incluye el
titulo del documento, asi como el
nombre de todos los miembros
participantes.

Condicién de salida: Cuando el maestro visualiza la lista de proyectos en la
pantalla

Requerimientos Ninguna

especiales:
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NOMBRE DEL CASO
DE USO:

Ver documento y realizar observaciones

ACTOR:

Maestro

PROPOSITO:

El Maestro pueda visualizar el documento hecho por
los alumnos y realizar observaciones al respecto

COMO SE ACTIVA:

El Maestro activa la funcién dentro del sistema.

FLUJO DE EVENTOS:

No ACTOR SISTEMA

1

Muestra en pantalla del pdf del
documento consultado

2 | Accede a las secciones del
documento que desea revisar

Muestra una seccion en la cual puede
realizar observaciones especificando
el asunto, la seccion del documento y
el contenido de la observacion

4 Inserta los datos de la
observacion y contintia agregando

observaciones

Da la opcion de editar las
observaciones realizadas

6 Edita las observaciones en caso
de requerirlo y guarda los cambios

realizados

Condicién de salida:

Cuando el maestro esta conforme con las
observaciones realizadas y el sistema guarda los
cambios realizados

Requerimientos
especiales:

Ninguna
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11.2 Diagrama Entidad-Relacién

El disefio Entidad-Relacion nos sirve para identificar las diferentes tablas
contenidas dentro de la base de datos y como se relacionan entre si. Sirve
también para identificar los atributos de cada una de las tablas y cuales son tanto

sus llaves identificadoras como las llaves que heredan de otras tablas.
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llustraciéon 11.2 Diagrama ER de la base de datos

En los siguientes diagramas, se pueden apreciar a detalle cada uno de los cortes,
la division es de acuerdo a su funcion dentro del documento y queda explicada en

la explicacion de las tablas contenida en la seccién anterior del documento.
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11.2.1 Disefo entidad relaciéon corte 1

Proyecto

idproyecto

titulo
fechacreacion
palabrasclave
sinopsis
cliente
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estado_introduccion
introduccion
proposito
resumen
estado_desripcion
perspectiva
funcionalidad
restricciones
suposiciones
evalucion
e
g2
e

llustracidn 11.2.1 Diagrama ER Corte 1

Este corte muestra los atributos de la tabla principal “proyecto” la cual hereda su

identificador a las demas tablas.
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11.2.2 Disefo entidad relaciéon corte 2
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llustracién 11.2.2 Diagrama ER Corte 2

Este corte muestra la relacion de las tablas Maestro, Grupo y Alumno. Estas tablas

se relacionan entre si y la Ultima se relaciona con cardinalidad M:N a la tabla
principal Proyecto creando una tabla adicional Equipo.
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11.2.3 Disefo entidad relaciéon corte 3
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llustracién 11.2.3 Diagrama ER Corte 3
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Este corte muestra las relaciones de las tablas Referencia, Observacion, Sigla y

Apendice con la tabla principal proyecto, todas se relacionan de la forma 1:N y

heredan la clave idproyecto
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11.2.4 Disefo entidad relacién corte 4
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llustracion 11.2.4 1 Diagrama ER Corte 4

Este corte muestra la relacion de la tabla requisito, con la tabla proyecto. Es una
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relacion 1:N donde Requisito hereda la clave Idproyecto de la tabla proyecto.

11.2.5 Diserio entidad relacién corte 5
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llustracién 11.2.5 Diagrama ER Corte 5
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Este corte muestra la relacion de las tablas Personal y Usuario con la tabla
principal proyecto, se puede apreciar la herencia del identificador idproyecto y los

atributos de cada una de estas.

11.3 Diagrama de bloque de la plataforma web.
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llustrracién 11.3 Diagrama de bloque de la plataforma web

Este diagrama muestra los diferentes formularios php contenidos dentro de la
herramienta y la interaccion entre ellos.

Los formularios contenidos dentro de este son los siguientes:

Inicio: Esta es la pagina principal e inicial del sistema, proporciona un mensaje de
bienvenida, asi como una pequefia explicacion y presentacion de la herramienta.

Iniciar Sesién: En esta pagina los usuarios, tanto alumnos como maestros,
pueden ingresar sus datos que los identifican como usuarios registrados para
poder iniciar una sesion de trabajo dentro de la herramienta.
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Registrarse:Nos direcciona a la seccion de registro de informacion de los
alumnos.

Registrar informacion del alumno:Despliega en pantalla un formulario de
registro, en la que los alumnos podran inscribirse a un grupo de trabajo, para
poder utilizar la herramienta.

Registrarse en un grupo: Se muestra después de que el alumno registra sus
datos, y en esta seccién aparece un pequefio formulario en la que el alumno
selecciona el grupo a inscribirse y proporciona la contrasefa del grupo para poder
hacerlo.

Informacion de contacto: Muestra a los usuarios las maneras en que pueden
contactarse para cualquier duda o comentario (correo electronico, teléfono)

Maestro: Al iniciar sesién se muestra su pantalla principal

Pagina principal maestro: Despliega un mensaje de bienvenida, y algunos
consejos para utilizar la herramienta.

Grupos: Muestra el menu de opciones sobre las acciones que puede realizar el
maestro respecto a sus grupos de trabajo.

Guia de uso: Muestra la guia de uso de la herramienta para el maestro.

Ver/editar grupos: Muestra una lista de los grupos creados por el maestro, la lista
incluye el nombre, semestre, afio, y la cantidad de alumnos inscritos, asi como las
opciones de ver lista de alumnos, ver los equipos de cada grupo, y editar un grupo
existente.

Crear grupo nuevo: Formulario con los datos para crear un grupo nuevo.

Ver lista: Muestra la lista de los alumnos inscritos al grupo seleccionado, muestra
también la cantidad de documentos en las que el alumno es miembro.

Ver equipos: Muestra los equipos de trabajo dentro del grupo seleccionado. Da la
opcion de revisar el documento de cada equipo y realizar observaciones asi como
también ver o editar las observaciones realizadas con anterioridad.

Editar grupo: Formulario para cambiar los datos de un grupo seleccionado.

Hacer observaciones: Muestra el documento generado en pdf con los datos que
los miembros del equipo han capturado hasta el momento, en un costado se
encuentra un formulario para ir agregando observaciones conforme se esta
leyendo el documento.
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Editar observaciones: Lista de observaciones realizadas a un documento
seleccionado, con la opcién de abrirlas para modificar su contenido o simplemente
consultar lo que se escribio.

Alumno: muestra la pagina principal del alumno.

Pagina principal alumno: Muestra un mensaje de bienvenida al alumno, asi
como también unos consejos para utilizar la herramienta.

Guia de uso: Muestra la guia de uso de la herramienta para el alumno.

Documentos: Muestra el menu de opciones que el alumno puede realizar con un
documento, ya sea la creacién de uno nuevo, o la edicion de uno existente.

Crear Nuevo documento: Muestra un campo obligatorio en el que el alumno
debera ingresar el titulo del documento a crear.

Pagina principal de edicién del documento: Muestra un menu para acceder a
cada seccién del documento a editar.

Ver/Editar documentos: Muestra una lista con todos los documentos creados por
el alumno, y da la opciobn de ver las observaciones, el equipo, generar el
documento en pdf, editar el documento, y en caso de ser el jefe de equipo,
también le daréa la opcion de eliminar el documento.

Ver lista de observaciones: Muestra la lista de observaciones realizadas al
documento seleccionado.

Leer observaciéon: Muestra la descripcidén de la observacion seleccionada en la
lista de observaciones.

Ver equipo: Muestra una lista con el nombre de los miembros que forman parte
del equipo de trabajo, si es el jefe de equipo, da la opcion de agregar mas
miembros o eliminar miembros.

Lista de miembros del equipo: lista con el nombre y rango de cada integrante
del equipo de trabajo.

Agregar miembro: Lista con todos los alumnos inscritos al grupo para que el jefe
de grupo seleccione a los que desea agregar al equipo de trabajo del documento.

Eliminar miembro: Elimina a un miembro seleccionado del equipo de trabajo del
documento.
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Generar documento pdf: Muestra en pantalla el documento generado en formato
pdf, con la informacion capturada y guardada por todos los miembros del equipo
de trabajo del documento.

Eliminar documento: Elimina todos los registros relacionados con el documento
seleccionado, solo el jefe de equipo puede eliminar el documento.

Editar documento: Muestra el menu de edicion de documento.
Datos generales: Formulario con los datos generales del proyecto.

Introduccidén: despliega un menu con las subsecciones editables que integran la
introduccion del documento.

Introduccion (submenu): Formulario de captura asi como la ayuda de la
introduccién del documento.

Propdsito: Formulario de captura asi como la ayuda | propésito del documento.
Alcance: Formulario de captura asi como la ayuda del alcance del documento.
Resumen: Formulario de captura asi como la ayuda del resumen del documento.
Personal: Muestra el submenu para agregar o editar el personal del documento.

Ver/Editar personal: Muestra una lista con el personal agregado y da la opcién de
seleccionar a alguno para editar sus datos.

Agregar personal: Formulario de captura asi como la ayuda para agregar un
nuevo personal al documento.

Referencias: Muestra un submenl para agregar o editar referencias del
documento.

Ver o editar referencias: Muestra una lista con las referencias agregadas y da la
opcién de seleccionar a alguna para editar sus datos.

Agregar referencia: Formulario de captura asi como la ayuda para agregar una
nueva referencia al documento.

Definiciones, acrénimos y abreviaturas: Muestra un submend para agregar o
editar definiciones, acronimos o abreviaturas del documento.

Ver o editar Definiciones, acronimos y abreviaturas: Muestra una lista con las
definiciones, acrénimos o abreviaturas agregadas y da la opcion de seleccionar a
alguna para editar sus datos.
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Agregar Definiciones, acronimos y abreviaturas: Formulario de captura asi
como la ayuda para agregar nuevas definiciones, acronimos o abreviaturas al
documento.

Descripcién: despliega un menu con las subsecciones editables que integran la
descripcion general del documento.

Perspectiva: Formulario de captura asi como la ayuda de la perspectiva del
documento.

Funcionalidad: Formulario de captura asi como la ayuda de la funcionalidad del
documento.

Restricciones: Formulario de captura asi como la ayuda de lasrestricciones del
documento.

Usuario: Muestra un submenu para agregar o editar usuarios del documento.

Ver o editar usuarios: Muestra una lista con los usuarios agregados y da la
opcién de seleccionar a alguno para editar sus datos.

Agregar usuario: Formulario de captura asi como la ayuda para agregar un
nuevo usuario al documento.

Suposiciones y dependencias: Formulario de captura asi como la ayuda de
lassuposiciones y dependencias del documento.

Evolucion: Formulario de captura asi como la ayuda de la evolucién del
documento.

Requisitos: Muestra un submenu para agregar o editar requisitos del documento.

Ver o editar requisitos: Muestra una lista con los requisitos agregados y da la
opcion de seleccionar a alguno para editar sus datos.

Agregar requisito: Formulario de captura asi como la ayuda para agregar un
nuevorequisito al documento.

Apéndices: Muestra un submenu para agregar o editar apéndices del documento.

Ver o editar apéndices: Muestra una lista con los apéndices agregados y da la
opcion de seleccionar a alguno para editar sus datos.

Agregar apéndice: Formulario de captura asi como la ayuda para agregar un
nuevo apéndice al documento.
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Terminar edicion: Finaliza la edicién del documento y regresa al usuario a la lista
de documentos creados.
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11.4 Diagrama de despliegue
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llustracion 11.4 Diagrama de despliegue 1

El diagrama de despliegue sirve para identificar cada uno de los componentes de hardware del

sistema,
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12. Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones a los que podemos llegar en el desarrollo de esta herramienta
son satisfactorias. La herramienta servira como apoyo al area de ingenieria de
software utilizandola en el laboratorio por los alumnos. La utilizacion de esta
herramienta facilitaré la comprension y la correcta elaboracion de los ERS en el

futuro.

Asi también ayudara a la gestidén e integracion de grupos y equipos de trabajo,
facilitando la elaboracion del documento de especificacion de requisitos y el

control por parte del maestro encargado de impartir la asignatura.

Se espera que la herramienta se utilice y se adapte como un estandar de
desarrollo para futuros trabajos y proyectos de desarrollo de Software de la

institucion.

Se recomienda que los usuarios del sistema lean la guia para un correcto
funcionamiento de la aplicaciéon y el estandar IEEE-830 para la comprension de las

diferentes partes del documento de especificacién de requisitos
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14. Anexos

INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Departamento: GESTION TEC. Y VINC
No. de Oficio: DGTyV /2102
Fecha: 25/09/13

ASUNTO: PRESENTACION DEL ALUMNO
Y AGRADECIMIENTO

M.H. Jose Luis Mendez Navarro

Director

Instituto Tecnologico de Tuxtla Gutierrez
Tuxtla Gutierrez, Chiapas
PRESENTE

El Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez, tiene a bien presentar a sus finas atenciones al (la) alumno (a):
Garcia Castillo Dorian nimero de control: 09270817 carrera de: Ingenieria en Sistemas Computacionales
quien desea desarrollar en ese organismo el proyecto de Residencias Profesionales denominado Herramienta
CASE para la generacion de la especificaciéon de Requisitos en proyecto de desarrollo de Software cubriendo un
total de 640 horas, en un periodo de cuatro a seis meses, en el periodo Agosto-Diciembre 2013.

Es importante hacer de su conocimiento que todos los alumnos que se encuentran inscritos en esta institucion
cuentan con un seguro contra accidentes personales con la empresa MetLife, Segiin pdliza No. AE1489, e
inscripcion en el IMSS.

Asi mismo, hacemos patente nuestro sincero agradecimiento por su buena disposicién y colaboraciéon para que
nuestros alumnos, auln estando en proceso de formacion, desarrollen un proyecto de trabajo profesional, donde
puedan aplicar el conocimiento y el trabajo en el campo de accién en el que se desenvolveran como futuros
profesionistas.

Al vernos favorecidos con su participacién en nuestro objetivo, $6lo.nos resta manifestarle la seguridad de nuestra
mas atenta y distinguida consideracion. N,

SECRETARIA DE EDUCACION
Instituto T FTUBLICA
stituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez
Nenartamento de Gestion Tecndlogica y Vinculacion

ATENTAMENTE

LIC. JOSE ERASMO CAMERAS MOTA . i i
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE GESTION TECNOLOGICA Y VINCULACION

ITTG-AC-PO-007-03 Rev.1
Carretera Panamericana Km. 1080, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. C. P. 29050, apartado Postal 599
Teléfonos: (961) 615-0380, 615-0461 Fax: (961) 615-1687
www.ittuxtlagutierrez.edu.mx
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ

Departamento: GESTION TEC. Y VINC
No. de Oficio: DGTyV 2166/13
Fecha: 08/08/13

ASUNTO: PRESENTACION DEL ALUMNO
Y AGRADECIMIENTO

Ing. José Luis Mendez Navarro

Director

Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez
Tuxtla Gutiérrez, Chis.

PRESENTE

El Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez, tiene a bien presentar a sus finas atenciones al (la) alumno (a):
Gonzalez Palomeque Victor Esteban numerc de control: 09270826 carrera de: ingenieria en Sistemas
Computacionales quien desea desarrollar en ese organismo el proyecto de Residencias Profesionales
denominado Herramienta case para la generacion del documento de especificacion de requisitos en
proyectos de desarrollo de software Cubriendo un total de 640 horas, en un periodo de cuatro a seis meses, en
el periodo Agosto-Diciembre 2013.

Es importante hacer de su conocimiento que todos los alumnos que se encuentran inscritos en esta institucion
cuentan con un seguro contra accidentes personales con la empresa MetLife, Segin poéliza No. AE1489, e
inscripcién en el IMSS.

Asi mismo, hacemos patente nuestro sincero agradecimiento por su buena disposicién y colaboracién para que
nuestros alumnos, aln estando en proceso de formacion, desarrollen un proyecto de trabajo profesional, donde
puedan aplicar el conocimiento y el trabajo en el campo de accién en el que se desenvolverén como futuros
profesionistas.

Al vernos favaorecidos con su participacion en nuestro objetivo, solo nos resta manifestarle la seguridad de nuestra
mas atenta y distinguida consideracion.

uECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA
instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiémrez
“saartamento de Gestion Tecndlogica y Vinculacion

ATENTAMENTE

LIC. JOSE ERASMO CAMERAS | )
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE GESTION TECNOLOGICA Y VINCULACION

ITTG-AC-PO-007-03 Rev.1
Carretera Panamericana Km. 1080, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. C. P. 29050, apartado Postal 599
Teléfonos: (961) 615-0380, 615-0461 Fax: (961) 615-1687
www.ittuxtlagutierrez.edu.mx
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Subsecretaria de Educacion Superior
Direccion General de Educacion Superior Teenologica

Instituto Teenoldgico de Tuxtla Gutiérrez

SECREY
EDUHCACION PUE

Institutos Tacnaidgicos

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas;

DSC/084-A/2013
ASUNTO: CARTA DE ACEPTACION

C. ING. RODRIGO FERRER GONZALEZ
JEFE DEPTO. GESTION TECNOLOGICA'Y VINCULACION
PRESENTE.

Por este medio me permito informarle que la C. Dorian Garcia Castillo, estudiante de la carrera de:
Ingenieria en Sistemas Computacionales, con nim. de Control: 09270817, ha sido aceptado para
realizar su Residencia Profesional en este Departamento denominado: “Herramienta CASE para la
generacion de la especificacién de Requisitos en proyecto de desarrollo de software”, con fecha
de inicio a partir del 26 de Agosto de 2013, cubriendo un periodo minimo de seis meses y no mayor

a dos afios, haciendo un total de 640 horas.

Sin mas por el momento quedo de Usled.

ATENTAMENTE

“Ciencia p Tecnologia con Sentido Humano™

S i
SECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA
INSTITUTO TECNOLOGICC
TUXTLA GUTIERREZ
DEPARTAMENTO DE SISTEM!
Y COMPHTACION

C.p. Archivo
AGCM/fyle.

Carretera Panamericana Km. 1080, C.P. 29050, Apartado Postal 599
Tuxtla Guiiérrez, Chiapas; Tels. (961) 61 54285, 61 50461
www.ittg.edu.mx
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SEP
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N PUBLICA

C. ING. RODRIGO FERRER GONZALEZ
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DSC/083-A/2013
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Por este medio me permito informarle que la C. Victor Esteban Gonzalez Palomeque, estudiante de

la carrera de: Ingenieria en Sistemas Computacionales, con nim. de Control: 09270826, ha sido

aceptado para realizar su Residencia Profesional en este Departamento denominado: “Herramienta

CASE para la generaciéon de la especificacion de‘Requifsito‘s en proyecto de desarrollo de

software”, con fecha de inicio a partir del 26 de Agosto de 2013, cubriendo un perfode minimo de

seis meses y no mayor a dos afios, haciendo-un total de 640 horas.

Sin mas por el momento quedo de Usted.

ATENTAMENTE
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C.p. Archivo
AGCMiyle.
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Toxtia Gutieaes Chapas

OFICIO DSC - 003 2014

ASUNTO CARTA DE LIBERACION

C. DR. JOSE ERASMO CAMERAS MOTA

JEFE DEL DEPTO. GESTION TECNOLOGICA Y VINCULACION
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
EDIFICIO.

Por medio de la presente me dirijo a Usted, con la finalidad de informarle que el C. DORIAN GARCIA
CASTILLO, con numero de control 09270817, de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, ha concluido satisfactoriamente su residencia profesional realizado en el proyecto:
“Herramienta Case para la generacion de la Especificacién de Requisitos en proyectos de

desarrollo de Software.”, con fecha de inicio a partir del 26 de Agosto de 2013 y finalizando el 10 de

Enero de 2014, cubriendo un total de 640 horas.

No teniendo otro particular que tratar, me despido envidndole un cordial saludo.

ATENTAMENTE

SISTEMAS COMPUTACIONALES

Ccp Archwo ‘
MCA'JLMN/D'MGA/MC AGCM/fylc*
SECRETARIA DE EDUCACION

PUBLICA

INSTITUTO TECNOLOGICO
TUXTLA GUTIERREZ
JEPARTAMENTO DE SISTEM?
¥ COMPUTACION

www.ittg.edu mx

zl

p—
TR @
Carrctera Panamencana Km. 1080, C P 29050, Apantado Postal S99 ( H
¥ 285. 61 5046 ool
Tuntla Guiierrez, Chiapas. Tels (961) 01 $4285. 61 S0461 \‘-‘/ —
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Tuxtla Guhiérrez, Chiapas
OFICIO DSC - 004- 2014

ASUNTO CARTA DE LIBERACION

C. DR. JOSE ERASMO CAMERAS MOTA

JEFE DEL DEPTO. GESTION TECNOLOGICA Y VINCULACION
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE TUXTLA GUTIERREZ
EDIFICIO.

Por medio de la presente me dirijo a Usted, con la finalidad de informarle que el C. VICTOR ESTEBAN
GONZALEZ PALOMEQUE, con numero de control 09270826, de la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales, ha concluido satisfactoriamente su residencia profesional realizado en el
proyecto: “Herramienta Case para la generacién de la Especificacién de Requisitos en
proyectos de desarrollo de Software.”, con fecha de inicio a partir del 26 de Agosto de 2013 y
finalizando el 10 de Enero de 2014, cubriendo un total de 640 horas.

No teniendo otro particular que tratar, me despido envidndole un cordial saludo.

ATENTAMENTE

M.C. AID, MARTINEZ
SISTEMAS COMPUTACIONALES

p. Archivo 4 [
CA'JLMN/D'MGA/MC AGCM/fylc* . SECRETARIA DE EDUCACION
PUBLICA

INSTITUTO TECNOLOGICO
TUXTLA GUTIERREZ
DEPARTAMENTO DE SISTEMA!
Y COMPUTACION

o
Carrctera Panamencana hm 1080, C I 29050 Apastadu Postal $99 { )
-

Tustla Guterrez, Chupas. Tely (961) 61 S4285 61 Sda) &
www ilig edu mx
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DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez

SEP

RIA DE
N PUBLICA

“2013, Afo de la Lealtad Institucional y Centenario del Ejército Mexicano”

CONSTANCIA DE LIBERACION Y EVALUACION DE
PROYECTO DE RESIDENCIA PROFESIONAL

MC. Aida Guillermina Cossio Martinez
Jefe del Dpto. de Sistemas Computacionales

Por medio de la presente me permito informarle que se ha concluido la asesoria y revisién del proyecto
de Residencia Profesional cuyo titulo “HERRAMIENTA CASE PARA LA GENERACION DE
DOCUMENTO DE ESPECIFICACION DE REQUISITOS EN PROYECTOS DE SOFTWARE”
desarrollado por el C. DORIAN GARCIA CASTILLO estudiante de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Con nimero de Control 09270817, desarrollado en el presente periodo AGOSTO -
DICIEMBRE 2013.

Por lo que se emite la presente Constancia de Liberacion y Evaluacién del proyecto a los 17 dias
del mes de Diciembre de 2013

ATENTAMENTE
“CIENCIA Y TECNOLOGIA CON SENTIDO HUMANO”

/

M.C. OCTAVIO ARIOSTO RIOS TERCERO

Asesor del proyecto

"/M.C.IMELDA VALLES LOPEZ LIC. JOSE MAM SANTIAGO CALVO
Revisor del proyecto Revisor del proyecto
C.c.p.- Alumno
C.c.p.- Archivo
Carretera Panamericana Km. 1080, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas aN @@
C.P. 29050, Aparzado Postal 599; Tels. (961) 6154285, 6150461, Ext. 101 i

oD e

www.ittg.edu.mx
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DIRECCION GENERAL DE ERUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
Instituto Tecnolégico de Tuxila Gutiérrez

*2013, Ao de la Lealtad institucional y Centenario del Ejércivo Mexicang”

CONSTANCIA DE LIBERACION Y EVALUACION DE
PROYECTO DE RESIDENCIA PROFESIONAL

MC. Aida Guillermina Cossio Martinez
lefe del Dpto. de Sistemas Computacionales

Por medio de la presente me permito informarle que se ha concluido la asesorfa y revisién del proyecto
de Residencia Profesional cuyo titulo “HERRAMIENTA CASE PARA LA GENERACION DE
DOCUMENTO DE ESPECIFICACION DE REQUISITOS EN PROYECTOS DE SOFTWARE”
desarrollado por el C. VICTOR ESTEBAN GONZALEZ PALOMEQUE estudiante de la carrera de
Ingenierfa en Sistemas Computacionales, Con nimero de Control 09270826, desarrollado en el
presente periodo AGOSTO - DICIEMBRE 2013.

Por lo que se emite la presente Constancia de Liberacion y Evaluacion del proyecto a los 17 dias
del mes de Diciembre de 2013

ATENTAMENTE
“CIENCIA Y TECNOLOGIA CON SENTIDO HUMANO”

ﬂ"/

M.C. OCTAVIO ARIGSTO RIOS TERCERO

Asesor del proyecto
A
i / /
;z//m’ ‘é@/ 7

7/ M.C.IMELDA VALLES LOPEZ

Revisor del proyecto

C.c.p.- Alumno
C.c.p.- Archivo

Carretera Panamericana Km. 1080, Tuxtla Cutiérrez, Chiapas
C.P. 29050, Apartado Postal 59%; Tels. (961) 6154285, 6150461, Ext. 101
www.ittg.edu.mx
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