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CAPITULO I: INTRODUCCION

IPISA
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Figura 1. Empresa IPISA

IPISA es una empresa dedicada a la venta de equipos industriales ofreciendo soluciones
integrales para la satisfaccion total de sus clientes mejorando el nivel de operacion en los
procesos, ademas, cuenta con un area para la realizacion de proyectos en los cuales da uso de los

prod uctos en ventas.

IPISA en conjunto con los fabricantes de las reconocidas marcas que maneja busca
mantener una mejora continua basada en la eficiencia, productividad y rentabilidad para su
empresa. Empresa ubicada en Ciudad Juarez, Chihuahua, con sucursales en Santiago de

Querétaro en la cual se realiz6 el desarrollo del proyecto Dosificador de Aditivos.



La dosificacién de aditivos consiste en graduar la cantidad o proporcion de los aditivos
del concreto los cuales a diferencia del cemento, los agregados y el agua, no son componentes
esenciales de la mezcla de concreto, sin embargo, son importantes y su uso se extiende cada vez
maés por la aportacion que hacen a la economia de la mezcla; por la necesidad de modificar las
caracteristicas del concreto de tal forma que éstas se adapten a las condiciones de la obra y a los
requerimientos del constructor. Estos también se agregan en pequefias cantidades a la mezcla
inmediatamente antes o durante el mezclado: Interactuando con el sistema hidratante-cementante
y modifican una o mas de las propiedades del concreto o mortero fresco, fraguando,

endureciéndose y endurecido.

En la industria concretera la dosificacion de los aditivos es un tema de complicidad sin un
sistema el cual automatice el proceso de dosificacion. Ante este problema la industria opta por el
uso de sistemas dosificadores aditivos, los cuales de manera automatizada dosifican la cantidad de
aditivo que se desee utilizar, ademas, opta por la utilizacion de motores neumaticos los cuales son
utilizados dado a que a comparacién de los motores eléctricos los heumaticos proporcionan un

amperaje similar por menor peso.

A diferencia de esto el proyecto busca la utilizacién de un motor eléctrico en lugar de uno
neumatico, dado a que este nos da mayores beneficios como es el gasto de menos componentes y
menor mantenimiento, ademas, del anexo de un variador de frecuencia con el cual poder calibrar
la velocidad con el cual saldran los aditivos, utilizando un PLC para su control, motor trifasico,

medidor de caudal y un contador digital.



JUSTIFICACION
En las industrias de concretos durante los procesos de dosificacién se generan una serie
de barreras que hacen que no se alcancen ni se cumplan sus metas con exactitud, la causa de esta

situacion, es porque no se utilizan de forma adecuada las herramientas puestas en el mercado.

Es importante la realizacion de una investigacion con el propdsito de plantear un
proyecto de mejoramiento que tenga como objetivo conseguir de manera eficaz, rapida y segura
las metas que se deseen, aparte de esto generar un valor agregado al proceso sin afectar el

producto final.

La produccién de concreto y siendo mas exactos el uso de aditivos en este sin un sistema
de automatizacion en la dosificacién durante el proceso puede presentar factores internos y
externos que disminuyen la productividad del proceso, rapidez y la exactitud. Debido a la fuerte
demanda de concreto, que ha ido creciendo en los Gltimos afios por el incremento de la
construccién a nivel nacional, teniendo en cuenta la complejidad del proceso de produccion del
mismo, da como resultado una necesidad de realizar ciertas mejoras dentro del proceso de su
elaboracion, para poder dar cumplimiento al mercado actual. Teniendo en cuenta ademas que el
concreto es un producto perecedero a gran escala, desde el momento de su fabricacion hasta el
tiempo de su colocacion y como tal su curado, se deben realizar una serie de procedimientos los

cuales pueden cambiar drasticamente sus propiedades fisicas y quimicas.



Por esta razon, en la empresa IPISA se busca realizar un sistema el cual mejore tanto la
rapidez, exactitud, eficacia y precio del proceso de dosificacion en una planta concretera y asi

poder dar tanto una mejor calidad y mayor rapidez del producto final.

El mercado ya cuenta con variedad de sistemas de dosificacion, los cuales son utilizados
ya en muchas plantas, no obstante, existen plantas concreteras de pequefia y mediana escala las
cuales no cuentan con sistemas de dosificacion de aditivos dado al precio de mercado que estas
tienen, dado este punto este proyecto tiene como finalidad el disefio de un sistema de
dosificacion de aditivos de costo menor al del mercado, ademés de una utilizacién de motores
eléctricos en lugar de motores neumaticos como estdn acostumbrados utilizar en los
dosificadores de aditivos en mercado, el uso de motores eléctricos conlleva a un menor gasto

econémico, tanto en precio de motor, como mantenimiento a futuro.

Enfatizando esto el proyecto generar a los siguientes impactos:

e Ecoldgico muy pequefio pero al mejorar la dosificacion de aditivos con mayor
exactitud, se evita el uso de mas del mismo.

e Econémico el uso de motores eléctricos y caudalimetro menos sofisticado
disminuye una gran parte del costo.

e Tecnoldgico al utilizar motores eléctricos en lugar de neumaticos como se usan
generalmente, mejora tanto el funcionamiento, tiempo de vida de los motores y
disminuye el mantenimiento.

e Social se busca proveer de dosificadores de aditivos a plantas concreteras con

menor solvencia econdémica ya sea pequefias 0 medianas plantas.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un sistema de dosificacion de aditivos automatizado para la industria de concretos

asi proporcionando una mayor velocidad y exactitud al momento de una dosificacion.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Reconocer el area de trabajo en la empresa donde se realizara el proyecto
e Realizar investigacion sobre antecedentes

e Investigar componentes a utilizar y marco teorico

e Realizar cotizacion de productos

e Continuar con el disefio fisico del dosificador de aditivos

e Montar tuberia, caudalimetro, electrovalvulas para el flujo de caudal hacia el

motor y hacia la salida de este mismo
e Elaborar conexionado de gabinete de control
e Utilizar PLC como controlador y programar el mismo
e Calibrar contador digital

e Realizar pruebas con aditivos en campo



CRONOGRAMA

PROBLEMAS A RESOLVER

Actividad

Semana

11

12

13

14

15

16

Conocer el area
de trabajo e
instalaciones de
la empresa.

Investigacién en
relacion al
proyecto.

Redaccién de
resultados
parciales.

Diserfio de
estructura

Montaje de
Sistema
Dosificador de
Aditivos

Programacion
PLC

Pruebas del
Sistema
Dosificador de
Aditivos

Informe final
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Descripcion detallada de las actividades

e Conocer el area de trabajo e instalaciones de la empresa.
Realizar las respectivas visitas a cada punto especifico de la empresa IPISA,
para poder diferenciar las areas de trabajo existentes, en cuales se desarrollara el
proyecto ademas de conocer el personal del cual me estaré apoyando para poder
realizar el mismo, apoyandome de la gerencia, tiempo de realizacién una

semana.

e Investigacion en relacion al Proyecto Dosificador de Aditivos
Investigar y recompilar informacion acerca de sistemas dosificadores aditivos
que la industria concretera usa, sus especificaciones, componentes que se
utilizan, documentar informacion e investigar sobre componentes y métodos
factibles a usar, esta investigacion se realizard por medio de busqueda en la web
ademas de solicitar en la empresas antecedentes acerca del mismo, tiempo de

realizacién dos semanas.

e Redaccion de resultados parciales
Elaborar reportes sobre resultados parciales, cada 4 semanas realizar un reporte
sobre avances y errores acerca del proyecto Dosificador de Aditivos para la

Industria de Concreto y reportar a asesor en busca de retroalimentacion.

11



e Disefio de estructura
Disefio de estructura del sistema por medio del programa SolidWorks,
optimizando tamafio y costos al uso de material, tiempo de realizacién una

Semana.

e Seguimiento de montaje de Sistema
Termino del montaje del Sistema Dosificador de Aditivos, montando bomba de
agua, caudalimetro, valvula de procesos normalmente cerrada, gabinete con
contador digital, relevadores, inversor de frecuencia y PLC tiempo de

realizacidon cinco semanas.

e Programacion PLC
Realizar la programacion PLC para el control del sistema Dosificador de

Aditivos tiempo de realizacién tres semanas.

e Pruebas del Sistema Dosificador de Aditivos
Realizar pruebas del funcionamiento del sistema Dosificador de Aditivos inicio
con agua para calibracién de contador digital, seguido de aditivo a utilizar y su

calibracion final tiempo de realizacion tres semanas.

e Informe final
Integracidn de los resultados obtenidos durante la estancia de la residencia en un
reporte final para demostrar cada uno de los procesos realizados en cada una

delas etapas correspondientes tiempo de realizacion dos semanas.

12



SELECCION DE MATERIALES

Para la seleccion de materiales a utilizar se tuvieron que tomar ciertos puntos en cuenta:
1. Se tomo en cuenta los objetivos que se necesitaban llegar a cumplir para la seleccion de
materiales a utilizar, ademas, de cuales eran los mas importantes y que especificaciones
tenian que cumplir.
2.Dado a que IPISA es una empresa de venta de instrumentos y productos industriales se
tenia que hacer utilizacion de estos mismos en el proyecto, por lo tanto, una ves teniendo
escogidos el tipo de materiales a utilizar se hizo revision acerca de con que contaba la

empresa en su lista de materiales en existencia y se escogio los necesarios.

Para la el proyecto Dosificador de Aditivos se pensé en la realizacion de un dispositivo cémodo
y practico para su transportacion dado a que la utilizacion principal de este primer modelo seré la
promocion de sistemas de Dosificacion de Aditivos y con este proyecto se hardn muestras para
demostrar su funcionamiento y asi dependiendo de lo que la industria concretera necesite,

realizar sistemas especificos para ellos.

Los materiales escogidos y su razén fueron los siguientes:

BOMBA DE AGUA % HP BA-1208 MUNICH

La principal innovacion en la realizacion del proyecto Dosificador de Aditivos es el uso
de una bomba eléctrica en lugar de una neumatica, por lo tanto, tomando en cuenta que ademas
del uso de una bomba eléctrica también se necesecita practicidad se optd por el uso de una

bomba de ¥» HP marca MUNICH la cual es de uso comun.

13



Esta cantidad de HP no es de Gnico manejo para nuestro sistema, es simplemente para la
realizacion de este modelo, dado a que tiene que ser practico y pequefio, la bomba puede ser

utilizada de cualquier tipo de HP dependiendo de lo que las industrias concreteras necesiten.

PLC MindMan MA118

La empresa IPISA maneja sistemas de control distribuidos y entre sus filas se encuentra
el PLC MindMan MA118 el cual cuenta con 8 entradas 4 Digitales y 4 Analdgicas, lo cual es
que suficiente para la realizacion del proyecto, ademas, de su tamarfio practico, se tom6 como el

controlador a utilizar en este proyecto.

MUW VALVULA DE DIAFRAGMA 2/2 VIAS

Esta valvula se escogié dado a que el proyecto necesita un cierre de paso de agua al
momento en el cual se haya dosificado la cantidad necesaria, este modelo nos proporciona un
tamafo perfecto para el disefio del sistema préactico, valvula cual se maneja a 120 Volts y es de

simples dos vias.

VARIADOR DE FRECUENCIA ATV12

Una de las mejoras comparando este sistema de Dosificacion de Aditivos a las que estan
en el mercado, es la posibilidad de variar la velocidad en que se quiere la dosificacion, ante este
objetivo a cumplir, se escogid la utilizacién de un Variador de Frecuencia para poder controlar la
velocidad en la que el motor trabajara lo que significa, variar la velocidad en la cual el aditivo
saldra. IPISA cuenta con modelos de variador de Frecuencia dependiendo del motor a utilizar ya
sea monofasico, bifasico o trifasico, asi que dado al motor a utilizar se optd por el modelo
Monofasico.

14



CAUDALIMETRO
Para poder determinar cuénto flujo de aditivo ha pasado y asi saber si ya se llegé a la cantidad
deseada es necesario un dispositivo para medicién de caudal llamado caudalimetro, se tuvieron
dos modelos a utilizar.
BADGER METER PFT-1E
Este es un caudalimetro sofisticado también llamado Transmisor de Pulso el cual es
utilizado normalmente en los sistemas de dosificacion de aditivos, entre los puntos a
favor cuenta con su propio circuito para calibracion de exactitud, pero dentro de su

sofisticacion tiene un punto en contra el cual es el alto precio.

CAUDALIMETRO FS300A

Por otro lado teniamos el modelo FS300A el cual es un modelo simple pero ain muy

exacto, su punto en contra era que este modelo no cuenta con su propio calibrador, pero

el punto a favor es su bajo costo lo cual también es muy importante para la realizacion y

venta del proyecto Dosificador de Aditivos.
Para la eleccién se tomaron en cuenta los factores: costo, tamafio y exactitud de la medicién, en
la exactitud de medida los dos modelos eran similares, en tamafio el modelo FS300A nos
proporcionaba una disminucion al disefio del Dosificador de Aditivos lo cual era un punto
positivo a tomarse, y en cuanto a costos el modelo FS300A era por mucho menor al modelo de
Badger Meter, al final se optd por el modelo FS300A pero al igual se tom6 en cuenta un
dispositivo mas a utilizar en el proyecto para poder calibrar el sistema ya que sin este el solo

FS300A no cuenta con calibrador.

15



CONTADOR DIGITAL CT6S-1P

Por ultimo se opt6 el uso del contador CT6S-1P ya que es un contador temporizador, este se
activa desactiva dependiendo de su habilitacion y deshabilitacion por medio de un controlador en
este caso el PLC Mindman, este mismo contador digital nos proporciona la visualizacion de
cuando aditivo se esta dosificando, ademas, en este mismo podemos calibrar las ganancias y asi
tener una mayor exactitud dado a que el caudalimetro FS300A no cuenta con calibrador, este
contador si y por ultimo en este mismo contador podemos introducir cuanta cantidad queremos
dosificar.

Estos modelos cuenta con 6 espacios del Icd, lo cual significa que al calibrar o al visualizar
podemos determinar en el cuantos puntos se quieren recorrer si queremos que visualice de

999999 litros a .000001litros.
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METODOLOGIA

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA DOSIFICADOR DE ADITIVOS

Reinicio




ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES
1. El presente proyecto explorara el mercado laboral de las industrias concreteras, para las

empresas profesionales en el &mbito de la creacion de concreto.

2. El cambio de un motor neumatico hacia uno eléctrico disminuira costos a largo plazo,
dado a que el motor eléctrico no necesita tanto mantenimiento ni el uso y gasto extra de

adquirir un compresor de aire.

3. El control por medio de PLC en el Dosificador de Aditivos, nos dara la oportunidad de
dosificar diferentes cantidades de aditivos en el mismo sistema por medio de diferentes

entradas y salidas.

LIMITACIONES

1. Paradigmas sobre el uso de bombas eléctricas en sistemas de dosificacion de aditivos

2. La variedad de compuestos de los diferentes aditivos tanto como la densidad pueden

hacer que actien de maneras diversas en el proceso de dosificacion.

3. La realizacién de un sistema varia dependiendo de con cuantas variables necesite la

concretera.

18



CAPITULO II: MARCO TEORICO

ADITIVOS DE CONCRETO

Los aditivos de concretos son materiales diferentes del agua, delos agregados y del
cemento, estos se agregan en pequerfias cantidades a la mezcla inmediatamente antes o durante
el mezclado y asi estos interacttan con el sistema hidratante-cemente. Dependiendo del aditivo a
usar se modifican una o mas de las propiedades del concreto o mortero fresco, fraguando,
endureciéndose y endurecido.

No se consideran como aditivos los suplementos del cemento como escorias, puzolanas
naturales o humo de silice, ni las fibras empleadas como refuerzo, los cuales pueden ser
constituyentes del cemento, mortero o concreto.

Los aditivos, a diferencia del cemento, los agregados y el agua, no son componentes
esenciales de la mezcla de concreto, son importantes y su uso se extiende cada vez mas, por la
aportacion que hacen a la economia, de la mezcla; por la necesidad de modificar las
caracteristicas del concreto de tal forma que estas se adapten a las condiciones de la obra y a
los requerimientos constructor.

El concreto debe ser trabajable, capaz de darsele acabado, resistente, durable,
impermeable etc. Estas cualidades frecuentemente se pueden conseguir de una manera sencilla
y economica seleccionando los materiales adecuados o cambiando las proporciones de la
mezcla sin que se tenga que recurrir al uso de aditivos. Siempre se deberd comparar el costo de

cambiar la mezcla basica del concreto, contra el costo al utilizar aditivos.

19



Las razones principales para el uso de aditivos son:

e Reduccion del costo de la construccion de concreto
e Obtencidén de ciertas propiedades en el concreto de manera mas efectiva

que por otros medios

e Asegurar la calidad del concreto durante las etapas de mezclado,

transporte, colocacion y curado

e Superacion de ciertas emergencias durante las operaciones de mezclado,

transporte, colocacion y curado

A pesar de estas consideraciones, se debe observar que ningan aditivo de cualquier tipo
0 en cualquier cantidad se le puede considerar como un sustituto de las buenas practicas de
construccién. La eficiencia de un aditivo depende de factores tales como: tipo, marca y
cantidad del material cementante; contenido de agua; forma, granulometria y proporcion de los

agregados; tiempo de mezclado y temperatura del concreto.
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Sikacrete 950DP

Aditivo utilizado para adicion en polvo con base en microsilica para elaborar concretos
y morteros de alta durabilidad y desempefio.
Uso

Sikacrete 950DP se utiliza principalmente en la elaboracion de concretos cuando se
requiera:

e Aumentar la impermeabilidad del concreto y con ello su resistencia al ataque del

medio ambiente.
¢ Reducir la segregacion y exudacién del concreto.
e Dar cohesion y bombeabilidad al concreto.
e Colocar concreto bajo agua.

e Disminuir el rebote del concreto lanzado.
Caracteristicas

Sikacrete 950DP mejora el concreto en dos maneras principalmente:
e Reaccion Puzolanica: Reacciona quimicamente con la cal libre del cemento.
e Reaccién Granular: Por su finura llena todos los poros del concreto.

Color

Transparente

15



DOSIFICACION DE ADITIVOS

Se le conoce como dosificacion al proceso donde el concreto, de todo tipo, se debe
de mezclar completamente hasta que tenga una apariencia uniforme en todos sus ingredientes.
Para un optimo resultado, el proceso debe llevarse a cabo a través de una medida correcta de
sus ingredientes, ya sea por masa, como ocurre en la mayoria de las especificaciones, o0 por
volumen.

Por lo regular, las especificaciones requieren que los materiales se midan con la
siguiente proporcion para la revoltura individual, también Ilamada bachada y pastén:
El agua y los aditivos liquidos se pueden medir con precisién tanto por volumen como
también por masa:
e Material cementante £1%
e Agregados £2%

e Aguay aditivos +1% +3%

Los equipos deben ser capaces de medir las cantidades con estas tolerancias, tanto para
mezclas menores como mayores, y se recomienda verificar periédicamente las escalas y los
equipos de mezclado para realizar los ajustes pertinentes. En el caso de los aditivos quimicos
liquidos, se deben afiadir a la mezcla en soluciones acuosas y si se trata de un volumen

significativo de liquido, se debe substraer de la cantidad de agua de mezcla de la revoltura.

Si los aditivos no se pueden afadir a la mezcla en solucion, se pueden dosificar por
masa o por volumen, siguiendo la recomendacion de fabricante. Es importante destacar que un
error en la dosificacion de un aditivo puede crear serios problemas tanto en el concreto fresco

como en el endurecido.

16



Figura 2. Disefio y control de mezclas de concreto

A.- Entrega de agregados

B.- Tolva de recibimiento de agregados

C.- Almacenamiento de agregados

D.- Transportadora

E.- Almacenamiento de material cementante

F.- Tolva de carga

G.- Entrega de cemento

H.- Mezcladora

I.- Aditivos

J.- Camion de concreto premezclado con material retornado
K.- Agua reciclada

L.- Agregados recuperados M.- Bomba

N.- Almacenamiento de agua

O.- Cargamento del concreto en el camidn de concreto premezclado

P.- Sala de control
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CT6S-1P

CT6s-1P
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Figura 3. CT6S-1P Contador Digital

El CT6S-1P es un temporizador contador programable en una unidad DIN 1/16 DIN
cerrada. Cuenta con una conexion de entrada de voltaje seleccionable, sin voltaje o contacto y
contacto de un polo doble tiro (1¢) y una salida de estado sélido. La serie CT permite hasta seis
parametros de pre-escala de digitos para proporcionar al usuario flexibilidad en una gran
variedad de entornos de aplicacion. También, la pantalla LED tiene disefio de caracter de 7-
segmentos con el valor de conteo/proceso en color rojo (10 mm de altura) y el valor del
parametro en verde (7 mm de altura); la posicion del punto decimal también se puede
seleccionar. Ademas, la serie CT tiene la capacidad, en conjunto con el adaptador de enchufe
estilo audifono USB, permite programar los valores de configuracién y parametros con la PC o
PLC mediante software gratis proporcionado por Autonics.

e Funciones de temporizador y contador seleccionables
e Multifuncién

e Funcién prescale

e Conteo de alta velocidad de 10kcps

e Entrada sin voltaje (NPN) o entrada de voltaje seleccionable (PNP)
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Capaz de establecer intervalo de ENCENDIDO/APAGADO en modo parpadeo

(FLK)

Funcion de bloqueo de teclado

Funcion de contador de lotes

Funcion de contador de lotes

Método de visualizacion: LED de 6 digitos de 7 segmentos

Método de operacion: Contador: Cuenta hacia arriba, Cuenta hacia abajo, Cuenta

hacia arriba / abajo
Temporizador: Cuenta hacia arriba, Cuenta hacia abajo
Terminal: Blogue de terminales

Operacion de salida: SENAL EN RETARDO, ENCENDIDO, RETARDO,
INTERVALO , RETARDO DE SENAL DESACTIVADO, RETARDO ON-OFF,

TIEMPO DE INTEGRACION
Alimentacion: 24VAC ~ 50/ 60Hz, 24-48VVDC

Estructura de proteccion: IP65 (panel frontal)
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MINMAND MA-118

S Hrnamon o,
e =

Figura 4. MINMND MA-118

Sistema de control distribuido Mindmand modelo Ma-118, un Sistema de Control
Distribuido o SCD es un sistema de control aplicado a procesos industriales complejos en las
grandes industrias como petroguimicas, papeleras, metallrgicas, centrales de generacion,
plantas de tratamiento de aguas, incineradoras o la industria farmacéutica.Los DCS trabajan
con una sola Base de Datos integrada para todas las sefiales, variables, objetos graficos,
alarmas y eventos del sistema.

Caracteristicas del Ma-118:

e Puerto de comunicacion mdaltiple.
e Proteccion de contrasefia, proteccion de copia.

e 104 funciones integradas FBD, 97 funciones integradas LD, funciones

previamente probadas.
e Enlace de 1024 bloque de funciones es posible.
e Cierre de datos integrado.
e Soporta protocolo modbus completo.

e Software gratuito para PC Mindman Editor + Mindman Utility.
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BADGER METER PFT - 1E

Figura 5. Transmisor Badger Meter PFT-

Especificaciones
El Badger Meter PFT-1E es un transmisor de pulso escalable electronico con entradas y
salidas de CA / CC. Este transmisor electronico se puede escalar a casi cualquier frecuencia de
pulso, lo que permite la recalibracion reiniciando el factor de escala con cuatro interruptores
giratorios. El transmisor PFT-1E se puede calibrar para usar con diferentes medidores de

tamafo simplemente restableciendo los interruptores giratorios.
El Badger Meter PFT-1E esta disefiado para la totalizacion, el célculo de velocidad o el

procesamiento por lotes a través de la entrada directa en un totalizador, contador

preestablecido o controlador de proceso que no tiene capacidades de escala.
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MUW VALVULA DE DIAFRAGMA 2/2 VIAS

Figura 6.MVW VALVULA DE DIAFRAGAMA 2/2 VIAS

Vélvula solenoide normalmente cerrada de 2 vias Especificaciones:

« Fluido disponible: agua, aire y aceite ligero.

o Actuacion directa y multiplex, diafragma conectado, cierre normal.

o Puede ser operado directamente a baja presion.

« Tolerancia de voltaje CA: = 10%.

o Tolerancia de tension continua: + 1%.

e Los tubos deben lavarse limpios y limpios antes de instalarlos.

o Debe instalarse un Y-STRAINER en la parte delantera de la valvula solenoide, lo

que es mejor para una larga vida util.
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CAUDALIMETRO FS300A

Figura 7. Caudalimetro FS300A

Un caudalimetro es un sensor que permite medir la cantidad de agua que atraviesa una
tuberia. EI caudalimetro FS300A esta constituido por una carcasa plastica estanca y un rotor
con paletas en su interior. Al atravesar el fluido el interior el sensor el caudal hace girar el
rotor. La velocidad de giro se determina mediante un iméan fijado al rotor, que es detectado
mediante un sensor hall externo a la carcasa. Por tanto, ninguna parte eléctrica esta en contacto
con el fluido.

La salida del sensor es una onda cuadrada cuya frecuencia es proporcional al caudal
atravesado.

f(Hz) =K -Q(l/min) = Q(I/min) = L&)

El factor K de conversion entre frecuencia (Hz) y caudal (L/min) depende de los
parametros constructivos del sensor. El fabricante proporciona un valor de referencia en sus
Datasheet. No obstante, la constante K depende de cada caudalimetro. Con el valor de
referencia podemos tener una precision de +-10%. Si queremos una precision superior

deberemaos realizar un ensayo para calibrar el caudalimetro.

FS300A 3/4" 1-60 L/min 5.5
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VARIADOR DE FRECUENCIA ATV12

Figura 8. VARIADOR DE FRECUENCIA ATV12

Especificaciones:

La serie Altivar ATV12 consta de accionamientos de velocidad variable para pequefias
maquinas monofasicas con motores dde 110v y de 0,18 a 4 kW. Este tipo de VFD es una
solucion de baja tension, alto rendimiento y excelente potencia. EI Altivar 12 utiliza una
instalacion Plug and Play, incorpora funciones integradas y esta disponible en una version con
placa base que permite su uso en aplicaciones con maquinas sencillas.

Caracteristicas

e FEIVFD ATV12HU22M2 de Schneider Electrics es un controlador de motor

asincrono de velocidad variable monoféasico.
e No adecuado para entrada trifasica de 400V

e Laserie Altivar ATV12 consta de accionamientos de velocidad variable para

pequefias maquinas trifasicas con motores sincronos de 240 V' y de 0,18 a 4 kW.

e Este tipo de VFD es una solucion de baja tension, alto rendimiento y excelente

potencia.

e El Altivar 12 utiliza una instalacion Plug and Play, incorpora funciones integradas.
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BOMBA DE AGUA % HP BA-1208 MUNICH

Figura 9. Bomba Munich 1/2 HP

Especificaciones:

Potencia: 1/2 HP 373 W.

Voltaje: 127 V - 60 Hz.

R.P.M.: 3460.

Profundidad maxima: 8 mts.

Maéxima presién: 40 L/ min.

Didmetro de salida: 25,4 mm (1" NPT).
Silenciosa.

Alta presion con bajo consumo de energia.
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ESTADO DEL ARTE

Dispositivos con alto nivel de precision y fiabilidad de Elettrondata (technology for
automation)

Figura 10. Sistema de Dosificacién de Aditivos Elettrondata

Sistema de dosificacion por peso o volumen, medicion de masa y de tipo
electromagnético.

Caracteristicas
e Interfaz para sistemas de control automatico

e Sistemas nuevos de dosificacion por peso, con células de carga y un sistema de

lavado integrado
e Sistemas de dosificacién multi-producto, configurable a peticién
e Sistemas de dosificacidn por cuenta de pulso

e Medidores de densidad para compensacién automatica de particulas finas en agua

reciclada
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Dosificador de Aditivos para Concreto (Terraforte)

Permiten dosificar aditivos liquidos para concretos, pueden ser acelerantes o
retardadores de fraguado, reductores de rebote, facilitadores de bombeo, etc.

Equipo ideal para su uso con lanzadoras de concreto neumaticas y bombas de concreto.

Figura 11. Sistema de Dosificacién de Aditivos Terraforte conrecubrimiento

Figura 12. Sistema de Dosificacion de Aditivos Terraforte sinrecubrimiento
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Equipo Dosificador (HPA MEXICO)

Figura 13. Sistema de Dosificacién de Aditivos HPA

La dosificacion de sus aditivos se efectia por medio de equipos automatizados con
sistemas de lectura de pulsos magnéticos que trabajan con rotor de turbina y conforme cada una
de las aspas de rotor pasa a través de una bobina magnética, se genera un pulso de voltaje que
puede alimentarse de un medidor de frecuencia, un contador electrénico o programador l6gico
controlable (PLC principalmente de las marcas Badger Meter, Siemens 0 Atc) y cuyas lecturas
puedan convertirse en mililitros, del mismo modo nuestros equipos de medicion de flujo son
compatibles con todos los sistemas de automatizacion existentes en el mercado mundial, ya
sean analogos, digitales etc. Sistemas de seguridad para evitar sobredosificaciones (ya
incluidos en los sistemas dosificadores), conexiones, valvulas, instalaciones, cuidadosamente
seleccionadas y un equipo de colaboradores y técnicos plenamente capacitados para poderle
proporcionar un servicio

inigualable.
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CAPITULO I11: PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

REALIZADAS

Para la realizacion del proyecto Dosificador de aditivos para la industria concretera, se
contaba con un total de 16 semanas las cuales organizadas en un cronograma tenia dias exactos

para la realizacion de cada actividad.

Este proyecto se realiz6 en las instalaciones de la empresa Instrumentos y Productos
Industriales C.A en sus siglas IPISA en la ciudad de Santiago de Querétaro. Lo primero a
realizarse fue el a bordo del lugar y su guia para reconocimiento de ella al igual del &rea exacta
en el que se trabajaria el proyecto.

El proyecto buscaba el desarrollo de un Sistema Automatizado de Dosificacion de
Aditivos para la industria de concretos el cual fuese de facil manejo e instalacién que contara
con un visor o indicador sobre cuanto aditivo se dosifico, ademas, de que en el mismo se
pudiese indicar cuanto aditivo se quiere llegar a dosificar e igual un control de su velocidad por
medio de un inversor de frecuencia, el uso de un motor eléctrico centrifugo en lugar de uno

neumatico como ya se esta acostumbrado a utilizarse en este tipo de sistemas.

A su vez se comenzd con una investigacion acerca de los productos a utilizar en el
proyecto, dado a que el proyecto estaba destinada para su venta, en su investigacion se busco
sobre Dosificadores de aditivos ya puestas en mercado y sus costos, para valorar los productos
autilizar y asi llegar a ser competitivos en el mercado, la investigacion sobre los materiales a
utilizar y Dosificadores de Aditivos ya en el mercado se encuentran en Marco Teérico y Estado

del Arte.
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DISENO DE ESTRUCTURA

Para el disefio de la estructura se utilizo lamina de Acero Inoxidable dado a que en ella
pasarian aditivos y liquidos dado esto la estructura de la base del Dosificador de Aditivos
llevo:

Tabla 1. Material a usar para la estructura

Material a utilizar para la realizacion de Estructura Unidades
Lamina De Acero Inoxidable Tipo 304 Ca20 4x10 Pies 1

El disefio del dosificador de Aditivos se realizd anteriormente en el Software

SolidWorks para referencia al mandarlo a realizar fisicamente y el disefio fue la siguiente:

Figura 14. Disefio SolidWorks Tapa de la base

Figura 15.Disefio SolidWorks base de la estructura
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Figura 16..Disefio de la Estructura

Los resultados de la estructura fisica fueron las siguientes:

Figura 17. Parte superior de la estructura del
dosificador de aditivos

Figura 18. Base de estructura dosificador de aditivos
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MONTAJE DEL SISTEMA
En la investigacion también se llegd a la conclusion de los componentes a utilizar los

cuales fueron los siguientes:

Tabla 2. Material a usar para Tablero de control

Material a utilizar para el desarrollo del proyecto Unidades
PLC Mindman MA-118 1
Caja de Control ABB

Botones de 24V 2
Selector de 2 Vias 1
Selector de 3 Vias 1
CT6S-1P 1
Inversor de Frecuencia Altivar Schneider 1
Bomba de Agua Munich 1/4 HP 1
Boton tipo Hongo paro de emergencia 1
Indicadores con lluminacion 24V 4
Transmisor Badger Meter PFT-1E 1

Teniendo los materiales a utilizar y tomando en cuenta lo que el proyecto busca a
realizar y siguiendo con el cronograma, se comenz6 con el montaje del sistema tanto
conexiones y cableados.

Se realizd un montaje en el cual se utilizd un Badger Meter PFT — 1E el cual es un
transmisor de pulso escalable electronico con entradas y salidas de CA / CC, el cual nos medira
la cantidad de flujo que pasa atreves de él, se utilizO un motor centrifugo de ¥ de HP

monofasico finalmente una MUW Valvula de diafragma 2/2 vias.
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Figura 19.Montaje de Motor Centrifugo y tuberias
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Figura 21. Montaje de Transmisor Badger Meter
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Figura 22. Primer disefio de la tuberia del dosificador de aditivos

Se obtuvo el Primer prototipo de disefio de la parte del motor, valvulas y transmisor con

el cual se empezaria a trabajar.

En la fase de montaje también se realiz6 el cableado de nuestro tablero de control y

montaje del Inversor de Frecuencia:

g -

Figura 23. Montaje Tablero de control
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Se comenz6 el montaje del tablero de control en el cual lleva incorporado lo siguiente:

Dos Disyuntores Magneto térmicos: Los cuales se optaron a utilizar para evitar
cualquier dafio del sistema ante algun tipo de cortocircuito o problemas con la fuente de
alimentacion.

Clemas: en las cuales se entrecruzaran las conexiones necesarias

Botones 24V: Llevo dos botones de 24V uno para paro de dosificacion y otro para
inicio de dosificacion o Batch

PLC MindMan Ma-118: Se opt6 por la utilizacion del PLC Marca Mindman el cual nos
proporciona 8 Entradas y 4 salidas de los cuales utilizaremos: 3 entradas para un
selector de 3 vias las cuales son utilizadas para escoger 3 diferentes aditivos, 1 entrada
para el boton de Paro, 1 entrada para el botdn de Inicio de Batch, 2 entradas para
comunicacion entre el Contador Digital CT6M-1P, en cuanto a salidas se utilizaron 3
para 3 Relevadores Finder estas 3 salidas se utilizaron también para activar 1 de los 3
indicadores dependiendo de qué posicion tenga el selector esto quiere decir que entrada
del PLC se active se activara una de esas 3 salidas y consiguiente 1 de los indicadores.
Relevador Finder: Se utilizaron 3 Relevadores Finder, cada una estd conectada hacia el
PLC Mindman dependiendo de que aditivo se escogid o sea que posicion del selector se
pone tendra una salida diferente dado a que son 3 diferentes tipos de aditivos cada uno
de ellos activa uno de las 3 salidas del PLC las cuales activan 1 de los 3 relevadores
que a su vez cada una activa 2 valvulas y su transmisor de pulsos o caudalimetro.

Relé Serie Zelio RUM: Utilizado para la activacion del Motor Eléctrico Centrifugo.
Boton Tipo Hongo 24V: Botdn de uso para paro de emergencia.

Inversor de Frecuencia Altivar Schneider: Para variar la velocidad del motor.
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CT6S-1P: Contador Digital el cual se calibra para la exactitud de la dosificacion, cuanto

aditivo se requiere dosificar y muestra cuanto aditivo lleva dosificando.

Figura 24. Conexionado Relevador de Potencia para
Motor

Como resultado del conexionado del tablero de control obtuvimos los siguientes:

Figura 25. Tablero de control conexionado
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Figura 26. Montaje final de Inversor de Frecuencia

Para el primer montaje se opt6 por la utilizacion del Transmisor BADGER METER PFT — 1E
dado a su sofisticado circuito el cual cuenta con 4 deep swtich para su calibracion, pero el

costo del mismo es elevado, rondando entre los $10,000.00 Pesos.

Tomando esto en cuenta, se optd por la utilizacion también de un caudalimetro modelo
FS300A que aunque es menos sofisticado cumple con la misma funcion de medir el flujo de
liquido que pasa dentro de el mismo, este no cuenta con su propio calibrador, pero la
calibracién se puede hacer directamente en el contador digital CT6S-1P el cual nos permite
calibrar por medio de la frecuencia, dependiendo la frecuencia que se desea en este caso

dosificar.

Figura 27. Caudalimetro FS300A
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Dado a la exactitud buscada y el tiempo limite para la realizacion de las actividades de
montaje dado el cronograma se optd por realizar de nuevo el montaje de la tuberia y ahora
utilizar dos vias diferentes y asi en cada via agregar un cuenta litros de diferente modelo y

marca para asi probar cual era conveniente utilizar.

Se realizo el conexionado de las tuberias para el dosificador, se realiz6 un doble
conexionado de Transmisor y se colocaron en vias diferentes dado a que en las pruebas se
escogera al cuenta litros que de mayor exactitud y utilizaron los modelos “Badger Meter PFT —

1E” antes utilizado y el modelo “JR”.

El conexionado de la tuberia comenzé desde el motor centrifugo monofasico, en el cual
se agrego una T en la tuberia de salida para que esta tomara dos caminos. En los dos caminos
se les agrego valvulas para proteccion y asi impedir manualmente la salida de un lado o del

otro de momento para las pruebas.

YT

Figura 28. Valvulas para cerrar flujo dependiendo de cuenta litro a usar
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Seguido surgieron los acoples de tuberias junto con sus cuenta litros una de diferente

modelo en cada via

Figura 29. Transmisor Badger Meter PFT — 1E

Figura 30. — Conexion con caudalimetro FS300A

Al final de la tuberia en este nuevo prototipo se le anexd un recipiente graduado el cual

se utilizé para la realizacion de las pruebas y calibracion.
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Figura 31. Cilindro Graduado con medidas

En la parte de la entrada de succion del motor se le acopld una manguera la cual va al

recipiente en el cual se extrae el liquido para que atraviese el proceso.

Figura 32. Acople para la entrada de fluido al motor
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Llegado a probar la conexion realizada, y hacer pruebas para observar cual
caudalimetro convenia, se llegd a la conclusion de que:

o El Transmisor Badger Meter cuenta con una calibracion extra dado a que

ademas de la calibracion proporcionada por el contador digital CT6S-1P cuenta con la

suya gracias a su tarjeta electronica, pero el costo de esta es elevada, ademés de que su

precision fue buena

o Por otro lado tenemos él cuenta litros FS300A el cual tiene un costo
menor al Badger Meter de més de 20 veces su precio, este no cuenta con un calibrador
extra, pero ya se cuenta con uno el cual es el CT6S-1P, ademas, que su precision fue

muy similar a la del Transmisor Badger Meter

Llegado a esto se optdé por la utilizacion del caudalimetro FS300A el cual nos
proporciona una exactitud similar a la del Badger Meter a un precio mucho mas bajo, lo cual

nos serviria al objetivo final de la creacion de este sistema el cual es su venta.
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PROGRAMACION PLC
La siguiente actividad a realizar marcada por el cronograma fue la programacion del

PLC Mindman MA-118 el cual dara control total a todo el sistema.

iiadiitattty]

Para su programacion, para la preparacion del sistema de control distribuido y
convertidor DCAB, se necesito lo siguiente realizar lo siguiente

o Encendido de PLC en su parte trasera

. Conecte el sistema de control distribuido al convertidor

mediante un cable de par trenzado
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° O conectar DSCAB

Connect to pc

RS-232 port
. Acceder al Software gratuito encontrado en la pagina Mindman
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Seguido de los pasos realizados se cargo el programa ya realizado
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Figura 33. Programa Dosificador de aditivos



Sus especificaciones de cada entrada y salida en la programaciéon son las siguientes:

Tabla 3. Entradas del sistema

Entradas
Nombre Comentario
1000 Habilitacion Contador Digital CT6S-1P
1001 Boton inicio de Sistema(Verde)
1002 Contacto Contador Digital CT6S-1P
1003 Boton paro de sistema o0 Reset
1004 Selector de aditivo posision 1
1005 Selector de aditivo posision 2
1006 Selector de aditivo posision 3

Tabla 4. Salidas del Sistema
Salidas

Nombre | Comentario
Q000 Indicador aditivo 1 y activacién o desactivacion Valvulas 2 vias y Caudalimetro 1
Q001 Indicador aditivo 2 y activacién o desactivacion Valvulas 2 vias y Caudalimetro 2
Q002 Indicador aditivo 3 y activacién o desactivacion Valvulas 2 vias y Caudalimetro 3
Q003 | Activacidn y desactivacion Contador Digital CT6S-1P
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La complejidad de la programacién estd en la combinacion del caudalimetro con el
contador digital CT6S-1P dado a que los dos miden sus variables por medio de frecuencia, la
lectura del caudalimetro la da en base a la frecuencia que genera el flujo de liquido atreves
deella y en cuanto tiempo la genera.

Esta frecuencia o el caudal se calcularon por medio de la formula:

l l f(Hz)
)6 Q( ) =

min min

f(Hz) =K.Q(

Para ellos en el programa se tomé de base el tiempo para la lectura y la conversion a
frecuencia dado que el contador digital se maneja de igual manera. Por eso una salida del
contador digital CT6S-1P es la que se encarga de la activacion y desactivacion de esta por

medio de la cual nos indicara cuando se termina la dosificacion y cuando no.

Ademas el programa lleva en la programacion una alarma de que no hay paso de flujo,
dado que al si momento de iniciar batch pasado un muy pequefio tiempo no se ha generado
ningun pulso esta manda a activar el indicador de alarma y esta se desactiva hasta parar todo el

sistema y se tiene que reiniciar.

Gracias a que en el sistema tiene incorporado un potenciémetro que va de salida del
Inversor de Frecuencia Altivar podemos variar la velocidad del proceso de 0 a 60hz, con el cual
el motor trabajara con mayor o menor velocidad y asi tener una calibracion mas y esta vez en
velocidad de dosificacion. Este proceso no produce ningin conflicto con la programacién y

ambos se pueden variar libremente sin que una afecte sobre la otra.
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PRUEBAS DEL SISTEMA DE DOSIFICADOR DE ADITIVOS

El comienzo de las pruebas fueron realizadas con aditivo llamado Sikacrete 950DP de
la compafiia SIKA este aditivo tiene un color transparente parecido al del agua. Para realizar
las pruebas se siguid el siguiente proceso de operacion:

1. Verificacion de que el interruptor termomagnetico se encuentre en posicion de

encendido (hacia arriba).

&"
| - -«
-

N-L*

qQ

Figura 34. — Interruptor Encendido

2. Conexion de clavija y verificacion de sistema encendido

Figura 35. Sistema Encendido

3. Programacion de la cantidad de litros a dosificar en el Contador Digital CT6S-
1P Oprimimos la tecla direccion izquierda para que el display con nimeros en
verde comience a moverse a las unidades (las decenas, centenas y milésimas son
tres lugares a la izquierda, después del punto decimal). Con las teclas y subir o
bajar la cantidad de litros a dosificar sean 1, 2,4 litros etc. Oprimir MD para

guardar valor.
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4. Seleccion de aditivo a utilizar en este caso solo se cuenta con uno para pruebas

el cual es el Sikacrete 950DP

@ @
“‘

Figura 36. Selector de Aditivo

5. Pulsacion de Boton verde de Inicio de Proceso o ciclo de batch

Figura 37. Boton Inicio de Batch o de sistema

El equipo dosificador de aditivo debe iniciar a operar y apagarse
automaticamente cuando llegue a la cantidad de litros programados. Si no hay
pulso, la luz piloto roja del indicador comenzara a prenderse intermitentemente,
indicando la falta de dicho pulso. Para eliminar la alarma si en dado caso
sucede, se tiene que oprimir el boton rojo de paro/reset. Es necesario esperar 10
segundos los cuales fueron programados para no realizar una operacion al
momento si no pasado los 10 segundos se podran realizar nuevamente el
siguiente batch. Igualmente si el dosificador llega a la cantidad de litros
programada y no para automaticamente, la luz piloto roja del indicador
comenzara a prenderse de manera continua indicando exceso de pulsos (Bobina

de la solenoide se mantiene energizada).
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Para eliminar esta alarma, también es necesario oprimir el boton rojo de
paro/reset y también es necesario esperar 5 minutos para poder iniciar

nuevamente otro batch.

e |

Figura 38. Boton Paro o Reset de sistema
Una vez realizados los pasos de operacion se comienza la fase de pruebas del sistema en
el cual gracias a su recipiente graduado se lleg6 a la obtencion de los siguientes resultados
tomando en cuenta que escogimos un valor de 500 mililitros a dosificar realizando una prueba

de 20 Dosificaciones:

Tabla 5. Primeros Valores de Pruebas

Valor dosificado
N.Prueb | en mililitros Promedi

a 0

1 485

2 505

3 495

4 489

5 485

6 505

7 495

8 500

9 510
10 502
11 505
12 500
13 520
14 490
15 486
16 505
17 505
18 490
19 475
20 480

496.35
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Tomando en cuenta de que estos fueron los resultados de la primera prueba del sistema,
dado a que su exactitud es muy poca, se empieza con la calibracion de CT6S-1P, para su

calibracion se realizo lo siguiente:

“cTes-1p

RN
RN

L
L1

‘

OUT CNT TMR

N
Auto

Figura 39. Display de CT6S-1P

1. Se mantiene presionado el boton MD durante 3 segundos

2. Una vez esto se vuelve a presionar MD hasta llegar a la opcion dp(Decimal
Point) y la recorremos 4 decimales.

3. Seguido se sigue presionando MD hasta llegar a Free Scale Value (SCL) en este
punto tomamos el valor que contiene en nuestro caso es .011 y tomamos el
promedio del la primera prueba la cual es 496.35 y realizamos la formula

Valor actual

x Valor SCL = Nuevo valor SCL
Valor deseado

Entre menor sea el valor actual al deseado menor el valor de la nueva escala
tomando en cuenta la formula se obtuvo lo siguiente:

496.35
x.011=.0109
500

Ese fue el siguiente valor del valor SCL cambiamos ese valor y presionamos

MD otros 3 segundos para regresar al funcionamiento normal del sistema.
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Este procedimiento se realiz6 tantas veces fueron necesarias para llegar a la ganancia
que daba la mejor exactitud del producto tomando en cuenta que para que se considerara
una dosificacion exitosa no debia sobrepasar ni faltar mas o menos del 5 por ciento de su valor
deseado. Las pruebas realizadas nos llevaron a un valor de 00.0210 este valor fue el que nos dio
una exactitud buscada en la dosificacion y los resultados fueron los siguientes, tomando en
cuenta el mismo procedimiento de pruebas se realizaron 20 pruebas en busca de un valor

deseado de 500 mililitros.

Tabla 6. Valores finales de las pruebas

Valor dosificado en
N.Prueba | mililitros Promedio
1 505
2 505
3 500
4 500
5 500
6 505
7 500
8 500
9 500
10 505
11 505
12 500
13 500
14 500
15 500
16 505
17 500
18 500
19 500
20 495
501.25
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Y en su promedio obtuvimos un valor de 501.25 el cual es casi perfecto y con esto se
finalizaron las pruebas dado a que se obtuvo un valor deseado y un dosificacion que no

sobrepasa el mas o menos 5 % de error.

Para la obtencidn del registro de la informacion en Excel, se extrae una tarjeta mini SD,
la cual esta en la muestra mostrada, esta se direcciona en la PC. En el archivo aparece la fecha y
hora del batch, la cantidad de pulsos del batch, la activacion de una alarma y el aditivo

seleccionado (con un 1 en el rengldn respectivo).

Una vez quitado el SD para volver a almacenar la informacion colar en la ranura donde

va la muesca y empujar hasta escuchar un click.

Figura 40. PLC MA-1189 y su entrada mini SD
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CAPITULO VI: RESULTADQOS

Como resultados finales se obtuvo en cuanto al montaje de la estructura una mas compacta que
la inicial, mas comoda a la vista y mas sencilla.
Se realizé el disefio CAD en el software SolidWorks para documentacion de la realizacion con

medidas exactas al disefio fisico.

Figura 41. Disefio CAD Estructura Dosificador de Aditivos
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Figura 42. Disefio CAD de Valvulas 2 Vias y Caudalimetro

S ¥ Scliente-Extruir] de Pieza2<1> [paet o]
—r — S

Figura 43. Disefio Tablero de Control e Inversor de Frecuencia
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Figura 44. Dosificador de Aditivos

El resultado final comparado a dosificadores encontrados en el mercado resultd muy
competitivo dado a que sus dosificacion es lo suficientemente exacta para poder competir
contra ellos ademas de que se demostrd lo que utilizando el motor eléctrico en lugar de uno
neumatico proporcionaria los mismos resultados por un precio mucho menor, ademas de que
en los equipos de dosificacién comunes en la industria utilizan el Transismisor Badger Meter el
cual cuenta con un precio elevado a diferencia del caudalitro utilizado en nuestro proyecto el

cual es mucho menor al precio del transmisor.
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COTIZACION

Tabla 7. Costo de la realizacion del proyecto

NOMBRE CANTIDAD| P.UNITARIO| IMPORTE
PLC Mindman MA-1189 1 $3,384.00 $3,384.00
Relevador Dpdt, 24 VVca, 8 A Finder Type 40.52 3 $180.00 $540.00
Variador De Frecuencia Altivar Schneider 1 $4,000.00| $4,000.00
Zocalo de Relé, Zelio RUM Series. 1 $148.00 $148.00
Relé Serie Zelio RUM, Potencia, 24 VAC, 10 A 1 $200.00 $200.00
Autonics Counter/timer Ctém-pl 1 $3,800.00| $3,800.00
Bomba de agua % Hp BA-1208 Munich 1 $500.00 $500.00
Disyuntor magneto térmico 2p 2A 6Ka 2 $289.00 $578.00
2/2 way diaphragm valve 2 $700.00| $1,400.00
Caudalimetro FS300A 1 $500.00 $500.00
Boton Paro De Emergencia Tipo Hongo Metalico 1 $102.00 $102.00
Boton EATON Plastico Industrial Varios Colores 2 $99.00 $198.00
Selector con manija en T Eaton 216518 1 $270.00 $270.00
M22-L-G-LED-BVP 110927 EATON M22 ldmpara 4 $371.00| $1,484.00
LPCS120 LOVATO Selector 2 posiciones "0-
1" Fijas 1 $254.00 $254.00
Tablero de control 1 $600 $600.00
Terminal Punta hueca cal 18 color gris weimuller 1 $140.00 $140.00
254 CLEMA ABB 15 $9.50 $142.50
LS12849 RIEL DIN PERFORADO TRAMO 2MT 1 $90.00 $90.00
Cintillo Sujetable 98mm Negro Legrand 1 $27.00 $27.00
L S-05133 Canaleta Ranurada 25x30 ABB 1 $90.00 $90.00
Capacitor CBB60 SH 20uF + 5% 250VAC
D50- 60Hz 1 $165.00 $165.00
Potenciémetro 10kOhms 2 $15.00 $30.00
Codo 90° de 3/4" galvanizado 2 $20.00 $40.00
Niple Galvanizado 3/4" X 3" 10 $15.00 $150.00
Union tipo T hembra para tuberia rigida 3/4" 2 $55.00 $110.00
Cople de acero galvanizado de 1" 2 $58.00 $116.00
Cople de acero galvanizado de 3/4" 2 $53.00 $106.00
Espigas 1" a 3/4" galvanizadas 5 $70.00 $350.00
TMOK 3/4 " Valvulas de bola de latén con manija 2 $88.50 $177.00
FREPLAST Manguera 3/4" reforzada azul 3 $24.00 $72.00
CUBASA Bote de 27 X 25 X 25 cm (9L) 1 $48.00 $48.00
Estructura de acero inoxidable 60 X 45 X 55 cm 1 $4,000.00| $4,000.00
SUBTOTAL $23,811.50
Valor IVA $3,809.84
Descuento 5% | $1,190.58
TOTAL COT. | $26,430.77
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CONCLUSIONES

En conclusién el desarrollo del proyecto fue un éxito, se logré cumplir con los siguientes

objetivos de mejora hacia un sistema de Dosificacion de Aditivos:

e Reduccion de costos utilizando un caudalimetro de bajo costo en lugar de un
Badger Meter.

e Utilizacién de un motor centrifugo en lugar de uno neumatico asi reduciendo
costos de mantenimiento que se generan al utilizar motores neumaticos y
dejando el sistema mas sencillo a utilizar

e Utilizacién de PLC Mindman el cual cuenta con un registro sobre como va
actuando el sistema generando asi un Excel que puede ser descargado tomando
la memoria mini SD

e Hacer un modelo Practico y facil de mover para su promocion

En el desarrollo del proyecto se logré promocionarlo a Plantas de Concreo las cuales se vieron
interesadas plantas Grandes Como SIKA generadora ya de dosificadores de Aditivos de muy
alta gama al igual que Plantas Pequefias las cuales por cuestiones de costos, se mostraron muy

interesados en el sistema.
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DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION

H3
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FICHAS TECNICAS

© Ajuste de los parametros basicos

Cdédigo Descripcién Ajuste de fabrica CAIJi\;ttzde
[Aceleracién]:
REE Tiempo de aceleracion (s) 25
[Deceleracién]:
COnF SEE Tiempo de deceleracion (s) 280
[CONFIGURACION Lsp [Velocidad minima]: o.o
Frecuencia del motor con referencia minima (Hz) :
[Vel. maximal:
HAE Frecuencia del motor con referenciamaxima (Hz) S8

© Ajuste de los parametros de control

Caédig:

o Descripcién

5.1 [Configuracién Remoto]

5.2 [Configuracién Local]

Ajuste de cliente

COnF >FULL > [Canal Ref. 1]:
&k - Fr | Control de Al AU
[Menu Control] referencia
COnF >FULL > [Control 2/3 hilos]: 2 :2hilos
8 B L Controlde 3C:3hilos =
[Ment Entrada/Salida] comandos

J

Configuraciéon Remoto y» [Configuracion Local
@ s @2 [Contig

(Configuracién de los ajustes de fabrica)

Parametros predeterminados de fabrica:

Parametros predeterminados de fabrica:
Frd=R1I

Fed =R 14 |

3s

QU QU
»

1
&/

[Imagen entr. AIlV1] (Hz)

® Arranque del motor



© Conexién de Alimentacién

Conecte el variador a la masa.

Compruebe el calibre del disyuntor o del fusible .

Compruebe que la tensién del motor es compatible con la tensién del
variador. Tensiéndel motor: voltios.

Conecte el variador almotor.

Conecte el variador a laalimentacién de red.

.

.

1~ 120V

e ATV12e @ ® oF1
consulte l l

EE T

3 =

Ny v & ATVi2e @ @ @ M2

ATVi2e @ @ M3

Crr ©

© Cableado de controly
seleccion del control configuracion

[Configuracién Remoto]
(Control por referencia externa)

+» Cableado de lareferencia de velocidad:

hacer: @+ @+0+@

+ Cableadodel control:
El control utiliza 2 hilos:

Pardmetro E L L =2 [

hacer: e+ﬂ +G +@

El control utiliza 3 hilos:
Parametro E L L = 3C
LI: parada

LI2: marcha adelante

Lix: marcha atras
0,8..1,2 N.m
7.1..10.6 Ib.in hacer: @+@+0+&)
% L [Configuracién Local]
“ (Control por referencia interna).
hacer: e +° +°+ @
. .2 .
O Alimentacién del variador
« Compruebe que las entradas |6gicas utilizadas no estan activas (Consultar Li1, Li2, Lix).
« Alimente el variador.
« Laprimeravez que se enciende, el variador mostrara & F r.
« Enlossiguientesarranques, el variador mostrara r o 4.
. -
© Ajuste de los parametros del motor
« Consulte la placa de caracteristicas del motor para ajustar los parametros.
2 S S . = 5 Ajuste de
Menu Cédigo  Descripcion Ajuste de fabrica cliGiite
[Frec. estandar motor]:
WE* Frecuencia estandar del motor (Hz) &HA
COnF >FULL > ~ -
e g [Pot. nominal motor] Calibre del
P » s Potencia nominal del motor indicada en la placa de caracteristicas. variador
[Ment Control motor] ~
- [Frec. nom. motor]: Calibre del
idad Corriente nominal del motor en la placa de caracteristicas del motor (A) | variador
COnF >FULL > [Corriente térmicadel motor]:
PLE= >ENE~ IEH Corriente nominal indicada en laplaca de caracteristicas del motor (A) Calibre del
[Men( Proteccion variador
térmica del motor]
www.schneider-electric.com 2/4 S1A56150 - 05/2013
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@ d{er:\sfehe) §] Para recucir _os rissgos de descarga elsctrica, ds lesicnes o incencio, al
atilizar herramienta eléetrica, lea cuidadosamente las siquisntes medidaa de seguridad

y gudrdelas para referencias futuras.

[RRWOEN Para tener una mayor duracién y buen funcionamiento
de la bomba eléctrica efecttie con mucha atencion

+

-

-

*

-

-

-

-

as operaciones indicacas y siga las s'guientes instrucciones.

Mantenga el crden er su drea de krakajs.
BL descrien en 2] frea de trabajo, sumenta el riesge dz accidentes.

Prétejase contra las descargas sléctricas.

M utilizar la bombz eléctrica, evite el contacse corporal con
eleventos cerectados a tierra ivor ejerplo, tuberias, radiadores,
ncinaa, refrigeradnrves).

Mantenga los nifios alejados,

¥o permita que loa nifios ¥ otra: perasnas toquen la bowba cléetrica
o el cable. Manténgzlas alejadas de su lugzr de trabaio.

o eobrezargue su bunba eléctriza.
Ninca conscte 1z bonba eléctrica a la line: ain
voltaje dispenible disponible eorresponda cl re

ificar cus el
do cr la placc.
Trapajara nejor y mis s=quro en la camz de potencia indicaca.

D:zilice una Lomba adecuada.

Mo utilize ura boubz eléctrica d= muy baja potencia para realizar
trabajos pesades. Dvite carca excesiva o immecssaria que pendrd er
riesge el furcionamiento de la honba.

Viata rova de trabajo apropiada.

No lleve prerdas holgadas ¢ jeyeria. Dueden quedar atrapadaz on leg
piezas &1 noviniento. AL trabajar al e rezoniendz llevar
gnantes ia gema ¥ az17adn con

pelo, si tzere 2] pel

Cuide el cable de alimen:acién,

Manea tramsperte la bomba elfetriea por el cable. Cuidelo éel ealor,
zceite y cbjetos cortantes.

Cables de extencién

Si requizre de una extencién, assgiress que el calikbre sea igual o
mayor a la capacidad marcada en la homba eléctrica.
Baste siempre alerta

Bste atente, observe su rabajo, actie con sentide comd
si =std capsade.

¥ no trabaje

Verifiqus 2i su bomba eléctrica esta dafiada.

2 R
Cen regul

icad revise cuidados cionarisnte de
los dispos:tives de sequridad o de ctras piezas que pudieran sstar
dafiadas. Checue la zlineacidn dz partes en movimiento, ribete de
partea moviles, montaje, 81 nc se atascan o &l hay otras piezae
sricradas. Todos loc elementos deben estar montados correctamerte
zstarn en buenas condiciones para gerantizar 2l funcionamiento
irpecablz de la homba, Loz disnositives de sequridad , incerruptorse
y d¢ cualquier piszz deteriorada deberin ser raparadoz de mansra
apropiada per un centro e servicio autorizedo BIGH EQWER. Kunmca use la
bombe si se ra pexdido la cubierta c algin &
Si estc 1a ccurride, remplace attes de usar.
[CUIDADO!
KL usc G2 accesorios o de extensiones dilerentes de Lo recomendadoz
an &l wamal del usvaria, puede prasentale rissge de lesicnss greves.

ente 21 perfeczc

i1lo.

Baga reparar su herramienta eléstrica por especialistas.

Eata bombs eléctrics cumple con estrictas rommss de sequridad vigentes.
Cualquier reparzcidn cdeberd ser confizda cbligazcoriameate a un
eapecialista de [[IG ECWER; en caso contraric pueds ser causa de riszge
de accidente para 2l usuario.

iy

INSTALACION!
torhes son adecuzdas Tara Zoabear ligudos nestros v limpios
idos abrasivos y a terperaturas izferiorss a 30 C | 80 C para las
Tirc - pomsss con rusds o coron directora de slisticol
instalarse en ar szco 7 bien vent:lade con wma

Lamen que
TEratUe antismie

Para e
£07E SUp:

con 32108 egpecialie
2 que egar cempletamate

vese quz el ko de aspiracién no tange pévdidas y que al menos

quzce aume: = ¢l agua Tedic metro pare evitar que e fommen

rerclings, I el extrems dz1 Tuko de agvivacién elemrs ma
vélwla de aspiracién. Se accoseja in worme, ectre la
ioce de envin y e vilvula de weculselfn de candal pars e 32 forroen
qulpes de riete er cado d2 que 1a bovbe ge detenza de forve Dnprevista.

Dicka precawnién es chlizatoria siemsve que er ol emvis heye una colmzz

& zgua superics & 20
Ios tubos tiznec que fifarse nsciance las oorzespondientes bridss iver 2,
Gl e rangra g 1o ge trasgniter eefusrzos al cusrpo 3z la berha
Tuvque lag (vberias & a3 corzesverdiences beeag 3in Eorzar demasizle
pave e provecar cais, | c
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m Distributed control system

User Guide

Features:

e FBD + LD System.

o Support start-up screen (108x 64 pixels)

« Multiple communication port.

« Password protection, copy protection.

« 36 integrated function, pre-tested functions.

« Linking of 1024 function block is possible.

« Display of message texts, adjust program parameter.
« Integrated data latch.

« Flexibly expandable up to 10000 points.

« Support full modbus protocol.

« Free PC software Mindman Editor + Mindman Utility.

Order example:
MA — 11885 —T
-+

Blank: Relay output

T: Transistor output
MODEL
Madel Type Instruction
MA-1188S Without LED indicator and LCD monitor {3)

MA-1188 Digital LED indicator

Inputs

MA-1188D

LCD monitor

MA-1189S Digital & Without LED Indicator and LCD monitor {3)

MA-1189 | Analog | LED indicator

MA-1189D | Inputs |1 CD monitor

#+ Cannot ba expanded

Specification:
Model |intiass MA1189D
MA-1188S-T | MA-1188-T | MA-1188D-T | MA-1189S-T | MA-1189-T | MA-1189D-T
nputs 8
Analog inputs — | 4 (10-bit)
Outputs 4
Supply voltage 10-30 VDC
Coitions aisat Relay: 5A for resistiva load, 2A for inductive bad;
Transistor: NPN open colleckor, max. 100mA at 30 VDC
Operaton emperatre —20~+75C (No freezing)
Storage lemperature 25-+480C {No freazing)
Linking of uncions 1024 (max.)
Real tme clotk Yas /> 2 yaars
Input operating frequency 150004z
Communicason port 1 3 3 1 3 a
Display — —_ YES —_ —_ YES
hputOutput LED — YES — — YES —
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I : I:! ! !:E Distributed control system “Sel‘ Guide

MA-1188* MA-1189*
Digital—1: 4~30 VDC . Digital—1: 4~30 VDC
Dlo-01y 0:2 VDC{max) DW0~013 0:2 VDC{max)
Anglog—0-10VDC
— £ Al0-AI3=DI4-DI7 Digita +1:4-10VDC
0: 2VDC{max)
High speed input DIO-DI3{15KHz) High speed input DIO-DI3({15KHz)
DI/ DO 8/4 DI/ DO /Al 8/4/4
Real time clock Yas Real time clock Yas
RS232x1 4+ RS485x 2 ; RS232x1 + RS485x 2
Communication poris or RS232x 1 Communication ports or RS232 % 1
0-+10vDC Alx
Program menu Edit menu
+
Edit Param
Edit OK —»- Program nama ! AGND
Password <—ESC | Mamory
COm_POﬂ +4~+30VDC Dix COM
Init menu Setup menu
Program LCD Display =
Setup OK— |, Contrast | ol
Clock ~-—ESC | Backlight -x
Clock menu +5-+30VDC DOx COM
Set Clock
S/W Time ¥ DOx
Calibration
|
Load
1/0 Status menu DOXGND
Normal menu D.lnput
" D.Output
. ESC Monitor OK— AC/DC RLx NO
Currenttime » . IO Status | «—ESC R;l;(_];‘
AFlag Load
AQuput RLx COM

Warning:
Hazardous voltage can cause electrical shock and burns.
Disconnect power before proceeding with any work on this equipment.

Limitations:
When this product is used for the equipment with special safety
requirements or on the important occasions, please pay attention especially to the safety of whole

system and devices. If it is necessary, please install the safety device to do extra check and
timing test and other safety precautions.

For further information, please visit: http://www.mindman.com.tw

M mindman
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Contadores digitales programables 6 digitos CT6S AUTONICS Manual Ingles www.viaindustrial.com

® Ordering information

I Counter/Timer I Ial — ,2_21
l_]_‘l

| Preset | [ Indicator |

Indicator

Single preset
2P | Double preset

| Single preset | |Double prese]
1 1

S | DIN size W48 X H48mm |

Digit Model Model Model
4

CT4S | CT4S-2P

4 19999(Digi)
6 | 999999 (Digit)

6 CT6S | CT6S—-2P| CT6S-I1

#When use CT4S-2P/CT6S—2P as Timer, unable to use it as doubla prase!.
#The above specification are changeable without notice anytime.

{CT| Counter/Timer |

= Specifications
Series CIS
Digit 4 [
%.M cras Ci6S
Model ble prese! CT4S-2P C16S-2P
incicalor =il CI65-1
Power AC power 100~240VAC 50/60H2
supply  |DC power 4-E0VDC

range

90 10 110% of raled vollage(AC power type)

Power  |AC power

Indicator:Asorox. GVA_ Single preset & Double presel:Apprex. 10VA

consumplion|DC power

Indicator & Single presel:Approx. S¥, Double preset:Approx. 6

[CPS of INA, INB

Selectable 1cps, 30cps, Tkeps, Seeos, 10keps

mler

Rezet npul:Selectable 1ms or 20me

signal width |Timer

INA, INH, Reset signal:Selectable 1ms or 20ms

Selectable voltage input or No=vollage mput
[Voltage input] Input impedance is 5.4kQ, "H* | : 5=30VDC, “L® level : 0-2VDC

= [No=voliage inpul] Short~circuit impedance : Max. 1k2,
Residual velatge : Max. 2VDC, Open-circuit impedance = Min. 1002
One=shol outpul 10/ 5D 7 100 /200 / 500 / 1000 / 2000 / S000ms
Type Single peesel type | SPDT(1¢c)
:;.ocu:- P Double presat type : SPST(1a) for _ilim 4 second output
Convol Capacity NO:250VAC 3A resistive load, NC:250VAC 2A resistive boad
Outo | Solig= | Type NPN open coleclor
slate o ety Wax. A0VOC, Max. 100mA
[Wemory ralention 10 years

Extemal senzor power

12VDC +10%, 100mA Max.

Ambient lemperature

=10to 55C({al non=leezing slatus)

Storage lemperature

=250 65 C (3l non=lieezing siatus)0

Ambient humicity

35 to 35%RH

Repeat erroe

Times |Set eror
Vollage error
T &r1oe

Power ON stant © £0.01% £0.05sec
Signal slart : 20.01% 20.0Gsec

[Insulation resistance

Min. 100MQ (st SOOVDC)

| Dielectric strength

2000VAC 50/60Hz lor 1 minute

Noise strength(AC power)

£2kV the square wave noise(pulse width:1s) by the noise simulator

T Mechanical 0.75mm anptude ot frequency of 10 10 S5Hz in each of X, Y, Z direclions 1oc 1 hour
Malluncls 0.5mm amplituce at lrequency of 10 10 55Hz in each of X, Y, Z directions lor 10
Shock Mechanical 300m/s* (Aoceax. 30G) 3 times al X, Y, Z direction
Malfunction 100m/z* (Approx. 10G) 3 times at X, Y, Z cwection
Relay Mechanical Min. 10,000,000 times
life eycle | Elaclical Min. 100,000 times(NO:250VAC 3A resistive load, NC:250VAC 2A resistive load)
|Protection [P6S(Front panel only)
CT4s: CTiS=2p: Crés: CTES=2p: CTES=[:
i AC pawer hopeox. 1550 | Approx. 1629 | Aspror. 155 | Approx. 1620 | Aspeox. 1360
e e cTes: CTes-2p; Cies: Cres-2p: CTos—T
. Approx. 1520 | Approx. 1595 | Aooeor 1520 | Approx. 1585 | Apprex. 1339
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V.U & B £ Distributed control system User Guide
MA-1188* MA-1189*
Digital—1: 4~30 VDC s Digitat-—1:4~30 VDC
DI0~DI7 02 VDC{max) Dlo-DI3 0:2VDC{max)
Anglog—0-10 VDC
= o Al0-Al3=DI4-DI7 Digita +-1:4-10VDC
0: 2 VDC{max)
High speed input DIO-DI3{15KHz) High speed input DIO-DI3{15KHz)
DI/ DO 8/4 DI/ DO /Al 8/4/4
Real time clock Yes Real time clock Yes
RS232x 1+ RS485x2 RS232x 1+ RS485x 2
Communication ports. |- - 85354 Commimcatonparta | J e RE22 X4
0-+10VDC Alx
Program menu Edit menu T-
+
Edit Param
E:slswovd OK—- Program name ! AGND
~—ESC | Memory ;.-
Com_Port +4~+30VDC Dlx COM
Init menu Setup menu
Program LCD Display x
Setup OK—* | /D Contrast \ ol
Clock ~-—ESC | Backiight -"
Clock menu +5-+30VDC DOx COM
Set Clock
SIW Time G DOx
Calibration
1
Load
1/0 Status menu l DOXGND
Normal menu D.lnput
x D.Output
" ESC Monitor OK— AC/DC RLx NO
Cumenttime <—>| 110 Status | <—ESC 2,’:‘;&
AFlag Load
ACupu RLx COM
Warning:

Hazardous voltage can cause electrical shock and burns.
Disconnect power before proceeding with any work on this equipment.

Limitations:

When this product is used for the equipment with special safety
requirements or on the important occasions, please pay attention especially to the safety of whole
system and devices. If it is necessary, please install the safety device to do extra check and

timing test and other safety precautions.

For further information, please visit: http://www.mindman.com.tw

mindman
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CV-Cx B R LA Distributed control system User Guide

Features:

« FBD + LD System.

« Support start-up screen (108.x 64 pixels)

« Multiple communication port.

« Password protection, copy protection.

« 36 integrated function, pre-tested functions.

« Linking of 1024 function block is possible.

« Display of message texts, adjust program parameter.
« Integrated data latch.

« Flexibly expandable up to 10000 points.

« Support full modbus protocol.

« Free PC software Mindman Editor + Mindman Utility.

Order example:
MA — 11885 —T
o

Blank: Relay output

T: Transistor output
MODEL
Model Type
MA-1188S Without LED indicator and LCD monitor {3¢)
MA-1188_| D93l [Tepngicator
nputs
MA-1188D LCD monitor

MA-1189S |4 g Without LED indicator and LCD monitor {3)
MA-1189 | Analog |LED indicator

MA-1189D | Inputs |1CO monitor

# Cannot be expanded

Specification:
MA-1188S MA-1189D
Mot MA-1188S-T MA-1189D-T
nputs
Analog inputs = 4 (10-bit)
Outputs
Supply voltage 10-30VDC

Relay: 5A for resistive load, 2A for inductive load;

Coatl s curreat Transistor: NPN opan collector, max. 100mA at 30 VDC

Operaton lemperabire ~20~+75C (No freezing)

Siorage lemperalure 25-480°C {No freazing)

Linking of lunctons 1024 (max.)

Real tme clock Yes /> 2 years

Input operating frequency 150004z

Communicason port 1 3 3 1 3 3
Display —_ — YES — - YES
nputiOutput LED — YES = = YES —_
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Contadores digitales programables 6 digitos CT6S AUTONICS Manual Ingles www .viaindustrial.com

= Front panel identification

*4 Digit po——— 10 Display for processing value(Red LED)
C value (Counter)/P time (Timer)
HAAAE Emes
LED height:11mm for 4cigit, 10mm for 6digit
. 2 Preset value display(Yellow=Green LEC)
@ :: . 8888 e Preset value (Counter)/Preset time (Timer) and
Loc- cm\ oqu mv v-- satting synbols
@ @ LED height:8mm for 4digit, 7mm for 6digit
-@ @ g q 3 LOCK : Key lock Indication
£ CT45-2¢ [ ) CNT : Indication the operation of counter
) . i ) TMR : Indication the operation of timer

=LED flickers when the timer Is processing

o6 Digit =LED turns on when the processing time slops
pviakdocn daand ® PS1, PS2: Check preset value and display
- change of |t
LS Z OUT1, OUT2 : Indicating operation of cutput
f[ : Resel key
siiogaaaass -t
— R o —
@ Y ® There Is no (@, (7 LEO In CT6S -1
® | PS2 will be changed to PS and OUT2 Is OUT.
There Is no PS1, QUTI LED In CT4S, CTES.
@ io
®Panel cut—out
100 Min. 55
10 78
M2
4553
= P i
_— Min. 62 le—a
= LE3 455
— .
=
(Unit:mm)
® Connections
©CT4S, CT6S OCT45-2P, CT65-2P
. +12vDC - +12vDC
INA INBANH 100mA OV RESET INA INBINH 100mA OV  RESET
6 |7 |89 |10 6|7 (8|9 ]10
[i‘. SOLID STATE SOLID STATE
ouT: ouTtt ouT:
" out| 12 30VDC 100mA 11 I ourz| 12 30VDC 100mA
our ourz
o™ el
1 2 l 3 I 4 5 1 2 3 I 4 5
A A
NO COM NC 100-240VAC CONTACT OUT1, OUT2: 100-240VAC
CONTACT OUT: o) S0/60H: 250VAC 3A o)) S0/E0H:
NO:250VAC 3A -  +] 24-80vDC RESISTIVE LOAD — _ +] 24-g0vDC
NC= AC 2A i+ L
RESISTIVE LOAD SOURCE SOURCE
OCT6S-1 # INB/INH signal in CTS series
. +12v0C (1)Operation of Counter:Operating as INB signal
INA INBANM 100mA OV RESET (2)Operation of Timer:Operating as INH signal
If the INH signal applied during it is used as Timer,
6|7 |89 |10 lhc piocessing time stops. (Hold)
lon of contact Input In state of select voltaged
— InnuI(PNP).CTBS
1 12
INA INB/ 412VDC OV RESET
INH
eConnection of relay contact input In state of No—voltage
1 I 2 I 3 I 4 | 5 A input (NPN):CTES
100=240VAC
(O saie0mz
= +] 24-s0vDC
SOURCE INA :::I +120C 0V RESET

Contadores digitales programables 6 digitos CT6S AUTONICS Manual Ingles www.viaindustrial.com
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