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1.- INTRODUCCION

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sistema de conteo automatico
del producto terminado (sacos) dentro de una empresa productora vy
comercializadora de harina y sus derivados que se elabord de la siguiente

manera.

Se disefio, implemento e instalo en la empresa aqui mencionada
especificamente en el area de la bodega, un sensor laser en la banda
transportadora que al momento en que es interrumpido por el paso del

producto envasado en sacos manda un nivel alto de voltaje (5 volts).

Esta sefal es recibida por una tarjeta de adquisicion de datos conformada
principalmente por un microcontrolador que lo recibe y lo almacena en su
memoria EEprom interna. Para después enviarlo a través del puerto serial
(usando el RS 232) a la computadora ubicada en la oficina del encargado de

la bodega donde se cargan y descargan los camiones.

Este dato se envia a un programa hecho en Visual Basic que permite al
usuario llevar una cuenta exacta de los sacos que atraviesan por la banda
dicho sensor, asi como la posibilidad de guardar en bloc de notas y/o
documentos de Word dichos datos para su utilizacion posterior ya sea para
tener un historial de las ventas que salen o generar una impresion a manera
de comprobante para el cliente o empresa que compra los productos de la

empresa.

Aqui se describe detalladamente y por partes como se logré hacer cada una

de las partes e implementar todo el sistema, pudiendo ser de gran utilidad
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para cualquiera que se interese en aprender acerca de sensores opticos,

microcontroladores, comunicacion serial y/o programacién en Visual Basic.

2.- GENERALES
2.1 JUSTIFICACION

La implementacion de este sistema surge de la necesidad de establecer un
conteo en la produccion de la harina de trigo y los subproductos (en
costales) de manera segura y sin posibilidad de errores; ya que hasta este
momento el conteo de realiza de manera manual por los trabajadores de esa

area.

Otra de las problematicas que se presentan es que en algunas ocasiones el
cliente no queda conforme con el abastecimiento del producto o subproducto,
argumentando que se le proporciono una cantidad menor a la cobrada. O por
el contrario se ha dado el caso de que los trabajadores den mas producto del

acordado lo que representa una perdida para la empresa.

De esta manera este sistema reducira en gran forma esta problematica entre
los clientes y la empresa, brindando un mejor servicio a sus compradores.
Teniendo también un control en la venta diaria de costales y poder

contabilizarlo y guardarlo en una base de datos de manera segura.

2.2 OBJETIVO
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2.2.1 GENERAL

Disefiar e implementar un sistema de conteo y registro de producto en
costales que son vendidos diariamente, por medio de un circuito sensor, una
tarjeta de adquisicion de datos y un programa en la computadora que

manipulara el encargado de la bodega.

2.2.2 ESPECIFICO

e Disenar e implementar un circuito capaz de detectar el paso de los
sacos en la banda transportadora por medio de un haz de rayo laser
(emisor) y fotorresistencias (receptor).

e Diseflar e implementar una tarjeta de captura de datos, que reciba la
sefal del sensor y que nos permita proteger la PC de los diferentes
dispositivos que integran los procesos del proyecto.

e Implementar la comunicacion entre el sistema contador de la bodega
y la oficina de la misma a través del puerto serial de la computadora.

e Elaborar un programa capaz de almacenar y procesar los datos
recibidos de la tarjeta, que sea sencillo, Gtil y con un lenguaje amigable

y entendible para el usuario.

2.3 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El sistema podra contabilizar todos los sacos que pasen a través de la banda
transportadora de salida siempre y cuando este alimentado correctamente (5
volts); sin energia en el sensor y/o la tarjeta de adquisicién de datos el

conteo no podra realizarse. .

Debido a que es una comunicacion serial entre la tarjeta y la computadora el

limite de envio del nimero de sacos es de 255, resolviéndose esto al enviar
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datos menores a este nUmero con un escaneo continuo entre la tarjeta y el

programa en la computadora.

Los datos que lleguen a la computadora podran ser vistos por el usuario
solamente que este activo, es decir, si un proceso de carga se lleva a cabo
mientras no esta abierto el programa puede llegar a rebasar la capacidad de

envio del microcontrolador dando un dato errdneo.

Por lo tanto, es necesario contar con una computadora con el programa
instalado y corriendo para poder recibir los datos de manera correcta y poder

procesarlo.

3.- FUNDAMENTO TEORICO

3.1.- ETAPA DE SENSADO
SENSORES

Un sensor es un dispositivo capaz de transformar magnitudes fisicas o
guimicas, llamadas variables de instrumentacién, en magnitudes eléctricas.
Las variables de instrumentacion dependen del tipo de sensor y pueden ser
por ejemplo temperatura, intensidad luminosa, distancia, aceleracién,
inclinacién, desplazamiento, presion, fuerza, torsion, humedad, etc. Una
magnitud eléctrica obtenida puede ser una resistencia eléctrica (como en una
RTD), una capacidad eléctrica (como en un sensor de humedad), una tensién
eléctrica (como en un termopar), una corriente eléctrica (como un

fototransistor), etc.
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3.1.1.- EMISOR (LASER)

Un laser es un aparato (o dispositivo) que produce un tipo muy especial de
luz. Podemos imaginarnoslo como una superlinterna. Sin embargo, la luz
procedente de un laser se diferencia de la de una linterna en cuatro aspectos

basicos:

Figura 1. Apuntadores laser

1. La luz laser es intensa. No obstante, sélo ciertos laseres son potentes.
Aunque lo parezca, no se trata de una contradiccion. La intensidad es
una medida de la potencia por unidad de superficie, e incluso los laseres
que emiten sélo algunos milivatios son capaces de producir una elevada
intensidad en un rayo de un milimetro de diametro. En realidad, su
intensidad puede ser igual a la de la luz del sol. Cualquier lampara
ordinaria emite una cantidad de luz muy superior a la de un pequefo
laser, pero esparcida por toda la sala. Algunos laseres pueden producir
muchos miles de vatios continuamente; otros son capaces de producir
billones de vatios en un impulso cuya duracidn es tan sélo la mil

millonésima parte de un segundo.
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Los haces laser son estrechos y no se dispersan como los demas haces
de luz. Esta cualidad se denomina direccionalidad. Se sabe que ni la luz
de un potente foco logra desplazarse muy lejos: si se enfoca hacia el
firmamento, su rayo parece desvanecerse de inmediato. El haz de luz
comienza a esparcirse en el memento en que sale del foco, hasta
alcanzar tal grado de dispersion que llega a perder su utilidad. Sin
embargo, se han logrado reflejar haces laser de pocos vatios de potencia
sobre la luna y su luz era todavia lo suficientemente brillante para verla
desde la tierra. Uno de los primeros haces laser que se dispard contra la
luna en 1962 sdlo llegd a dispersarse cuatro kilometros sobre Ia
superficie lunar. iNo estd mal si se considera que se habia desplazado

cuatrocientos mil kildmetros!

La luz laser es coherente. Esto significa que todas las ondas luminosas
procedentes de un laser se acoplan ordenadamente entre si. Una luz
corriente, como la procedente de una bombilla, genera ondas luminosas
gque comienzan en diferentes mementos y se desplazan en direcciones
diversas. Algo parecido a lo que ocurre cuando se arroja un pufado de
piedrecitas en un lago. Lo Unico que se crean son pequefas salpicaduras
y algunas ondulaciones. Ahora bien, si se arrojan las mismas piedrecitas
una a una con una frecuencia exactamente regular y justo en el mismo
sitio, puede generarse una ola en el agua de mayor magnitud. Asi actua
un laser, y esta propiedad especial puede tener diversas utilidades.
Dicho de otro modo, una bombilla o un foco son como escopetas de

cartuchos, mientras que un laser equivale a una ametralladora.


http://www.monografias.com/trabajos4/costo/costo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/trmnpot/trmnpot.shtml
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4. Los laseres producen luz de un solo color, o para decirlo técnicamente,
su luz es monocromatica. La luz comun contiene todos los colores de la
luz visible (es decir, el espectro), que combinados se convierten en
blanco. Los haces de luz ladser han sido producidos en todos los colores
del arco iris (si bien el mas comun es el rojo), y también en muchos
tipos de luz invisible; pero un laser determinado sdlo puede emitir Unica
y exclusivamente un solo color. Existen laseres sintonizables que pueden
ser ajustados para producir diversos colores, pero incluso éstos no
pueden emitir mas que un color Unico en un memento dado.
Determinados laseres, pueden emitir varias frecuencias monocromaticas
al mismo tiempo, pero no un espectro continuo que contenga todos los
colores de la luz visible como pueda hacerlo una bombilla. Ademas,
existen numerosos laseres que proyectan luz invisible, como la infrarroja

y la ultravioleta

3.1.2.- RECEPTOR (FOTORRESISTENCIAS)

Las LDR (Light Dependent Resistor, o Resistor Dependiente de la Luz) son,
como su hombre lo indica, resistencias cuyo valor varia de acuerdo al nivel

de luz al que estan expuestas.

Si bien los valores que puede tomar una LDR en total oscuridad y a plena luz
puede variar un poco de un modelo a otro, en general oscilan entre unos 50
a 1000 ohmios (1K) cuando estan iluminadas (por ejemplo, con luz solar) y
valores comprendidos entre 50K (50,000 Ohms) y varios megohmios
(millones de ohms) cuando esta a oscuras.

Desde el punto de vista constructivo, las LDR estan fabricadas con materiales



http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
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de estructura cristalina, siendo los mas utilizados el sulfuro de cadmio y el

seleniuro de cadmio, aprovechando sus propiedades fotoconductoras

Una cuestién a tener en cuenta cuando disefiamos circuitos que usan LDR es
gue su valor (en Ohmios) no variara de forma instantanea cuando se pase de
estar expuesta a la luz a oscuridad, o viceversa, y el tiempo que se dura este
proceso no siempre es igual si se pasa de oscuro a iluminado o si se pasa de
iluminado a oscuro (se dice que muestra inercia a las variaciones de la
intensidad luminosa). Igualmente, estos tiempos son cortos, generalmente

del orden de una décima de segundo

Esto hace que el LDR no se pueda utilizar en algunas aplicaciones,
concretamente en aquellas que necesitan de mucha exactitud en cuanto a
tiempo para cambiar de y a exactitud de los valores de la fotorresistencia al
estar en los mismos estados anteriores. Pero hay muchas aplicaciones en las
que una fotorresistencia es muy Uutil. En casos en que la exactitud de los

cambios no es importante

La primera figura es una imagen de uno de los tipos de LDR que existen en

el mercado.

La figura siguiente nos muestra el simbolo utilizado para representar las LDR
en los esquemas electronicos, aunque a veces pueden ser ligeramente
diferentes pero siempre tomando como base el simbolo de una resistencia

comun con alguna(s) flecha(s) que simbolizan la incidencia de la luz.
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Figura 2. Un formato posible para las LDR
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Figura 3. Simbolo de una LDR

Resulta un montaje muy conveniente para que al llegar a nuestra casa por la
noche encontremos alguna luz encendida o también para quien no puede
estar en determinado lugar para encender o apagar las luces al anochecer o
amanecer. Ademas de evitar el gasto excesivo de electricidad, ya mantiene
las luces encendidas sélo mientras falta luz natural. Otra aplicacion para este
circuito tiene que ver con la senalizacién, por ejemplo, de edificios altos o

antenas, cuya baliza en la parte superior debe permanecer encendida todo el
tiempo que dura la noche

En el circuito, cuyo esquema eléctrico vemos en la figura 5, se utiliza una
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configuracién poco frecuente en el TRIGGER (disparo) del integrado NE555.

En los contactos del rele podremos conectar cualquier lampara que no supere
los 200W si estamos trabajando con una tensién de red de 110V o los 400W
si estamos trabajando con 220V. Siempre es conveniente tener a mano la
hoja de datos del rele en cuestion para ver cual es el maximo de corriente
que soporta en sus contactos. Los valores que mencionabamos corresponden

a un rele tipico, pero nunca esta de mas asegurarse.

Si necesitaramos conectar lamparas o dispositivos (por ejemplo, un cartel
luminoso) con un consumo mayor, podemos colocar entre el rele y el

dispositivo un contactor o rele de la potencia necesaria

Como podemos ver en la figura 5, el circuito integrado NE555 se utiliza tal lo
visto en la nota especifica sobre el, para configurar un disparador. Una
caracteristica importante de este circuito es el hecho de no sufrir esas
desagradables oscilaciones de los circuitos convencionales cuando la
iluminacion llega al umbral de disparo. La transicién del punto de espera al
disparo es inmediata y Unica. El relé cierra y abre de inmediato los contactos,

sin oscilacion

Se aplica al pin 5 del NE555 una tensién de referencia, aproximadamente
igual a la mitad de la tensidon de alimentacién. La tensién aplicada en el pin 2
depende del valor de la LDR, y cuando sea menor que la mitad de la tension
de alimentacion (la del pin 5) se activara la salida (pin 3). En nuestro
circuito, fijamos la tension de referencia por un divisor formado por R2 y R3
y ajustamos el disparo en funcién de la luz que incide en el LDR a través del

potencidmetro VR1. El ajuste se realiza en funcion de la luz ambiente,

10
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ajustando el potenciometro hasta que se dispare el circuito con la luz que

nosotros queramos.

Por supuesto, se debe evitar a toda costa que las lamparas que estén
activadas por este circuito iluminen el LDR, dado que se produciria un efecto
de realimentacion, produciendo oscilaciones o bien impidiendo el buen
funcionamiento del mismo. Se puede poner la LDR dentro de un tubo opaco,
apuntando al cielo, con una tapa transparente, de esta forma estara

protegido de la luz de las [amparas y de la intemperie.

Los 12 voltios necesarios para alimentar el circuito se pueden obtener
mediante un transformador, puente de diodos y un regulador de voltaje, o

bien recurrir a alguna fuente de alimentacién de 12v.

12 volt.@ W+

LDR[|]1K|j 1K 1I<ﬂ
RELE |

Il L
1N4004 A |

HE555
3 ) 2n3a04

1K

VR1
100K

—

—_—an

1K[J =

Figura 4. Circuito del interruptor crepuscular.

..“—

Los cables que conectan la LDR (que deberd estar en el exterior, para poder

recibir la luz) a la placa pueden ser de 4 o 5 metros sin que haya ningun

11
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problema.

En el momento del montaje, deberemos observar que la posicion del NE555
sea la correcta, utilizar resistencias de 1/8 o Y4 de watt (no es necesario
mas), y que la(s) lampara(s) utilizadas estén conectadas correctamente al
rele. Este rele cumple la funcidn del interruptor de las |lamparas, asi que
deberd estar en serie con ellas y la fuente de alimentacion. Las lamparas,

entre si, se conectaran en paralelo.

Para probar el aparato conecte cualquier ldampara de acuerdo con su red
local, un velador u otro aparato electrodoméstico cuyo funcionamiento se
pueda verificar. Luego, coloque el LDR de modo que reciba directamente la
luz ambiente y ajuste el VR1 para que el relé abra sus contactos. Ajuste el
VR1 de modo que quede en el umbral de accionamiento. A continuacion,
cubriendo el LDR con la mano, se va moviendo gradualmente el cursor del
potencidmetro hasta obtener el punto de mayor sensibilidad, o sea, en el que
el circuito es conectado al faltar la luz y desconectado con la presencia de
luz. Hay que mover lentamente el cursor del potenciometro ya que la LDR,

como dijimos antes, tiene una cierta inercia.

3.2.- MICROCONTROLADOR

Los microcontroladores estan conquistando el mundo. Estdn presentes en
nuestro trabajo, en nuestra casa y en nuestra vida, en general. Se pueden
encontrar controlando el funcionamiento de los ratones y teclados de los
computadores, en los teléfonos, en los hornos microondas y los televisores

de nuestro hogar. Pero la invasidn acaba de comenzar y el nacimiento del

12
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siglo XXI sera testigo de la conquista masiva de estos diminutos
computadores, que gobernaran la mayor parte de los aparatos que

fabricaremos y usamos los humanos.

Un microcontrolador es un circuito integrado de alta escala de integracién
que incorpora la mayor parte de los elementos que configuran un

controlador.
Un microcontrolador dispone normalmente de los siguientes componentes:
e Procesador o UCP (Unidad Central de Proceso).
e Memoria RAM para Contener los datos.
e Memoria para el programa tipo ROM/PROM/EPROM.
e Lineas de E/S para comunicarse con el exterior.

e Diversos modulos para el control de periféricos (temporizadores, Puertas
Serie y Paralelo, CAD: Conversores Analdgico/Digital, CDA: Conversores

Digital/Analdgico, etc.).

e Generador de impulsos de reloj que sincronizan el funcionamiento de

todo el sistema.

Los productos que para su regulacién incorporan un microcontrolador

disponen de las siguientes ventajas:

e Aumento de prestaciones: un mayor control sobre un determinado

elemento representa una mejora considerable en el mismo.

e Aumento de la fiabilidad: al reemplazar el microcontrolador por un
elevado numero de elementos disminuye el riesgo de averias y se

precisan menos ajustes.
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e Reduccion del tamafno en el producto acabado: La integracién del
microcontrolador en un chip disminuye el volumen, la mano de obra y

los stocks.

e Mayor flexibilidad: las caracteristicas de control estan programadas por
lo que su modificacidon sbélo necesita cambios en el programa de

instrucciones.

El microcontrolador es en definitiva un circuito integrado que incluye todos
los componentes de un computador. Debido a su reducido tamafo es posible
montar el controlador en el propio dispositivo al que gobierna. En este caso
el controlador recibe el nombre de controlador empotrado (embedded

controller).

3.2.1.- APLICACIONES

Cada vez existen mas productos que incorporan un microcontrolador con el
fin de aumentar sustancialmente sus prestaciones, reducir su tamafo y

coste, mejorar su fiabilidad y disminuir el consumo.

Algunos fabricantes de microcontroladores superan el millén de unidades de
un modelo determinado producidas en una semana. Este dato puede dar una

idea de la masiva utilizacién de estos componentes.

Los microcontroladores estan siendo empleados en multitud de sistemas
presentes en nuestra vida diaria, como pueden ser juguetes, horno
microondas, frigorificos, televisores, computadoras, impresoras, médems, el

sistema de arranque de nuestro coche, etc. Y otras aplicaciones con las que
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seguramente no estaremos tan familiarizados como instrumentacion
electrénica, control de sistemas en una nave espacial, etc. Una aplicacidon
tipica podria emplear varios microcontroladores para controlar pequefas
partes del sistema. Estos pequenos controladores podrian comunicarse entre
ellos y con un procesador central, probablemente mas potente, para
compartir la informacion y coordinar sus acciones, como, de hecho, ocurre ya

habitualmente en cualquier PC.

3.2.2.- PIC 16F877

Caracteristicas:
+ Velocidad de operaciéon: hasta 20 MHz de reloj
« 8K x 14 bits por palabra de memoria de programa FLASH
+ 368 x 8 bytes de memoria de datos (RAM)

e 256 x 8 bytes de memoria de datos EEPROM14 fuentes de

interrupciones
« Memoria de pila (stack) de 8 niveles de profundidad
» Protecciones:
« Power-on Reset (POR)
« Power-up Timer (PWRT)
« Oscillator Start-up Timer (OST)

« Watchdog Timer (WDT) independiente del cristal.
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PUERTOS DE SALIDA Y ENTRADA

« PORTA ( RA5, RA4, RA3, RA2, RA1, RAQ )

- PORTB ( RB7, RB6, RB5, RB4, RB3, RB2, RB1, RBO )

« PORTC ( RC7, RC6, RC5, RC4, RC3, RC2, RC1, RCO )

. PORTD ( RD7, RD6, RD5, RD4, RD3, RD2, RD1, RDO )

« PORTE ( RE2, RE1, REQ ) Timer O: timer/counter de 8 bits con un pre-

escalador de 8 valores.

PERIFERICOS

« Timer 1: 16-bit timer/counter con pre-escalador

« Timer 2: 8-bit timer/counter con registro de estado de 8-bit, pre-

escalador y post-escalador
+ Dos modulos de Capture, Compare, PWM
+ Capture es de 16-bit, max. resolucién es 12.5 ns

+ Compare es de 16-bit, max. resolucién es 200 ns
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PWM max. resolucion de 10-bitConvertidor analdgico a digital de 10-bit

multi-canal

Puerto serial sincrono (SSP) con SPI. (modo maestro) e I2C

(maestro/esclavo)

Transmisor-Receptor sincrono-asincrono universal (USART/SCI) con 9-
bit

Puerto paralelo esclavo (PSP) con 8-bits de ancho, con terminales de
control RD, WR y CS

ARQUITECTURA INTERNA

Arquitectura HARVARD.

Buses separados (datos e instrucciones)
Memoria de programa : 14 bits
Memoria de datos: 8 bits.

Recursos mapeados en memoria de datos.
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Figura 5. Arquitectura interna del PIC
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PDIP

MCLR/VPP —[]
RAO/ANO w—ae[]
RA1/ANT w—u[]

RAZ/AN2/VREF- et~ []
RA3/AN3/VREF+ wt—[]
RA4/TOCKI a— ]
RAS5/AN4/SS ~a—=-[]
REO/RD/ANS -t—=[]
RE1/WR/A

Vss — o [

OSC1/CLKIN ——= ]
OSC2CLKOUT —]
RCOT10SOMT1CKI -—ae- ]
RCAT10SIICCP2 —a-[]
RC2/CCP1 =[]
RC3/SCK/SCL —=[]
RDO/PSPO wt—-[]
RD1/PSP1 —e=[]

U 40 [] -=—= RB7/PGD
30 [] -— RBE/PGC
38 ] -—» RB5

37 [[] -—= RB4

36 [] -+— RB3PGH
35 [ ] =+—m RB2

34 [] w— RB1

33 [] —= RBO/INT
32 [] -— VoD

31 [] ~— Vss

30 [] —s RD7/PSP7
29 [] w—w RD6/PSPE
28 [[] -+— RD5/PSP5
27 [ ~—» RD4/PSP4

® N DO W N =
w
&>

PIC16F877/874

15 26 [[] -a—a- RC7/RX/DT
16 25 [[] -a—e RCE/TX/CK
17 24 [[] -—w RC5/SDO

18 23 [] -—w= RC4/SDISDA
19 22 [[] ~—m= RD3/PSP3
20 21 [] -e—= RD2/PSP2

Figura 6. Terminales fisicas

PUERTOS

Puerto # funciones

Funciones

PORTA 3

Entradas digital
Salidas digital

Entradas analdgicas

PORTB 2

Entradas digital
Salidas digital

PORTC 3

Entradas digital
Salidas digital

Medios de comunicacion

PORTD 3

Entradas digital
Salidas digital

Puerto paralelo esclavo

PORTE 4

Entradas digital
Salidas digital
Entradas analdgicas

Control del puerto paralelo esclavo

Tabla 1. Puertos

harinera
de chiopas sa. de c.v.
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Terminal Funciones

RAO Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. Analdgica

RA1 Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. Analdgica

RA2 Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. Analdgica VREF -
RA3 Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. Analdgica VREF +
RA4 Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. contador 1

RAS5 Ent. Digital | Sal. Digital | Ent. Analdgica

Funciones PORTB

Tabla 2. Funciones PORTA

Terminal Funciones

RBO Ent. Sal. Digital | Ent. Interrupcion 0
Digital

RB1 Ent. Sal. Digital
Digital

RB2 Ent. Sal. Digital
Digital

RB3 Ent. Sal. Digital | PGM ( funcion LVP )
Digital

RB4 Ent. Sal. Digital
Digital

RB5 Ent. Sal. Digital
Digital

RB6 Ent. Sal. Digital | PGC ( funcion LVP )

harinera
de chiopas sa. de c.v.
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Digital

RB7

Ent.
Digital

Sal. Digital | PGD ( funcién LVP )

Funciones PORTC

Tabla 3. Funciones PORTB

Terminal Funciones

RCO Ent. Sal. Sal. Osc timer 1 Ent. Contador 1
Digital Digital

RC1 Ent. Sal. Ent. Osc Timer 1 | Captura/Comp/PWM
Digital Digital 1

RC2 Ent. Sal. Captura/Comp/PWM
Digital Digital 2

RC3 Ent. Sal. Reloj sincrono SPI | Reloj sincrono 12C
Digital Digital

RC4 Ent. Sal. Datos entrada SPI Datos 12C
Digital Digital

RC5 Ent. Sal. Datos salida SPI
Digital Digital

RC6 Ent. Sal. Transmision
Digital Digital USART

RC7 Ent. Sal. Recepcidon USART
Digital Digital

Tabla 4. Funciones PORTC

harinera
de chiopas sa. de c.v.
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ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA EN C (CICLO WHILE)

// Definicion de variables globales

// Definicion de funciones

void main(void)

{
// Definicion de variables locales
// Configuracién de registros (recursos y puertos)
// ciclo infinito
while (1)
{
// Programa de usuario
b
b

3.3.- PUERTO SERIAL

El puerto serial de las computadoras es conocido como puerto RS-232, la
ventaja de este puerto es que todas las computadoras traen al menos un
puerto serial, este permite la comunicacion entre otros dispositivos tales
como otra computadora, el mouse, impresora y para nuestro caso con los

microcontroladores.
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Existen dos formas de intercambiar informacion binaria: la paralela y la

serial.

La comunicacion paralela transmite todos los bits de un dato de manera
simultanea, por lo tanto la velocidad de transferencia es rapida, sin embargo
tiene la desventaja de utilizar una gran cantidad de lineas, por lo tanto se
vuelve mas costoso y tiene la desventaja de atenuarse a grandes distancias,

por la capacitancia entre conductores asi como sus parametros distribuidos.

3.3.1.- TIPOS DE COMUNICACION SERIAL:

La Existen dos tipos de comunicaciones seriales: la sincrona y asincrona. En
la comunicacidon serial sincronia ademas de una linea sobre la cual se
transmitiran los datos se necesita de una linea la cual contendra los pulsos

de reloj que indicaran cuando un datos es valido.

Ejemplos de este tipo de comunicacion son:

o [12C

e ONE WIRE

e SPI

En la comunicacion serial asincrona, no son necesarios los pulsos de reloj.

La duracion de cada bit esta determinada por la velocidad conla cual se
realiza la transferencia de datos.

La siguiente figura muestra la estructura de una caracter que se trasmite en

forma serial asincrona.
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BITS DE DATOS

[ |
0 0 0 1 1 0 0 0

+5V  IDLE m 2]

| 2 s

—— 13 1
OV % 1 2 3 4 2 6 7 8 %
BIT DE BIT DE PARO
ARRANQUE

Figura 7. Transmisidn asincrona.

Normalmente cuando no se realiza ninguna transferencia de datos, la linea
del transmisor se encuentra en esto de (idle) este quiere decir en estado

alto.

Para iniciar la transmision de datos, el transmisor coloca esta linea en bajo
durante determinado tiempo, lo cual se le conoce como bit de arranque
(start bit) y a continuacién empieza a transmitir con un intervalo de tiempo
los bits correspondientes al dato, empezando siempre por el BIT menos

significativo (LSB), y terminando con el BIT mas significativo.

Si el receptor no esta sincronizado con el transmisor, este desconoce cuando

se van a recibir los datos.

Por lo tanto el transmisor y el receptor deberan tener los mismos parametros
de velocidad, paridad, niumero de bits del dato transmitido y de BIT de

parada.
En los circuitos digitales, cuyas distancias son relativamente cortas, se

pueden manejar transmisiones en niveles légicos TTL (0-5V), pero cuando

las distancias aumentan, estas senales tienden a distorsionarse debido al

24




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos.

harinera
de chiopas sa. de c.v.

efecto capacitivo de los conductores y su resistencia eléctrica. El efecto se

incrementa a medida que se incrementa la velocidad de la transmision.

Todo esto origina que los datos recibidos nos sean igual a los datos

transmitidos, por lo que nos e puede permitir la transferencia de datos.

Una de las soluciones mas ldgica es aumentar los margenes de voltaje con
que se transmiten los datos, de tal manera que las perturbaciones a causa

de la linea se pueda corregir.

3.3.2.- LA NORMA RS-232

Ante la gran variedad de equipos, sistemas y protocolos que existen surgié la
necesidad de un acuerdo que permitiera a los equipos de varios fabricantes
comunicarse entre si. La EIA (Electronics Industry Association) elaboro la
norma RS-232, la cual define la interfase mecanica, los pines, las senales y

los protocolos que debe cumplir la comunicacion serial.

Todas las normas RS-232 cumplen con los siguientes niveles de voltaje:

- Un “1” l6gico es un voltaje comprendido entre -5v y —-15v en el transmisor

y entre -3v y -25v en el receptor.

- Un “0” légico es un voltaje comprendido entre +5v y +15 v en el trasmisor

y entre +3v y +25 v en el receptor.
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El envio de niveles logicos (bits) a través de cables o lineas de transmisidn
necesita la conversidén a voltajes apropiados. En los microcontroladores para
representar un 0 logico se trabaja con voltajes inferiores a 0.8v, y para un 1
l6gico con voltajes mayores a 2.0V. En general cuando se trabaja con
familias TTL y CMOS se asume que un “0” légico es igual a cero Volts y un

“1” légico es igual a cinco Volts.

La importancia de conocer esta norma, radica en los niveles de voltaje que
maneja el puerto serial del ordenador, ya que son diferentes a los que
utilizan los microcontroladores y los demas circuitos integrados. Por lo tanto
se necesita de una interfase que haga posible la conversidon de niveles de

voltaje a los estandares manejados por los CI TTL.

3.3.3.- EL CIRCUITO MAX-232

Este circuito soluciona los problemas de niveles de voltaje cuando se

requiere enviar unas sefales digitales sobre una linea RS-232.

Este chip se utiliza en aquellas aplicaciones donde no se dispone de fuentes
dobles de +12 y -12 Volts. El MAX 232 necesita solamente una fuente de
+5V para su operacién, internamente tiene un elevador de voltaje que
convierte el voltaje de +5V al de doble polaridad de +12V y -12V. Cabe
mencionar que existen una gran variedad de CI que cumplen con la norma
RS-232 como lo son:

MAX220, DS14C232, MAX233, LT1180A.
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3.3.4.- ACCESO AL PUERTO SERIAL A TRAVES DE VISUAL BASIC

L=, ]

o]

Para poder acceder al puerto serial y asi poder enviar datos utilizado una
aplicacién creada en Visual Basic, se hace uso del control MS COMM, el cual
trae incorporadas todas las funciones para configurar el puerto. Es gracias a
este control que el manejo del puerto serial se facilita enormemente. Las

propiedades mas importantes de este control son las siguientes:

e ComPort: Activa y regresa el numero del puerto serial

(Comm1, Comma2)

e PortOpen: Activa y regresa el acceso al puerto.

e Input: Regresa los caracteres del buffer receptor.

e Qutput: Escribe una cadena sobre el buffer Transmisor.

e Settings: Activa y regresa la razén de Baudios, paridad, nimero de bits,

bits de paro.

Para poder tener acceso a cualquier propiedad del puerto serial se utiliza la
siguiente sintaxis:

Nombre del Control. Propiedad = Valor

En este caso el objeto es MS Comml1, por lo tanto si quisiera abrir el puerto,
la instruccion seria:

MS Comm1.PortOpen = True
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Sin embargo, para poder utilizar el puerto serial, primeramente, se debe

colocar el control MS Comm1 en la forma y hacer clic con el botén derecho

del mouse, para que puedan aparecer sus propiedades, tal y como lo

muestra la siguiente figura:

Paginas de propiedades EE

General |BE|Fer I Hardwarel

CommPort: I

Settings: |1 200.1,8.1

Handshaking: |0 - comNone =l

| Aceptar I Zancelar | Aplicar | Avuda |

Figura 8. Configuracién de los Parametros del Puerto Serial en V Basic

Como la computadora sobre la cual se estd trabajando solamente tiene un
puerto serial y este es el comm1, en la propiedad CommPort debe tener el
numero 1, como los Microcontroladores envian y reciben la informacién a una
velocidad de 1200 bps, 8 bits, sin paridad y 1 BIT de paro, en la propiedad
Settings se debe configurar con la siguiente cadena: 1200, n ,8, 1, y como
no se va a realizar ninglin control sobre el flujo de la informacion la
propiedad handshaking debe ser igual a 0.

El objeto MS Comm1 responde al siguiente evento On Comm, el cual genera
una interrupcién, indicando cuando hay comunicacién o si algun error ha

ocurrido en la transferencia de la informacion.
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Para poder enviar una cadena de caracteres a través del puerto serial, lo
unico que se tiene que hacer es utilizar la propiedad output del objeto MS

Comm:

Ejemplo:

MS Comm1.0utput = “Esto es una prueba”

Como se observa, una vez configurado el puerto serial, con esta instruccion
se envia a través del puerto la cadena de caracteres,

“Esto es una prueba”.

Pasos para poder enviar datos a través del

Puerto Serial:

e Insertar el control MS Comm sobre la forma:

e Establecer las siguientes propiedades :

ComPort:

Settings:

Handshaking:

e Abrir el puerto, si este ya esta abierto por otra aplicacion, entonces se debe
cerrar esa aplicacién, para después volverlo a abrir el puerto con una
aplicacién en Visual Basic, esto se hace utilizando la siguiente instruccién:
MSComm1.Portopen = true

e Definir el tamano del buffer receptor, esto se hace con la propiedad
InputLen

MSComm1l.InputLen = 1024

e Enviar los datos que se desean

e Cuando la aplicacion se termine se debe cerrar el puerto.
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3.3.5.- APLICACION

1. Cree un Nuevo proyecto Form1 (es creado por default).

2. Seleccione del menu Project ,verifique que el control Microsoft Comm, este
en la barra de herramientas

3. Agregue el control MSCOMM a la forma.

4. Agregue 2 controles Command Buttons a la forma.

Agregue el siguiente cddigo a sus respetivos controles:

Option Explicit

Const Xon = &H11

Const Xoff = &H13

Private Sub Form_Load()

Form1.Caption = "Primera aplicacion con el Puerto Serial”

With MSComm!1

.Handshaking = 2 - comRTS

.RThreshold = 1

.RTSEnable = True

.Settings = "9600,n,8,1"

.SThreshold = 1
.PortOpen = True
End With
Command1.Caption = "&Send Xoff"
"Send &Xon"

CommandZ2.Caption
End Sub

Private Sub Command1_Click()
MSComm1.Output = "123456789" & Chr$(Xoff)
End Sub

Private Sub CommandZ2_Click()
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MSComm1.0Output = "987654321" & Chr$(Xon)
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
MSComm1.PortOpen = False

End Sub

3.4.- VISUAL BASIC

Visual Basic es la version del lenguaje de programacion BASIC, orientado al
sistema operativo Windows con todas sus caracteristicas (manejo de
ventanas y de controles, iconos, graficos, funciones de la API, etc.). El
lenguaje de programacion BASIC es uno de los mas sencillos de aprender y
por tanto, Visual Basic, es la mejor herramienta para aquellos que quieran
iniciarse en la programacion, ya que con unas pocas lineas de cédigo pueden

observarse ya los resultados.

Visual Basic es una forma de programacién basada en objetos u orientada al
evento. éPor qué esto? Al ser Windows un entorno multitarea, varias
aplicaciones pueden ejecutarse a la vez (esta es una de las diferencias entre
este sistema operativo y otros como MS-DOS); entonces las aplicaciones
permanecen a la espera de acciones de parte del usuario, de parte de si
mismas o del sistema operativo para ejecutar una parte de su cdédigo y
volver al estado de espera. Estas acciones se denominan eventos y el cédigo
gue se ejecuta son funciones y métodos, todos estos se encuentran dentro

de unas entidades llamadas Objetos.

Con Visual Basic se pueden crear aplicaciones (*.exe), librerias dindamicas

(*.dll), controles ActiveX (*.ocx) entre otras cosas. Contiene algunos
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complementos para utilizar dentro del entorno de trabajo para gestionar
bases de datos, crear archivos de recursos (*.res), utilizar la API de
Windows, crear clases, etc. Posee muy buenas herramientas de depuracion
para encontrar errores (bugs) y corregirlos, para ejecutar el programa de
forma controlada y verificar los valores de variables, detener el flujo en un

momento dado y mas.

Si aparte se instala la ayuda en linea, denominada MSDN (no viene en el
mismo CD que Visual Basic), proporciona mucha ayuda junto con ejemplos

de cddigo, explicaciones, etc.

Luego de creada toda la estructura de la aplicacion se compila ésta para
crear el ejecutable, libreria o control ActiveX que se haya creado, lo cual
podra funcionar en otros ordenadores, aunque en ellos no se encuentre
instalado Visual Basic. Para ello se necesitara que se encuentre en el
directorio System del directorio Windows (o donde se encuentre éste) la
libreria msvbvmé60.dll para las aplicaciones sencillas; si se utilizan otros
componentes y referencias se necesitaran ademas de otros archivos en el

ordenador.

4.- DESARROLLO

4.1.- INVESTIGACION DOCUMENTAL DE LOS SENSORES:

Durante este periodo se investigo todo lo referente a los dispositivos que se

tenian contemplados usar desde un principio.

32




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos.

harinera
de chiopas sa. de c.v.

Sensores. Los sensores 6pticos que se investigaron principalmente fueron los
infrarrojos, encontrando varias configuraciones de circuitos que constaban
basicamente de un diodo emisor de infrarrojo (Tx) y un fototransistor (Rx).
Un circuito integrado que hacia la funcion de generador de pulsos (LM 555 o
LM567) que crea la rafaga de pulsos que son transmitidos por el led de
chorro infrarrojo, luego es recibido por el fototransistor colocado de tal
manera que solo los reciba cuando un objeto refleje los pulsos. Luego esa
sefial es procesada para poder utilizarla y enviarla a la tarjeta de adquisicion

de datos.

Al parecer por lo investigado, con simples reflectores de LED’s se pueden
obtener alcances del orden del metro. Con lentes convexas se pueden cubrir
distancias de cinco metros. Es conveniente sacrificar algo de rango pero
colocar filtros UV y SUNLIGHT los cuales no dejan entrar al fototransistor

(elemento receptor) los rayos del sol.

Ya que la distancia que necesitdbamos era menor a un metro cualquiera de

estos circuitos supliria las necesidades del proyecto.
Después de los resultados obtenidos de la pruebas con estos sensores, se

procedid a continuar con la busqueda de uno que cumpliera con las

necesidades del lugar y la distancia.

4.2.- INVESTIGACION DOCUMENTAL DE OTRO SENSOR OPTICO

Se opto por buscar otros sensores que cumplieran con todos los requisitos

necesarios de uso y que fueran robustos en su uso.
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La opcion que cumplia con estos requisitos ademas de un costo no muy
elevado fue usar como emisor un laser comercial que va desde 1mW de

potencia.

En esta busqueda de un circuito detector por laser el que mas usos y

recomendaciones tenia fue el siguiente:
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Figura 9. Circuito sensor de presencia laser.

El alcance de este sensor es de unos 300 m. entre el laser y la LDR, la luz del
laser debe incidir en la foto resistencia de forma que cuando el haz es
interrumpido se produce la activacién del sensor, en caso de que el laser sea
muy potente debera proteger la LDR con un dispositivo que amortigle el haz

luminoso

Componentes:
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R1 100 k2 | C1 100 pF | LDR FR-27
R2 2.2 MQ | C2 220 pF | TR1 BC548

R3 47 kQ TR2 BD135
R4 1 kQ D1 1N4004
R5 1 kQ IC1 LM555

Laser de 1,0 Mw.

Tabla 5. Compontes del circuito de la figura 13.

Como podra verse el alcance de este circuito es mas que suficiente para el
uso que necesitamos. Los componentes no son ni costosos ni dificiles de
conseguir, la alimentacion puede ser menor a 12 volts, en este caso

podemos emplear una tensién de 5 volts para utilizar una misma fuente.
4.3.- IMPLEMENTACION DEL SENSOR LASER

Asi que se compraron los componentes y se hicieron las pruebas necesarias
en el lugar donde se utilizaria. Al hacer estas pruebas se decidid poner una
mayor cantidad de fotorresistencias en serie para aumentar la respuesta del
circuito cuando el haz laser de este sea interrumpido y el receptor
(fotorresistencias) no perciba la luz del laser, evitando con esto que
cualquier otra luz, como la del dia por ejemplo sea captada por las

fotorresistencias y afecte el sensado.
El circuito funciona de la siguiente forma:

Se utiliza una configuracion poco frecuente en el TRIGGER (disparo) del
integrado NE555. El circuito integrado NE555 se utiliza para configurar un
disparador. Una caracteristica importante de este circuito es el hecho de no

sufrir esas desagradables oscilaciones de los circuitos convencionales cuando
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la iluminacién llega al umbral de disparo. La transicion del punto de espera al

disparo es inmediata y Unica sin oscilaciones.

Se aplica al pin 5 del NE555 una tensién de referencia, aproximadamente
igual a la mitad de la tensidon de alimentacién. La tensién aplicada en el pin 2
depende del valor de la LDR, y cuando sea menor que la mitad de la tensién
de alimentacion (la del pin 5) se activara la salida (pin 8). En nuestro
circuito, fijamos la tensidon de referencia por un divisor formado por R2 y R3
y ajustamos el disparo en funcion de la luz que incide en el LDR. El ajuste se
realiza en funcién de la luz del laser, ajustando R1 hasta que se dispare el

circuito.

Un ejemplo practico del cual se tomé y modifico para nuestro uso particular

este circuito aparece en el marco teérico.

4.4.- IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA EN EL
MICROCONTROLADOR.

Después de probar ya con la placa el circuito y comprobar su correcto
funcionamiento se continlio a hacer el programa que recibird la sefial del

sensor y procesara este dato.

Para esto se empleo la programacién en lenguaje C con la ayuda del
software mikroC v8. Y para su simulacidon se utilizo el software de Proteus.
Ya que el elemento principal en esta etapa donde se recibe la sefial del

sensor es un microcontrolador, se seleccionaron estos dos programas.

El programa hara basicamente lo siguiente:
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Al momento en que el sensor detecte una interrupcién, es decir, cuando un
saco se interponga en el haz del laser se enviara un cambio de nivel bajo a

nivel alto (Ov a 5v) a uno de los pines del microcontrolador (RB1).

Al recibir la sefial el microcontrolador debera guardarlo en una variable que
ira sumando de acuerdo al nimero de veces que reciba la senal este

incremento obviamente sera de uno en uno.

Esta variable sera guardada en la memoria EEPROM interna del

microcontrolador.

Cuando el microcontrolador reciba cierto comando del programa hecho en la
computadora a través del puerto serial por medio de los pines RC6 y RC7
para transmision USART y recepcion USART respectivamente el programa del
microcontrolador regresara el valor de la variable que esta siendo

incrementada por el sensor.

Para que posteriormente el programa de la computadora manipule esa

variable recibida desde la tarjeta de adquisicion de datos.

El cédigo del programa compilado en mikroC y los comentarios de cada

rengléon se muestra a continuacién:
unsigned short comando=0; // Declaracion de variables
unsigned short cont = 0; // Declaracion de variables

void main()

{
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ADCON1=6; \\ Instruccion indispensable para usar el puerto A y el puerto E

como entrada o salida de datos digitales
TRISB=0b11111111; // Todo el puerto B como entrada de datos digitales
TRISC.F6=0; // Transmision serial USART
TRISC.F7=1; // Recepcion serial USART
TRISC=128;
//TXSTA=0b00100100; // Asincrono, alta velocidad, 8 bits, transmision hab.
//RCSTA=0b10010000, // Habilita el puerto y la recep de 8 bits,
TRISA=0b00000000; // Puerto A como salida de datos digitales

// Initialize USART module (8 bit, 2400 baud rate, no parity bit..)
Usart_Init(19200); // Velocidad de transmision y recepcion en bauds
cont=0; // se inicializa el contador en cero

while(1) // Inicio del ciclo infinito

{

PORTA.F1 = PORTB.F1; // Indicador en el Puerto A1 que se enciende cada

que el Puerto B1 recibe un dato

if (PORTB.F1 ==1) // si el Puerto B1 es igual a 1, es decir, 5volts enviados

por el sensor

38




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos.

harinera
de chiopas sa. de c.v.

{

while(PORTB.F1==1) // mientras este valor se mantenga

{;} // espera hasta que cambia el estado de alto a bajo, no importa el

tiempo que esto tarde
Delay_ms(100); // NOP
cont++; // Incremento del contador

EEprom_Write(1,cont); //Se escribe en la memoria EEprom en la posicion

numero 1 el valor del contador

}

if(Usart_Data_Ready()) // Si se lee un dato en la Usart
{
comando=Usart_Read(); //Leer el comando que se recibio

if(comando==97) // si el comando que se envio de la computadora es

igual a la letra “"a” en codigo ASCII

{

Usart_Write(cont+32); //se envia el valor de la variable cont mas
32 para que no se envie basura ya que en ASCII los primeros 32 caracteres

no son legibles
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comando=0; //el comando se reinicia en ceros

cont = 0; // también el contador se reinicia para que no se repita el

dato enviado

}

if(comando==101) // si el comando que se envio de la computadora

es igual a la letra “"e” en codigo ASCII

{

Usart_Write(105); //se envia el valor de la letra "i”en ASCII
comando=0; // se reinicia el comando nuevamente

}
}

2} //ciclo infinito

3} //void main
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4.5.- DISENO E IMPLEMENTACION DE LA TARJETA DE
ADQUISICION DE DATOS.

Después de hacer las pruebas en el simulador y comprobar que funcionaba
correctamente se prosiguié a disefiar la tarjeta de adquisiciéon de datos que
contienen la entrada del puerto serial, el circuito Max 232 y el
microcontrolador con los puertos de entrada. El circuito de la tarjeta de

acuerdo a la configuracion de estos tres elementos es el siguiente:
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Figura 10. Circuito de la tarjeta de adquisicion de datos.

El programa del microcontrolador se grabo con la ayuda del software PIC-
PROG USB EDUTRONIKA REV 1.9 que utiliza un Gtil quemador de PIC’s USB.

El circuito Max 232 soluciona los problemas de niveles de voltaje cuando se

requiere enviar unas sefales digitales sobre una linea RS-232.
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Este chip se utiliza en aquellas aplicaciones donde no se dispone de fuentes
dobles de +12 y -12 Volts. El MAX 232 necesita solamente una fuente de
+5V para su operacién, internamente tiene un elevador de voltaje que
convierte el voltaje de +5V al de doble polaridad de +12V y -12V. Cabe
mencionar que existen una gran variedad de CI que cumplen con la norma
RS-232 como lo son:

MAX220, DS14C232, MAX233, LT1180A.

Para mayor explicacidon sobre este circuito y la norma RS 232 buscar en el

fundamento teorico.

4.6.- IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA EN VISUAL BASIC.

Después de hacer las pruebas necesarias con la placa en una simulaciéon de
mikroC y comprobar que enviaba y recibia datos correctamente se procedio a

hacer el programa que el usuario o encargado de la bodega manipulara.

Como bien ya se menciond, el programa esta hecho en Visual Basic y hace lo

siguiente:

Al abrir el programa se comprueba si el dispositivo (la tarjeta de adquisicidon

de datos) esta correctamente conectada.

Si se comprueba que esta correctamente conectado se puede hacer lo
siguiente: visualizar en que numero de puerto de comunicacion serial se
encuentra conectado (COM) para su correcto funcionamiento al momento de

hacer la comunicacién entre tarjeta y computadora.
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Se introduce el numero de puerto serial que se esta utilizando

Muestra la hora y la fecha actual del sistema.

Un botédn que inicia el conteo de forma automatica, esto lo hace por un
intervalo de 5 segundos, para que el dato recibido por el microcontrolador se

envie constantemente a la computadora y la informacion se actualice.

Un botdn que detiene este conteo automatico, dejando de mostrar en
pantalla el valor del conteo hasta ese momento pero sin que el programa
pierda la cuenta, ya que el conteo simplemente no se muestra pero este

sigue llegando.

Un botdn que escanea la cantidad exacta que hasta ese momento ha pasado

por el sensor segun el conteo que se haya iniciado.

Un comando que guarda el conteo final en un fichero de texto (extension .txt

o bloc de notas), con la hora y la fecha en que se guardo.

Un comando que manda los mismos datos de Guardar a un archivo de texto

en Word para su posible edicidon o impresion.

El cédigo de este programa en Visual Basic y los comentarios se muestran en

las siguientes lineas:
Private Sub administrador_Click()

Shell "C:\WINDOWS\system32\mmc.exe
C:\WINDOWS\system32\devmgmt.msc", 1 -> Manda a ejecutar el

43




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos.

harinera
de chiopas sa. de c.v.

administrador de dispositivos de Windows que sirve para saber que numero
de Puerto serial se esta utilizando

End Sub Finaliza esta subrutina

Private Sub Command1_Click() -> Botdn escanear
MSComm1l.CommPort = Textl.Text ->El nimero de Puerto es igual al
numero que se introducira en la caja de texto 1

MSComm1l.PortOpen = True -> Manda a abrir el Puerto serial
MSComm1.Output = "a" -> Envia el commando “a” que el
microcontrolador recibira

RTB1.Text = MSComm1l.Input -> Manda a RTB1 los caracteres del buffer
receptor

RTB1.Text = Asc(RTB1l.Text) - 32 ->RichTextBox1l es igual al valor en
ASCII del mismo menos 32

RTB2.Text = Val(RTB1.Text) + Val(RTB2.Text) -> Esto se usa para que
el dato que llegue no se sobrescriba y se pierda el anterior sino que se sume
y vaya haciéndose el total de sacos que entran, asi también de esta manera
el envio del microcontrolador no se desborda por la limitante de solo poder

enviar hasta el numero 255-32 = 223

MSComm1.PortOpen = False -> Cierra el Puerto serial por si otra
aplicacion la llegara a necesitar no cause conflictos
End Sub

Private Sub Command2_Click()
CD1.Filter = "Ficheros de Texto | *.txt"
CD1.ShowSave Despliega la ventana para guarder la informacion en un

archive .txt
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If CD1.FileName = "" Then Si no existe ningun archive despues de haber
dado clic en Guardar

CD1.FileName = "C:\Error.txt" Crea un archive.txt en la unidad C:, con el
nombr error.

-> Guarda en la direccion C:\Error.txt un archivo de bloc de notas en caso de
gue se le de clic en el comando guardar y después no se guarde nada sino
gue se cancele la operacidn.

End If Fin del if

Open CD1.FileName For Append As #1 Crea un archive con el nombre
que se le asigne por el usuario para ser guardado.

Print #1, Text2.Text

Print #1, RTB2.Text

Print #1, Text3.Text

Print #1, RTB4.Text

Print #1, Text4.Text

Print #1, RTB5.Text

Print #1, Text5.Text

La informaciéon que contienen todos estos RTB’s y Text’s son los que se
guardan en el archivo que se creo.

Close #1

-> Guarda en un archivo de bloc de notas todos los RichTextBox y TextBox
que aqui se mencionan, conteniendo estos los datos necesarios de hora,
fecha y numero de sacos del conteo final

End Sub

Private Sub Command3_Click()

Timerl.Enabled = True Habilita el Timerl
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Optionl.Value = True
-> Activa el timerl que a su vez activa el conteo automatico y pone como

verdadero el OptionButtonl

End Sub

Private Sub Command4_Click()

Timerl.Enabled = False Desactiva el Timerl

Optionl.Value = False Desactiva el OptionButtonl

MSComm1l.CommPort = Textl.Text El nimero de Puerto serial es el
mismo que el numero que esta escrito en el Textl.

MSComm1l.PortOpen = True Se abre el Puerto serial

MSComm1.0utput = "a" -> Escribe una cadena sobre el buffer Transmisor
-> Desactiva el timerl que a su vez desactiva el conteo automatico y el
OptionButton1

RTB1.Text = MSComm1l.Input -> Manda a RTB1 los caracteres del buffer

receptor

RTB1.Text = Asc(RTB1l.Text) - 32 ->RichTextBox1l es igual al valor en
ASCII del mismo menos 32

RTB2.Text = Val(RTB1.Text) + Val(RTB2.Text) -> Esto se usa para que
el dato que llegue no se sobrescriba y se pierda el anterior sino que se sume
y vaya haciéndose el total de sacos que entran, asi también de esta manera
el envio del microcontrolador no se desborda por la limitante de solo poder

enviar hasta el numero 255-32 = 223

46




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos.

harinera
de chiopas sa. de c.v.

MSComm1l.PortOpen = False -> Cierra el Puerto serial por si otra
aplicacién la llegara a necesitar no cause conflictos
End Sub

Private Sub Command5_Click()

Shell "C:\WINDOWS\system32\mmc.exe
C:\WINDOWS\system32\devmgmt.msc", 1
End Sub

Private Sub Command6_Click()

Open "C:\imprimir.doc" For Append As #1
Print #1, Text2.Text

Print #1, RTB2.Text

Print #1, Text3.Text

Print #1, RTB4.Text

Print #1, Text4.Text

Print #1, RTB5.Text

Print #1, Text5.Text

Close #1

Shell "C:\Archivos de programa\Microsoft
Office\OFFICE11\WINWORD.exe C:\imprimir.doc", 1

-> Genera el archivo .doc en word con los datos que estan en los TextBox y
RichText Box aqui mencionados

End Sub

Private Sub detectar_Click()
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MSComm1l.CommPort = Textl.Text

MSComm1l.PortOpen = True

MSComm1.0utput = "a" -> Escribe una cadena sobre el buffer Transmisor
-> Comando que se envia para comprobar que el dispositivo esta
correctamente conectado

RTB10.Text = MSComm1l.Input Recibe en el RTB10 lo que el pic le esta
enviando.

MSComm1.PortOpen = False Se cierra el Puerto serial por si se requiere
usar en otra aplicacién.

If RTB10.Text = "i" Then Si lo que se recibio del pic es igual a la letra i.
Check1.Value = 1 El marcador del Check1.Value se activa

Else De lo contrario

Check1.Value = 0 Permanece desactivado.

End If Fin del if

End Sub Fin de la subrutina

Private Sub Form_Load()
MSComm1.Settings = "19200,n,8,1" -> 19200 bps, sin paridad, 8 bits, 1
bit de paro

RTB1.Visible
RTB3.Visible = False
-> QOculta el RTB1 y el RTB3

False

End Sub

Private Sub Label3_Click()
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End Sub

Private Sub Guardar_Click()
CD1.Filter = "Ficheros de Texto | *.txt"
CD1.ShowSave

If CD1.FileName = "" Then
CD1.FileName = "C:\Error.txt"

End If

Open CD1.FileName For Append As #1
Print #1, Text2.Text

Print #1, RTB2.Text

Print #1, Text3.Text

Print #1, RTB4.Text

Print #1, Text4.Text

Print #1, RTB5.Text

Print #1, Text5.Text

Close #1

-> Guarda en un fichero de texto los datos contenidos en estos RTB’s y
Text's

End Sub

Private Sub imprimir_Click()

Open "C:\imprimir.doc" For Append As #1
Print #1, Text2.Text

Print #1, RTB2.Text

Print #1, Text3.Text
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Print #1, RTB4.Text
Print #1, Text4.Text
Print #1, RTB5.Text
Print #1, Text5.Text
Close #1

Shell "C:\Archivos de programa\Microsoft
Office\OFFICE11\WINWORD.exe C:\imprimir.doc", 1

->Manda a imprimir o editar todos estos datos

End Sub

Private Sub reiniciar_Click()
RTB2.Text = "0"

-> Reinicia el contador

End Sub

Private Sub salir_Click()
End
End Sub

Private Sub seleccionar_Click()

Textl.Text = InputBox("Teclear el No. de Puerto Serial”, "THARINERA
DE CHIAPAS S.A. DE C.V.", "1")

-> Aparece una ventana para escribir el humero de puerto serial que se
necesita usar

End Sub
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Private Sub Timerl_Timer()
MSComm1l.CommPort = Textl.Text
MSComm1l.PortOpen = True
MSComm1.0Output = "a"

RTB1.Text = MSComm1l.Input
RTB1.Text = Asc(RTB1.Text) - 32
RTB2.Text = Val(RTB1.Text) + Val(RTB2.Text)

MSComm1.PortOpen = False
End Sub

Private Sub Timer2_Timer()

RTB4.Text = Date

RTB5.Text = Time

-> Muestra la hora y la fecha actual que hay en la computadora
End Sub

End Sub

Private Sub version_Click()

MsgBox "SISTEMA DE CONTEO 1.0" & vbCrLf & " J.A.M.C.",
vbQuestion, "HARINERA DE CHIAPAS S.A. DE C.V."

-> Despliega la ventana que muestra informacion del programa

End Sub
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NOTA: Algunos cddigos se repiten porque estdan como botones y como
comandos del menu. Por eso no es explicaron cada una de las lineas, pero si

se observa correctamente podran ver las similitudes.

5.- PRUEBAS Y RESULTADOS

5.1.- PRUEBAS CON LOS CIRCUITOS DE LOS SENSORES
ENCONTRADOS.

Como era necesario asegurarnos de que los circuitos investigados para los

sensores eran funcionales se tomd la decision de hacer las pruebas

necesarias con los dos circuitos que mas reincidencia tuvieron en las paginas

encontradas en la etapa de investigacion antes de seguir con los demas
elementos del sistema.

El primer circuito es similar al que se muestra en la siguiente figura.

o W+

470
10K

LED

FF.

[u]

BCSSS IR Rx

J_ ok 2M2222

10K

Il
1uF i
L=l

] 100nF
10F n

100nF

Figura 11. Detector de proximidad infrarrojo 1.
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El funcionamiento del circuito se basa en emitir una rafaga de sefales
luminosas infrarrojas las cuales al rebotar contra un objeto cercano se
reciben por otro componente. Al ser recibidas el sistema detecta proximidad

con lo que el led de salida se acciona (brilla).

El circuito integrado es un generador/decodificador de tonos que bien cumple
con las necesidades de este disefo. Tanto el fotodiodo como el fototransistor
deberan estar situados con unidades de enfoque adecuadas para mejorar el

alcance.

La alimentacién de este circuito puede ser cualquier tension comprendida
entre 5 y 9 volts, se uso de 5 volts para que fuese compatible con los demas

dispositivos que se usaran mas adelante.

Con este circuito se obtuvo un alcance aproximado de un metro y medio. El
segundo circuito que se implemento fue el que se muestra en la siguiente

figura.
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El principio de funcionamiento de este circuito es similar al anterior:
generamos una rafaga de pulsos de alta intensidad con el LM555 a baja
frecuencia y los transmitimos por el led infrarrojo. Luego los recibimos en un
fototransistor colocado de tal manera que solo los reciba cuando un objeto

refleje los pulsos.

Para poder procesar la sefal colocamos un fototransistor de tal manera que
cuando haya una superficie que refleje los pulsos, bien sea una mano, un
objeto cualquiera, a una distancia de unos 10 cm, este los pueda recibir y
enviar a un amplificador de corriente, en este caso un par de transistores

en configuracion darlington.

Con este circuito probado en protoboard como con el anterior también, se
alcanzé una distancia entre emisor y receptor sin perder la sefial menor a

un metro.

El ancho que se mididé en las bandas era de 70 centimetros, por lo tanto,

con el primer circuito se lograrian los resultados deseados.

5.2.- IMPLEMENTACION DEL CIRCUITO SENSOR INFRARROJO

Se procedid a hacer el disefio de la placa del primer circuito para poder

hacer pruebas mas exactas en el lugar donde quedaria instalado.

El diseno de la placa se realiz6 primeramente con la ayuda del software
Livewire donde se hizo el esquema del circuito como se ve en la figura 10 y
después se convirtié dentro del mismo al circuito placa con la ayuda del

software PCB Wizard y quedd de la siguiente forma:
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Terminales
para el receptor

LED de salida

LED emisor de
infrarrojo

Figura 12. Placa del detector de proximidad infrarrojo 1.

Se puede apreciar en la figura el conector de la parte superior de la placa
que es de donde salen los cables que conectan al receptor infrarrojo
(fototransistor) ya que este fue el que se escogié para estar al otro extremo
de la banda donde seria colocada la placa con el emisor infrarrojo (LED), asi
también el LED que aparece en el extremo derecho de la placa es el LED

emisor infrarrojo.
5.3.- PRUEBAS CON EL SENSOR INFRARROIJO

Después de terminado el sensor en placa se llevo al lugar de instalacién
para hacer las pruebas, que es en las bandas transportadoras de los sacos

de producto.

Al llegar hacer las pruebas en el lugar de trabajo se observd que la
iluminacion del lugar asi como las vibraciones de la banda complicaria la
instalacién. Por lo que se comprobd para mala fortuna que aunque

instaldndolo de manera independiente a las bandas para evitar cualquier
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vibracidon posible este circuito no se podria implementar en ese lugar ya que
la luz del lugar que era muy poca afectaba el sensado, ademas de que en

horarios nocturnos la luz articifial también afectaria.

De la misma forma ningun sensor infrarrojo de los que se pueden encontrar
en las tiendas de electrénica cercanas servirian ya que son de muy bajo
alcance y cualquier otra luz los llega afectar, y para el uso que se necesita

especificamente en este proyecto no servirian.

Por lo tanto se buscaron otros sensores infrarrojos por Internet en diferentes
lugares del pais y el extranjero, pero estos ademas de tener un precio
superior al presupuesto aprobado por la empresa no garantizaban la

funcionalidad y esto representaba un riesgo al momento de pedirlos.

Se llegd a la conclusidn de que cualquiera de los circuitos que emplean
emisor y receptor infrarrojo funciona, pero soélo en situaciones ideales y
donde la luz del exterior no presente demasiadas vibraciones, es decir, todo
el trabajo avanzado hasta el momento fue desechado ya que para este uso

especificamente no suplia las necesidades.

Aunqgue todo esto no se utilizd para el proyecto tomé la decisién de incluirlo
ya que ocupd buena parte del tiempo hacer todo esto, y principalmente
porque puede ser de utilidad para algun lector que necesite implementar un
detector de proximidad infrarrojo con menores exigencias que para el caso
de este proyecto que esta implementado en un campo industrial, por
ejemplo podria usarse para maquetas ilustrativas donde se necesita una

distancia mas corta.

La siguiente etapa como se afirma en el desarrollo del proyecto fue buscar

otro sensor que cumpliera con las necesidades del lugar y distancia.

56




Sistema de conteo y registro de datos del producto terminado y subproducto en la Harinera de Chiapas
S. A. de C. V., implementado con sensores épticos. E
harinera

de chiapas sa. de c.v.

El sensor por el que nos inclinamos debido a su menor precio y buena
funcionalidad fue el que tiene como emisor de un lado un ldser y como
receptor a fotorresistencias (el desarrollo de esto se describié anteriormente,

en este momento solo nos enfocaremos en las pruebas y resultados).

Se procedié a probar el sensor laser, el cual funciond correctamente en el
lugar de trabajo. Dando como valor un 0 légico (Ovolts) mientras el haz no
era interrumpido y un 1 légico (5 volts) cuando algun objeto se interponia

entre el emisor y el receptor.

La placa del circuito detector por laser se muestra en la siguiente figura:

Alimentacion

Receptor
(Fotorresistencias)

Sefial de salida

Figura 13. Placa del circuito sensor de presencia laser.
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5.4.- PRUEBAS CON EL PROGRAMA HECHO EN MIKROC

De la misma forma después de pasar la etapa de sensado del sistema se
continué con el programa de la tarjeta de adquisicion de datos hecho en

mikroC. Se comprobé el funcionamiento del programa en Proteus.

¥irtual Terminal - COMUNICACION SERIAL

LN ] :u_:Lc..
DSC1CLKN REQINT o2 -
4 oscacuour RE1 —3-‘—|. 1
f\ 1 ..| CRYETHE T LRADRTH: L _ﬁ'ﬂi
ey -
1 H -2 RenenD RE4 [
o 2] RadinNi RES ook &
" e A — o ReZmNZRER- REGFGE o
—S | RAENINREFR+ RETPGD L
R1 £ RauTDC
L —_— L
m I ResENLES  ROOTIOSOITICH ol
=TEXT = - _ RoAuTIOSMCCR [
" 2 RENRNSED RCZCCH il
_m_‘ET Eg‘ﬂ:% ﬁﬁ%ﬁm _2171'& COMUMCACION SERIAL
ROSE00 o = R
ROETHCK —ﬁ—l.x -
. )i " RCT/RXDT D
[‘ == 3 Ronmsan (L2 L
10NF ROVRSR ool -
- B <TET RDZRSAZ gl — oTs
ROMPSRT [gom
ROWPSRE (ool
= =TE«T=
ROSRSRS =
L ROGPSE (oo
- ROTMSAT i
P TGFETT

=TEXT-

Figura 14. Simulacién en Proteus.

En esta figura se simulan la entrada de la sefial del sensor y la comunicacion
serial del pic. El push ubicado en RB1 es la entrada del sensor laser. Los
pines RC6 y RC7 son de transmision y recepcién serial del pic. Como puede
verse en la terminal virtual, al momento de introducir la letra “a” (que sera el
comando que enviaremos desde la computadora para que el pic nos regrese

el valor del contador), el valor que te regresa son simbolos y no numeros,
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esto es porque estamos viendo el cédigo ASCII de los numeros;

posteriormente en el programa hecho en visual se convertird ese codigo.

También en los anexos se pone una tabla de los valores de estos caracteres.

5.5.- IMPLEMENTACION DE LA TARJETA DE ADQUISICION DE
DATOS

Ahora con la programacion del pic hecha se continto con la implementacion

de la tarjeta de adquisicion de datos.

DB9 hembra

Indicadores de
entrada de datos

Indicador de
encendido 5
Entrada de
datos BOy B1
Alimentacién
5V
L2
u PIC 16F877
MAX 232

Figura 15. Placa de la tarjeta de adquisicion de datos.
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Esta tarjeta se probd con mikroC con la ayuda del elemento que simula la
comunicacién de la terminal serial para ver si enviaba y recibia

correctamente los datos.

== Communication Terminal

Settings Communication
LCom Part: | COM3 ~
Baud: | 3600 ¥ #ppend [ CR [ Send as tping
Stop Bits: | One Stop Bit M JLF [ Send as number
Parity: Mane h Format
[ Check Parity ® ascll (O HEX QDEC
Data bits: | Eight w
Commands
RIS DTR
(&) Off (&) Off
) 0n O 0n
Statuz
Send Receive CTS D5R
e e e L]
Log Files
Bead from:
it to:
. Create file
e il automatically

Figura 16. "Communication Terminal” de mikroC

5.6.- PRUEBAS CON EL PROGRAMA EN VISUAL BASIC

Ya por ultimo se probd con todos los elementos el funcionamiento del

programa que manipulara el usuario.

Como bien ya se menciond, el programa esta hecho en Visual Basic y hace lo

siguiente:

Al abrir el programa se comprueba si el dispositivo (la tarjeta de adquisicion

de datos) esta correctamente conectada.
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Si se comprueba que esta correctamente conectado se puede hacer lo
siguiente: visualizar en que numero de puerto de comunicacién serial se
encuentra conectado (COM) para su correcto funcionamiento al momento de

hacer la comunicacién entre tarjeta y computadora.

Se introduce el numero de puerto serial que se esta utilizando

Muestra la hora y la fecha actual del sistema.

Un botdn que inicia el conteo de forma automatica, esto lo hace por un
intervalo de 5 segundos, para que el dato recibido por el microcontrolador se
envie constantemente a la computadora y la informacion se actualice.

Un botdn que detiene este conteo automatico, dejando de mostrar en
pantalla el valor del conteo hasta ese momento pero sin que el programa
pierda la cuenta, ya que el conteo simplemente no se muestra pero este

sigue llegando.

Un botdn que escanea la cantidad exacta que hasta ese momento ha pasado

por el sensor segun el conteo que se haya iniciado.

Un comando que guarda el conteo final en un fichero de texto (extension .txt

o bloc de notas), con la hora y la fecha en que se guardo.

Un comando que manda los mismos datos de Guardar a un archivo de texto

en Word para su posible edicidn o impresion.
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i, HARIMNERA DE CHIAPAS 5.4, DE C. V.

Archivo  Configuracion

Pueto Serial
Canten Detener 03/12/2008
: Conteo 1
AL Automatico ’7['3:52:50

Cantidad de Sacoz
" Conteo automatico Datectar
O Dizposzitivo
ESCAMEAR

™ Digpositivo Conectado

X
hadnera
de diopos 1o, de L.y

y - |

Guardar

Irnprirnir

Figura 17. Ventana principal del programa

= HARINERA DE CHIAPAS S.4. DE C.V. Mi=E
BTN Configuracion
Guardar
- Pueto Serial
i::;nmlr Dieterer 0341242008
Conteo
Sutomatico ’F 03:55:23

Cantidad de Sacoz
" Conteo automatico Detectar
0 Dispositiva
ESCANEAR

™ Disposzitivo Conectado

harinera
de diapesaa. de v,

r - |

Guardar

Irmprinnir ‘

Figura 18. Menu Archivo.
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Detectar Dispositivo

w. HARINMERA DE CHIAPAS S.4. DE C. V.

Administrador de Dispositivos {wWindows)
Co  seleccionar Mo, de Puerto Serial

Auto Reiniciar Conkeo

(" Conteo automatico

ESCAMEAR

Guardar [rprirnir

Cantidad de Sacos

—

0341242008
035747

Detectar
Dizpozitiva

" Dizgpozitivo Conectado

harinera
] i dediiopes sa. de C.v.

archivo  Configuracion

Figura 19. Menu Configuracion

. HARINERA DE CHIAPAS S.A. DE C. Y,

Acercade...

Yersion de Programa I

Detener Conteo
Automatico

Conteo
Automatico

" Conteo automatico

ESCAMEAR

Pueto Serial

i

Cantidad de Costales

0

=S

LaFecha actual es: (2222002
La Hora actual es: 03:R9-24

[ Dizpozitivo Conectado

harinera

Figura 20. Menu Acerca de...
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2
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Figura 21. Menu Acerca de... Versidén de Programa

4, SISTEMA DE COMTED 1.0
-/

6.- CONCLUSIONES

Se comprobd que el sensor éptico mas util para este proyecto es el de un
emisor laser ya que por la distancia que se necesita es mas que suficiente y

no afecta ninguna de las luces externas que estén sobre el receptor (LDR'’s).

Asi también la comunicacion computadora - microcontrolador de manera
serial y no paralela es mas ahorrativa, facil de manejar y con una respuesta
bastante rapida ya que no necesitamos transmitir/recibir muchos datos al

mismo tiempo.

Lo dicho anteriormente se comprueba con los resultados obtenidos ya que
como se menciona en este trabajo se buscaron diversos sensores épticos, y
se investigd también que el caso del puerto paralelo solo es mejor en el caso

de querer transmitir varios datos al mismo tiempo.

Aunque no tiene muchas complicaciones este sistema demostré ser funcional

para la empresa ya que satisfizo esa necesidad especifica.

Se ahorré al implementar este sistema, no solo a mediano plazo porque

evitara pérdidas sino que también este sistema tiene un menor costo que
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uno que se compra con algun proveedor externo, ya que el presupuesto

usado para este proyecto es minimo.
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8.- ANEXOS

8.1.- DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Nombre:
HARINERA DE CHIAPAS S.A. DE C.V.
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Domicilio:

Planta y Oficinas en Arriaga:

Av. Central Poniente Norte S/N.

Arriaga, Chiapas.

Tels.: 01 (966) 662-01-40 y 662-01-98.
Ventas: 01 (966) 662-21-69 y 662-21-70.
Fax: 01 (966) 662-07-67.

Oficinas en Tuxtla:

Calle 4a. Sur Poniente No. 1805.
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
Tels. y Fax: 01 (961) 602-54-97, 602-54-98 y 602-54-99.

Giro:
Produccién y comercializacién de distintas marcas de harina y sus derivados

(salvado, salvadillo y cemita).
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ASAMBLEA DE I

ACCIONISTAS

CONSEJO DE

ADMINISTRACION

i

GERENCIA
GENERAL

ASESOR
ADMINISTRATIVO

SECRETARIA I MENSAJERIA

ASESOR
PRODUCCION

CONTROL DE I

VIGILANCIA

CALIDAD

AUXILIAR I

JEFATURA DE JEFATURA
VENTAS ADMINISTRATIVA

[

SILOS I

JEFATURA JEFATURA
PRODUCCION

MANTENIMIENTO

Figura 1. Organigrama de la empresa.
8.2.- BREVE DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

Su Historia.

Harinera de Chiapas.- Desde 1958 elabora productos de notable calidad

gracias a sus estrictos controles de produccién y a la estratégica combinacién

de trigos nacionales e importados. Su produccién inicial fue de 40 tons.
dia.

por
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En el afio de 1970, se modifica su capacidad de produccion a 80 tons./dia. En
el ano de 1978 se eleva nuevamente su capacidad hasta 120 tons. y

posteriormente en el afilo 2001 a 140 tons./dia.

En el afo de 1988 se instala otra seccién de molienda de 120 tons./dia,

siendo actualmente su capacidad total de 260 toneladas por dia.

Adicional a la produccion de Harinas y Sub-Productos, nuestra empresa

cuenta con una infraestructura muy importante en almacenaje.

De inicio se cuenta con una capacidad en almacenaje en bodegas de 5,000

toneladas.

En el afio de 1988 se construyen 10 Silos y 4 Intersilos con una capacidad
total de 14,000 toneladas, adicionales a las bodegas, lo que proporciona un
servicio a terceros para el almacenaje de sus granos, en un lugar muy

estratégico por su ubicacién en el estado de Chiapas.

Nuestra planta estd ubicada en la ciudad de Arriaga, Chiapas, teniendo

oficinas instaladas en Tuxtla Gutiérrez.

Arriaga es la primera ciudad en la costa chiapaneca, donde confluyen
diversas vias de comunicacion (carreteras y ferrocarril), posicio- nando a

nuestra empresa en un lugar privilegiado para distribuir sus productos.
Tiene comunicacidon con el norte y con la costa de Chiapas, hasta llegar a

Guatemala; con los litorales de Oaxaca, Guerrero y Veracruz; existiendo

proyectos de nuevas carreteras que agilizaran los tiempos de entrega.
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Nuestro proceso, rigurosamente controlado por medio de equipos modernos,

nos permiten estandarizar nuestra calidad, desde la preparacion de los

granos hasta el empacado y su distribucién.

Nuestras marcas de harina se distingan por su alta calidad:

Flor de Chiapas.
San Cristobal.
Monte Bello.

Agua Azul.

Adicionalmente contamos con una produccion permanente de sub-productos:

Salvado.
Salvadillo.

Cemita.

Flor de Chiapas.- En presentacién de 44 Kgs., por ser una harina
extrafina, es propicia para la elaboracion de pan dulce, bollos,
biscochos, hojaldres y teleras, para trabajar con equipo mecanico. En

presentacién de 10 Kgs. es propicia para la panaderia artesanal.

San Cristobal.- En presentacion de 44 Kgs., por ser una harina
extrafina con alto contenido en proteina, es propicia para la
elaboracion de bolillos, teleras, pan de caja y todo tipo de pan dulce,
para trabajar con equipo mecanico. En presentacién de 10 y 20 Kgs. es

propicia para la panaderia artesanal.
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» Montebello.- Es una harina semifuerte, propicia para utilizarse en la
elaboracion de bizcocheria, bolleria, pasteleria y panaderia artesanal.

Presentacion: 10 y 44 Kgs.

> Agua Azul.- Es una harina fina y suave, ideal para la elaboracién de

galletas y tortillas. Presentacion: 10 y 44 Kgs.

» Salvado.- Por ser un producto con alto contenido de fibra, es propicio
para la elaboracion de panes especializados y para fabricas y tiendas

de alimentos balanceados. Presentaciéon: 25 Kgs.

> Salvadillo.- Es un producto similar al salvado, con un granulado mas
fino. Utilizado para fabricas y tiendas de alimentos balanceados.

Presentacion: 25 Kgs.

» Cemita.- Es un producto similar al salvadillo, con granulados mucho
mas fino. Propicio para la elaboracién de panes especializados y

alimentos balanceados. Presentacién: 30 Kgs.

Nuestra Misidn

"Contribuir al desarrollo nutricional social, econdmico y humano de la region
sureste de México y Centroamérica, satisfaciendo las expectativas de las
partes interesadas, mediante la elaboracion y comercializacion con calidad de

harina de trigo y sus derivados”.
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8.3 HOJA DE DATOS DEL CIRCUITO LM555

Electrical Characteristics 1, - 25:¢, Ve = +5Ve + 15V, (unless sthawise spaciiad) {Cortiued)
Limits
Parameter Conditions LEI&E S L8566 BC Linits
Min Tyo M Min Typ W i
Ountput Violtage Drop {Low) W = 15V
g = 10 mA a1 w15 a1 25 W
g = 50 mA 0.4 a5 0.4 aTs W
g — 100 mA 2 22 2 25 W
g = 200 maA 25 25 W
Wioo = 8Y
g = AmA a1 25 W
g = SmA 025 a5 W
Ountput Vialtage Drop (High) lgoymcs = 200 mA, Von = 15 125 125 W
lgoymcs = 100 mA, Von = 15 13 143 1275 143 W
Vo = BV 3 a3 278 e W
Ama Tirnma of O 100 1K n&
Fall Tma of Qo 100 1K n&
Mots b For opearmting o ke G ral e U divioss mis D de el aliovs 2500 bad onoa + 150G i o and @ Wl
o st o R e (TR, O et (P e e (S0 et B amidant
Mt 2 Sy curman wihan ol Bigh typeally 1 ome eed el o = 8Y
et : Tl i Woe = 54 and Vo = 184
et A ThE wil deader mirs e masdmum vaus ef Ae + g S 15 cpamion. Tha mosd rmum beta (Fle + Fig) B 20 MO
Mot A M et on gl Gahe ke @ ¢ o e ! e o ry Ereviding W o oy e ko pa e rafing wlll met b deat e
et 8 Flaiar W AETESESE daadng o millary LMSESH and LMESS varderm o apad matira
Connection Diagrams
8etal CanPackage Dual-in-Line and Small utline Packages
| \ )
EAL e
|
N —}:: 1
TRIGEE F md ol 70 s (1SCHEMGE
_I_ l'l.
f*
oHTRIT —]—E b= THREEHOLD
1 |_L' J' | _LE_ cammenL
TLIHTE 1-2 RET = WOLTAGE
Top View
TLIHTORI -3
Ordar Humber LMS55H or LMSSSCH Ton View
Soe NS Package Number HOBC
AcwageTmae Order Number LM555., LMS 585G,
LM S 5508 or LMESSCN
Soe NS Package Humber JOBA, MO8 & or HOBE
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8.4.- HOJA DE DATOS DEL CIRCUITO 2N2222

DESCRIPTION

The 2M22194 and 2M22224 are silicon Planar
cpitaxial NPN fransistors in Jedec TO-39 (for -
2MN2219A) and in Jedec TO-18 (for ZN2222A)

. _"H\

metal case. They are designed for high spesd - SEn

switching application at collector current up to ,‘\FA‘:;M t\;{::%%&ﬁ

500mA, and feature useful current gain over a SO “‘@.”:%%3

wide range of collector current, low leakage “*Q,;?, H"“‘H't; 1

cuments and low saturation voltage. 3 2
TO-18 TO-39

INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAM

SCOBBED

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Symbol Parameter Value Unit
Vese [Collector-Base Veltage (le = D) 75 T,
Voeo Collector-Emitter Voltage (Iz = 0) 40 W
VERD Emitter-Base Voltage {Ic = 0) g v

Iz Collecior Current 0.6 A
lew Collector Peak Current (tp < 5 ms) 0.8 A
Puw:  |Total Dissipation at Tame £ 25 °C
for 2ZN2213A 0.z W
for 2N2222A 0.5 W
atTe=25°C
for 2N2215A 2 W
for ZNZ222A 1.8 i
Taig Storage Temperature -85 to 175 °C
T Max. Operating Junction Temperature 175 °C
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8.5.- HOJA DE DATOS DEL CIRCUITO BC 558

PNP general purpose transistors BC556; BC557; BCH58
FEATURES PINNING
« Low current (max. 100 mA) PIN DESCRIPTION
¢ Low voltage (max. 63 V). 1 =mitter
2 base
APPLICATIONS 3 collector
« General purpese switching and amplification.
DESCRIPTION 1 3
PHP transizstor in & TO-592; S0T54 plastic package. gﬁ ——r—— ﬁ{
MPM complements: BCS46, BCS47 and BCS45. ‘Erj'_ —— <
AT
Fig.1 Simplified cutline (TO-52; S0T54)
and symibol.
QUICK REFERENCE DATA
SYMBOL PARAMETER COMNDITIONS MIN. MaAX. UNIT
Verso collector-baze voltage open emitier
BCS56 - -50
BCS57 - =50
BCS58 - =30
Veeo collector-emitter voltage open base
BCS556 - 55
BCS57 - 45
BCS58 - =30
loag peak collector current - -200 ma
Plat total power dissipation Tamp =25 °C - 500 vy
hieg DC current gain lg ==2mA; Ve =-5V
BCS556 125 475
BCS57; BCS58 125 800
fr trangition frequency o ==10 mA; Ve =-5 W, f= 100 MHz 100 - MHz
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8.6.- HOJA DE DATOS DEL CIRCUITO MAX 232

Meet or Excesd TIAEIA-232-F and ITU
Recommendation 28

Dperate With Single 5- Power Supply
Operate Up te 120 kbit's

Two Drivers and Two Recelvers

1+30-¥ Imput Levels

Low Supply Current . . . 8 mA Typlcal

Designed to be Interchangeable With
Macxim Ma 2232
ESD Protection Exceeds JESD 22
= 2000-¥ Human-Body Model (A114-4)
Applications
TIAELR-232-F
Battery-Powered Systems
Teminals
Modems
Computers

descriptionjordering informat ion

MAX232, MAX232l

DUAL EIA-232 DRIVERS/RECEIVERS

EL LA - FEERIUARY 1084 - RE I ED OCTOEER 201

MAXZIZ. .. D, O, N, OR NS PACHAGE

Ci+
Vigs
Cl=
Co
c2-
Vga
T20UT
RN

D, O, TR W PACKAGE
{TORPVIEYS)

15 ] Ve
15]] GND
4[| TIoUT
13[] RilH
| R1QUT
1] TN
10[] T2IM
o] R2oUT

W = M i e W k=
i
b

The MAXKZ3Z ks a dual driver/receiver that includes a capaciive voltage genarator ko supply E14-232 vakage
levels from a single 5V supply. Each recelver converts EIA-232 inputs to 5V TTLCMOS levels. These

receivers have a typlcal fweshold of 1.3 and a typcal hyateresis of 0.5, and can acoapt £30-V inputs. Each
driver converta TTLICMOS ingut levels into EIA-232 levels, The driver, recelver, and woRage-generalor

funcions are avallable a5 cels in e Texas Instrements LinASIC™ Borary.

ORDERING INFORMATION

CF-CER ABLE TOPSICE
T Pack aceT PAATHUNMBER | memxmG
FOIF () Tube NAEZIEN NULNEAEN
Tube NAKZIZD
8040 i WA
Tape arad reel NAEZIZOR
O b TOPC
Tube MK
SOHC {0V MATIE
Tape ard el NAEZIZINR
SOF (NS Tape arad reel MIETITNER MLNTIZ
FOIF 4] Tk NUEZICEN NAZIEIN
Tube NEZIZAD
0K i Maza
4T b B Tape arad reel MEZICI0R
Tube NARZIATN
SOIC {0V WA
Tape arad reel MUK IO

Fackage dravings, stardand packing quartities, thermal data, symibclizatian, ard FCE design
guidelines ane avallable at vy Lo omdssipackage.

dechiopas sa dec.v.
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8.7.- VALOR DE LOS CARACTERES ASCII.

fi7 ASCI Chart

- BX

DLE

16
SPC

32
]
44
@

A
8]

1

17
!

33
1

49
A

i)
0

2

15

34
2

S0
B

[i]s]
R

gz
b

NULESDH STX |ETX EOT ENOQ ACK | BEL | BS HT LF | ¥T | FF

3 4 5 & 7 g S m |11 | 1z

DC1 DC2 |DC3 DC4 NAK |SYM ETB CAN EM |SUB ESC | FS

19 |20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | o7 | 28
# 0% % _ ' () *r +

35 | 36 0 37 3 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44
3 4 5 G Fi a8 a9 3 5 =

21 | 52 53 5 |55 56 | 57 | 58 | 59 | a0
C D E F G H I ] K L
6f | 6F 69 V0 | Y1 0 YE VS | V4 75 | VA
5 T u vV W X b 2 [ b,

(=] g a1
C i i k
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