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1.- INTRODUCCION.

Los sistemas de seguridad se han visto en la necesidad de ser actualizados y mejorados
para prevalecer con la seguridad de cada individuo de nuestro estado, es por ello que se
acordd implementar un sistema el cual ha dado resultados en otros estados, este
sistema se basa en la video vigilancia con camaras IP por transmision de datos con
radios microondas, ya que, aparte de ser un sistema confiable, facilita y mejora el trabajo
de los encargados de la seguridad publica en el estado.

Los ultimos avances han hecho posible conectar cAmaras directamente a una red de
datos basada en el protocolo IP. La tecnologia de las camaras IP permite al usuario
tener una camara en un sitio y ver el video en tiempo real desde otro lugar a través de la
red interna LAN, WAN o Internet. El acceso puede ser restringido, de manera que sélo
las personas autorizadas puedan ver las imagenes, o el video en directo puede ser
incorporado al web site de una compalfiia para que todo el mundo pueda verlo.

Si un edificio esta equipado con una red IP, entonces ya cuenta con la infraestructura de
cableado necesaria para incorporar las cAmaras de red. Dado que las camaras de red se
conectan directamente a la red existente a través de un puerto Ethernet, las empresas
pueden ahorrar el costo de un cableado coaxial adicional como necesitan las camaras
analdgicas, aunque con la aparicion de balunes adaptadores de impedancia NVT, esto
ultimo no es tan valido. Las imagenes pueden verse de una forma muy sencilla desde un
navegador web y, en soluciones de seguridad mas complejas, con la ayuda de un
software dedicado.

Si la instalacion cuenta ademas con camaras analogicas, la adicion de un Servidor de
Video puede hacer que las imagenes estén disponibles en cualquier localizacion que
fuera necesaria.

Una camara IP no es mas que una unidad de captura de imagen, que nos entrega la
sefial de video en forma digital, es decir en unos y ceros. Existen dos clases de camaras
IP, las creadas por fabricas procedentes del mundo de TI (Tecnologia de Informacién, es
decir, computadores...) y las creadas por fabricas procedentes del mundo de la
seguridad electrénica tradicional.

La moda de video IP, ha aprovechado los avances de comunicaciones inalambricas
(802.11), para terminar de masificar el concepto de video en todos lados, debido a que
ahora ya no es necesario ni siquiera tender un cable.

Las camaras IP mas recientes fueron creadas por fabricas del gremio de seguridad
electronica. Las marcas reconocidas que conocen la filosofia de seguridad y que saben
gue las especificaciones deben ser exigentes para una mision critica como es la
seguridad.

Para nosotros una camara de video, no es un accesorio mas de un PC, es una
herramienta vital para cuidar predios, activos, patrimonio y vidas humanas, entre otros;
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Verificando y registrando actividades que pueden convertirse en siniestros de elevada
magnitud. Los profesionales de seguridad, conocemos perfectamente la importancia de
un buen sistema de Video.

Esta clase de camaras IP, es mas consecuente con el gremio de seguridad. Son equipos
profesionales que tienen en cuenta todas las caracteristicas tradicionales de video de
seguridad de alto desempefio.

Estas cdmaras son unidades que manejan lentes autoiris (DC o Video), lentes zoom,
poseen chips (CCD o similar) de altas resoluciones y excelente desempefio a baja
iluminacién. Sus circuitos digitales poseen DSP para efectuar ajustes de color y dar un
excelente rango de BLC. Sus circuitos manejan niveles de ruido bajos y soportan amplio
rangos de temperatura y humedad relativa. Poseen ajustes (digitales con menu sobre el
video 6 mediante DIP Switch). Su resolucion puede alterarse de acuerdo al nivel de
iluminacién. Las mas nuevas incorporan detectores de movimiento en cada camara y
permiten hacer estos ajustes via remota mediante la misma conexion de video. Son
elementos que fueron pensados y fabricados para permanecer encendidos 24 horas. En
fin, son camaras de tipo profesional para seguridad, tal y como vemos las tradicionales.
La unica diferencia es que no entregan en un conector BNC, la sefial de video NTSC, en
forma analoga, sino que entregan la sefial de forma digital en un conector RJ45.

Como trabajamos en Seguridad, es recomendable usar siempre las cdmaras de la
segunda clase expuesta, es decir las que son fabricadas bajo un concepto de video para
seguridad.

1.1.- CAMARA IP

También conocidas como camaras Web o de Red) son videocamaras especialmente
disefiadas para enviar las sefiales (video, y en algunos casos audio) a través de Internet
desde un explorador (por ejemplo el Internet Explorer) o a través de concentrador (un
HUB o un SWITCH) en una Red Local (LAN).

En las camaras IP pueden integrarse aplicaciones como deteccion de presencia (incluso
el envio de mail si detectan presencia), grabacién de imagenes o secuencias en equipos
informéticos (tanto en una red local o en una red externa (WAN), de manera que se
pueda comprobar el porqué ha saltado la deteccién de presencia y se graben imagenes
de lo sucedido.

Después de esta breve introduccion al mundo de las camaras IP podremos explicar con
gué tipo de comunicacion trabajamos. Para hacer totalmente inalambrico este sistema,
y tomando en cuenta que es a gran distancia utilizamos transmision de datos por radios
microondas.
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1.2.- RADIOS MICROONDAS.

Las microondas son ondas electromagnéticas cuyas frecuencias van desde los 500 MHz
hasta los 300 GHz o aun mas. Por consiguientes las sefiales microondas, a causa de
sus altas frecuencias, tienen longitudes de onda relativamente pequefias, de ahi el
nombre de “micro” ondas.

Gran parte de los sistemas de comunicaciones establecidos desde mediados de la
década de 1980 es de naturaleza digital y como es logico transportan informacién en
forma digital. Existe una variedad de sistemas de microondas funcionando a distancias
gue varian de 15 a 4000 millas, los sistemas de microondas de servicio intraestatal o
alimentador se consideran en general de corto alcance, porque se usan para llevar
informacion a distancias relativamente cortas, por ejemplo, hacer una radio
comunicacion entre ciudades que se encuentran en el mismo pais.

Los sistemas de radio de microondas se conocen ampliamente por proporcionar
comunicaciones flexibles, confiables y econdémicas, de punto a punto, cuando usan la
atmosfera terrestre como medio de transmision.

1.3.-EI DVR

El grabador de video digital es un dispositivo de grabacion de television en formato
digital. Un DVR se compone, por una parte, del hardware, que consiste principalmente
en un disco duro de gran capacidad, un microprocesador y los buses de comunicacion; y
por otra del software, que proporciona diversas funcionalidades para el tratamiento de
las secuencias de video recibidas , acceso a guias de programacién y busqueda
avanzada de contenidos.

El DVR nace gracias al nuevo formato digital de television, este hecho permite
almacenar la informacion y manipularla posteriormente con un procesador. De modo que
se podria calificar al DVR como una computadora especializada en el tratamiento de
imagenes digitales, asi el DVR se ha diferenciado de su predecesor analégico la
videograbadora en la cual tan solo se podian almacenar imagenes de forma pasiva, con
la posibilidad de rebobinarlas hacia delante o hacia atras, y por supuesto pausarlas.

Conexion de una camara a internet

@ .
o , ] INTERNET E
F—.

Conexion de varias camaras a través de Red local

El sitema permile conectar hasta un lolal
de 16 camaras a través de una red local sin
o T idad de der ningln ord\ d:
a \-Q&?;\

TCP/IP
LAN ouTER | INTERNET g
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_— domodesk.com
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2.- JUSTIFICACION.

La seguridad publica en nuestro estado ha atravesado por mejoras muy importantes.
Esto se debe a la actualizacion en su sistema de seguridad, es por ello que se ha
implementado la video vigilancia con camaras IP en las ciudades principales de Chiapas.

La ciudad de Comitan de Dominguez no dudo en que este sistema ayudaria a mantener
la paz y tranquilidad de sus calles, por esto se comenzo a trabajar en este proyecto,
tomando en cuenta que se debe tener una central de monitoreo, la cual es donde se
podran recepcionar las imagenes que capte nuestro sistema de vigilancia las 24 hrs del
dia, a su vez se necesitaran operadores los cuales se capacitaran para que entiendan el
funcionamiento y puedan manipularlo para mantener la seguridad publica de este
municipio.

La video vigilancia con camaras IP es un conjunto de dispositivos que trabajan a su vez
para la obtencion, transmision y recepcién de datos, y almacenamiento los cuales
especificamente son los siguientes:

X/
X4

L)

Céamara IP.

Radio Microondas.

PC.

DVR.

Decoder.

Discos Duros para almacenamiento

R/
A X4

X/
X4

R/
LX)

>

X/
*

L)

R/
A X4

3.- OBJETIVOS.

3.1 Objetivos del proyecto.
Elaborar una red de vigilancia con videocamaras IP y radios microondas que permita el
monitoreo continuo de las avenidas principales de la ciudad de Comitan de Dominguez.
3.2 Objetivos especificos:
1.- Conocer el funcionamiento y las diferentes configuraciones de las videocamaras IP.

2.-Comprender como funcionan los radios microondas y entender como se logra la
transmision de datos.

3.- Instalar y enlazar el equipo adecuadamente para el monitoreo requerido.

L
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4.1 ACONDICIONAMIENTO DEL CENTRO DE MONITOREO.

El centro de monitoreo quedo ubicado en la
B = | presidencia municipal de Comitan de Dominguez
/ I | ‘ \ : por disposicion de las autoridades de esta
NTELIGENCIA Y MONITOREO ciudad, cabe mencionar que adquiri6 el nombre
de UNIMON que significa Unidad de inteligencia
y monitoreo.
El equipo que se instalo para el monitoreo fue el
siguiente:

4 computadoras con 2 pantallas c/u de 32”.
1 pantalla extra de 50”.

3 joysticks IP Marca SYSCOM modelo INK1000,

los cuales se configuraron con las IP de cada

camara, Para su manejo se necesita colocar el

namero de camara previa configuracion y listo el

joystick automéaticamente nos ayuda a controlar las
camaras.

e 1 Rack de 19".
e 1 Switch de 24 puertos de 10/100/1000 Mbps

Para la seguridad de la central se instalaron:

2 Lectores de Huella con Teclado y Lector de
proximidad Integrado con Funcion de Tiempo Yy
Asistencia. Marca SYSCOM modelo F9. Estos se
instalaron siguiendo la linea de los 12 volts para
alimentacion y tienen una memoria de hasta 1,500
huellas.
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Cerradura de reconocimiento facial.

Sensores de aproximacion.
Puertas autométicas.

UNiIR

e IO TNV ATIRES

’ UNIDAD DE INTELIGENCIA Y

La cerradura de reconocimiento facial marca
SYSCOM modelo “IFACE202” es un
dispositivo el cual se encarga de almacenar
caracteristicas principales de un rostro
humano, También cuenta con memoria
interna para cubrir el almacenamiento de
hasta 30 rostros.

CROQUIS DEL UNIMON.

Reguladores de voltaje |

™\

[——=—=-=-=
PR —— |
PR ————

- fuente de poder der
120V.

[—=—=—===
—————-=

Pantalla principal . .

El rack contiene todo el |
cableado de red hacia:

- Switch (10/100/1000)

de 24 puertos.

-1DVR.
Lector de huella dactilar .
I

Rack

Puerta Principal /




El UNIMON quedo instalado de la siguiente manera:

Las pantallas se administraron de
la siguiente manera: por cada
computadora se conectaron dos
pantallas de 32” repartidas
verticalmente, como se muestra
en la imagen.

Al lado izquierdo del UNIMON se
colocaron las otras pantallas repartidas
en el mismo orden que anteriormente
se menciono.

Las PC’s las instale con su
respectivo teclado y mouse, cada
una con sistema operativo
Windows 7 e iIVMS-4000
(programa que  sirve  para
visualizar 'y almacenar las
imagenes recibidas del DVR).
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4.2 CABLEADO DE LA RED DE COMPUTO.

El cableado de la red de computo consiste en realizar las conexiones de todo el equipo,
para esto utilizamos cable UTP “5” y a continuacién daré una explicacion del porque
utilice este cable. Realmente yo no sabia cdmo ponchar cable y menos del tipo que se
maneja en comunicaciones y transferencia de datos, pero, aprendi a hacerlo tal y como
se necesita, primero memorice el orden de los colores y luego lo puse en practica hasta
lograr un ponchado adecuado y sin errores.

e ]
=Fafs Vs on

Dentro de la caja también fue necesario que instalara
un ventilador que se alimenta apenas con 5 volts y
sirve de gran ayuda para evitar el calentamiento del
DVR y demas eliminadores de corriente. Cabe
mencionar que estas “cajas blancas” son hechas en
la misma empresa para estar del tamafio y espacio
adecuado para las cosas con las que trabajamos.

El cable UTP categoria 5 es un verdadero estandar actual dentro de las redes LAN
particularmente, con la capacidad de sostener comunicaciones a 100Mbps. Consiste en
hilos de cobre aislados por una cubierta plastica y torzonada entre si. Debido a que
puede haber acoples entre pares, estos se trenza con pasos diferentes. La utilizacion del
trenzado tiende a disminuir la interferencia electromagnética.

Con estos cables, se pueden transmitir sefiales digitales o analogicas.

En su forma més simple, un cable de par trenzado consta de dos hilos de cobre aislados
y entrelazados. Hay dos tipos de cables de par trenzado: cable de par trenzado sin
apantallar (UTP) y par trenzado apantallado (STP).

Componentes del cable de par trenzado.

El cable de par trenzado por el nUmero de hilos y su posibilidad de transmitir datos, son
necesarios una serie de componentes adicionales para completar su instalacién. Al igual
gue sucede con el cable telefénico, el cable de red de par trenzado necesita unos
conectores y otro hardware para asegurar una correcta instalacion.

polo
& &
f!-'\"‘% 9
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Elementos de conexién

Para el cable UTP ponchado tipo B utilizamos conectores e

telefonicos RJ-45 para conectar a un equipo. Estos son "'ﬁ'ﬂ J
similares a los conectores telefonicos RJ11. Aunque los ]
conectores RJ-11 y RJ-45 parezcan iguales a primera Y fi
vista, hay diferencias importantes entre ellos. e v - h

El conector RJ-45 contiene ocho conexiones de cable,
mientras que el RJ-11 sélo contiene cuatro. Existe una serie de componentes que
ayudan a organizar las grandes instalaciones UTP y a facilitar su manejo.

Cable directo usando Norma T568A Cable cruzado
Por lo general, la estructura de todos los
Norma T568A Norma T568A Norma T568A Norma T568B .
oo P = e 1 =—— 1w | cables par trenzado no difieren
o ——— ol p— 2™ | significativamente, aunque es cierto que cada
p—— pm— . fabricante introduce algunas tecnologias
R —— R — ¢ | adicionales mientras los estandares de
M e 8 — —— fabricacion se lo permitan. El cable esta
ExtremoUne  Extremo Dos Extremo Uno  Extremo Dos .
compuesto, por un conductor interno que es de

alambre electrolitico recocido, de tipo circular, aislado por una capa de polietileno
coloreado.

Para tener un mejor orden y mantener organizada la red de computo, se instalo en el
UNIMON un Rack, como el que se muestra en la siguiente imagen:

Aqui acomode el Switch de 24 puertos que
mencione anteriormente, y los cables hacia
las PC los fui organizando y de manera que
quedara facil su localizacion y extraccion si
llegara a ser necesitada.

Asi comencé las
conexiones para
las pruebas de
enlace y ya con
mas tiempo se
fueron

Re-organizando.

SWITCH
MARCA: CISCO
MODELO: ME 6500 SERIES

10
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4.3 INSTALACION DEL EQUIPO Y SISTEMA DE GRABACION.

La instalacion de las camaras y de mas equipo dependio de las ubicaciones que propuso
la presidencia municipal, de aqui se dispuso a buscar la buena ubicaciéon del equipo
(cdmaras, radios, etc.) tomando en cuenta la direccion y distancia de nuestra torre.

La distancia maxima de nuestros enlaces es de 2 millas que son alrededor de tres mil
metros, esta distancia puede variar puesto que entre mas corta sea la distancia de los
radios a la torre el encale sera con ruido o transferencia o siendo que el radio este a tres
mil metros de distancia habiendo linea de vista el enlace sera mucho mejor ya que se
librara del ruido. La altura en que se coloco el equipo (camaras y radios) es de diez
metros y dependi6 de la torre ya que esta mide cuarenta y cinco metros de altura.

Si bien sabemos la ciudad de Comitan de Dominguez no cuenta con edificios altos como
para obstruir las lineas de vista y por ese motivo se determino que todos los equipos
guedaran instalados a la misma altura.

UBICACION GEOGRAFICA DE LAS CAMARAS EN LA CIUDAD DE COMITAN DE DOMINGUEZ.
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4.3.0.- Distancias aproximadas entre los equipos de comunicacion

3 Comandancia 132 Calle Sur Poniente Cumpata 1.907 m
5 Trinitaria Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe 4793 m
A Tzimol Chichima
. 5 Calle Norte Oriente Y - 1.866 m
8 Altamirano . . . Buganvilias
Libramiento Oriente
Av. 12 de 2.308 m
10 1 De Mayo octubre/boulevard 20 de 1 de Mayo
Noviembre.
11 Instalaciones De La Feria 11 Calle Sur Poniente Estela Morales 1.620 m
NO. NOMBRE UBICACION BARRIO D'Stanc'la CPMTELE &
atorre
1 Presidencia Avenida Central Norte Zona Centro 177 m
2 Presidencia Avenida Central Norte Zona Centro 0m
Boulevard Norte Y 3 Calle
4 Hotel Lagos De Montebello Norte Poniente Cruz Grande 700 m
Boulevard Sur Y 9 Calle . 1.228 m
6 Aurrera Sur Poniente La Pileta
7 Tepevac Avenida Cabafia De Job Y Tepevac 1.254 m
pey Centro Tepeyac pey
9 Margaritas 6 Calle Sur Oriente Y Co(rfgzemcoic’m 1.900 m
Libramiento Oriente P
R Guadalupe
5.1 | Trinitaria Fija 1 Boulevard Sur Y Carretera Chichima 4.800 m
A Tzimol
R Boulevard Sur Y Carretera . 4.800 m
5.2 Trinitaria fija 2 A Tzimol Guadalupe China
N Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe
5.3 Trinitaria Fija 3 A Tzimol Chichima 4.800 m
N Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe
54 Trinitaria Fija 4 A Tzimol Chichima 4.800 m
6.1 Aurrera Sur Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta 1.300 m
Sur Poniente
6.2 Aurrera Oriente Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta 1.300 m
Sur Poniente
6.3 Aurrera Banamex Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta 1.300 m
Sur Poniente
6.4 Aurrera Norte goulevard Sur Y 9 Calle La Pileta 1.300 m
ur Poniente

12
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4.3.1SISTEMA DE GRABACION

El sistema de grabacion que utilizamos depende de un DVR para grabacion continua de
29 dias y 23 horas para ello cuenta con 4 discos duros de 1 TB c/u. ElI DVR lo utilizamos
no solo para grabar sino también para reproducir con su software en las PC’s cada una
de las cAmaras y se conectan a las pantallas instaladas.

Utilizamos un Switch de 24 puertos tipo (10/100/1000) puesto que estdn conectados 4
computadoras con 2 pantallas cada una y una pantalla extra con mayor tamafo. Este
Switch se adapta al tamafio de informacion que debe pasar por el por eso es de
10/100/1000.

EL SOFTWARE QUJ=S|=0) | NV N =V ARV N WNSEI[EIV[SNTES FUNCIONES:

?, iVMS-4000

REDIRECCIONA: en la instalacion del software se configuraron los enlaces y las
camaras, esto es que a cada camara se le pone un “Nombre” que sustituye su direccién
IP y de la misma manera Renombramos los enlaces, esto es a fin de tener una ubicacion
mas precisa de cada camara para su facil visualizacion.

No puedo proporcionar las direcciones IP de cada camara por cuestiones de seguridad,
pero si puedo indicar la ubicacién de cada una.

VISUALIZAR: Lo que las cémaras
estan transmitiendo en tiempo real y lo
que estan grabando los DVR’s.

MARCA: HIKVISION.
MODELO: DS-7204HVI-S.

13
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4.4 INSTALACION DE TORRE CON EQUIPOS DE
COMUNICACION.

Esta instalacion comprende la ubicacién e
instalacion de la torre de comunicacién ademas
también se instala el Switch que se utiliza para
transmitir los paquetes datos recibidos desde la
camara IP, los paquetes de datos contienen las
direcciones IP de la camara que capta en sefal
digital y la direccion IP del radio que acompafa
esta camara.

La torre que instalamos en la ciudad de Comitan de Dominguez mide 45
metros de altura, esto para tener una mejor cobertura en las senales que
transmite.
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Instalacion de las camaras y radios.

Estos se colocaron en las zonas donde las
pidieron las autoridades de la presidencia,
asi que las cadmaras se pusieron en la zona
mas apropiada para tener mejor visibilidad.

En el caso de la imagen que se muestra cabe
mencionar que fue la ubicacion menos
perjudicada por lamparas y cables y mas
apropiada para su instalacion.

Para los radios fue mas facil
ubicarlos ya que se colocaron en
partes altas y despejadas para una
mejor linea de vista. Como se puede
ver en la imagen para el radio si es
necesario colocar su caja de
alimentaciones y conexiones cerca.

La mayoria de las camaras se pudieron instalar
con una excelente ubicacion, es todo es que
guedaron sin cables cerca ni obstrucciones,
como la que se muestre en la imagen de la
izquierda.

Asi mismo en el caso de los radios
se busco la ubicacién mas adecuada | ’
inclusive por encima de las tejas de :

las casas o establecimientos.
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4.5 CONFIGURACION E INSTALACION DE ENLACES.

Los enlaces estan compuestos de dos direccionamientos:

-Segmento IP camaras, cada camara trae su propia direccion IP.
-Segmento IP enlaces, estos dependen de la red con la que se vaya a
trabajar.

Para realizar son enlaces es necesario tomar en cuenta los siguientes
puntos:

Que todo el equipo esté Conectado: entre siy a la alimentacion.

Configurado: Esto quiere decir que ya se hayan
obtenido las direcciones IP de las camaras, que
los radios estén bien ubicados en su linea de
vista y también deben estar configurados en
cuanto a frecuencia en la que se va a transmitir,
velocidad a la que va enlazar, canal por el cual
se va a trabajar y algunos detalles extra que nos
pide su hoja de configuracion.

Después de esto se procede a solicitar
informacion del radio para que el nos envié
sus caracteristicas de transmision y el estado
en el cual se encuentra para saber si se ha
completado el enlace.

También hice wunas pruebas conectando
directamente el radio a una PC para ver lo
gue estd observando la o las camaras
conectadas a este mismo.
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4.6 PRUEBA DE ENLACES Y GRABACION.

4.6.1.- PRUEBA DE ENLACES.

En la prueba de enlaces lo que hice fue entrar a la configuracion de cada radio, después
de corregir y adaptar las frecuencias y velocidades de transmision, la prueba de enlaces
consiste en comprobar si el enlace esta funcionando como debe, esto es si la
transmision entra en pardmetros muy buenos o buenos.

A continuacion muestro una de las pruebas que hice para checar si en el enlace estaba
dentro de una buena transmision.

PARAMETROS DE ENLACE.

i - Link Test - Windows Internet Explorer — X i
e 10.1.0.42 =
(9)
Initiator Station Info Remote Station Info

Station Name Av. central 1 Pte based

WAC Address 00:20:A6:86:63.E6 00:15:6D:54.£9:07

SNR({dB} 37 33

Signal (d8m e ————| I e —" | -55

Noise (dBm B= -3 1N -88

Close )
Lista € Internet fa - ®io0% -
BUENA - Esta grafica nos indica que nuestro

enlace tiene las siguientes caracteristicas:

REGULAR
e TRANSMICION: ACEPTABLE

BAJO L] o SENAL: BUENA
e RUIDO: BAJO
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4.6.2.- PRUEBA DE GRABACION.

Esta consistio en verificar que las imagenes que se almacenaban en el DVR y se
transmitian llevaran una buena calidad al ser proyectadas en las pantallas del UNIMON.

Si me encontraba con que la calidad de imagen era mala me iba directamente con la
camara, la conectaba a mi PC y con su direccion IP entraba a su configuracion en la cual
modificaba la amplitud de imagen y en algunas hasta la velocidad de transmision tenia
gue variar en cada camara.

18
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4.7.- CORRECCION DE ERRORES.

La correccion de errores en otros proyectos tal vez si podria haber sido al
final para rectificar o hacer las modificaciones con el fin de lograr el buen
funcionamiento en algun dispositivo, pero en este caso la correccion de
errores fue al terminar la instalacién del equipo de comunicacion y hacer los
enlaces con el fin de mantener la integridad de los datos transmitidos, para

gue en el mantenimiento de todo el equipo sea mas facil y confiable.

Para cumplir esto se hicieron las pruebas de grabacion y enlaces, puesto
gue se requiere un funcionamiento limpio y apropiado para mantener la

seguridad publica en las calles de esta ciudad.

aL
Lo Q{}
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5.- DIAGRAMA DE LA RED DE SEGUIRIDAD

IOENVIALOS
FPAQUETES DE DATOS
ALATORETORRE DE
COMUNICACION

SE ENVIA LASENAL
DIGITAL POR MEDIO

DEUNADIRECCION IP
A UNA VELOCIDAD
DE 1024 kbps.

L]

CAMARAS IP

Marca: Hikvision.

Modelo: DS-2DF1-617H-B.

RADIOS Microondas

Marca: Proxim Wireless.

Modelo: Tsunami MP.11 2454-R.

NN
AAA

LATORRE MAND ALOS "
FPAQUETES DE DATOS POR

MEDIO DE CABLE HACIE EL

SWITCH (10/1001000) @

DELSWITCH SE
VAN ALDVR Y AL
MISMO TIEMPO A
LAS PC«S DONDE
SEVAN A
MONITORIAR .

HIKVISION
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6.-TABLA DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS CAMARAS
UNIDAD DE INTELIGENCIA Y MONITOREO
Reporte de camaras al dia 17/Diciembre/2011
3 Comandancia 132 Calle Sur Poniente Cumpata Bueno
5 Trinitaria Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe Bueno
A Tzimol Chichima
. 5 Calle Norte Oriente Y s Bueno
8 Altamirano Libramiento Oriente Bugambilias
Av. 12 de Bueno
10 1 De Mayo octubre/boulevard 20 de 1 de Mayo
Noviembre.
11 Instalaciones De La Feria 11 Calle Sur Poniente Estela Morales Bueno
A FUNCIONAMIENTO
NO. NOMBRE UBICACION BARRIO CAMARAS OBSERVACIONES
1 Presidencia Avenida Central Norte Zona Centro
Bueno
2 Presidencia Avenida Central Norte Zona Centro
Bueno
Boulevard Norte Y 3 Calle
4 Hotel Lagos De Montebello Norte Poniente Cruz Grande Bueno
6 Aurrera Bouleva_rd Sur Y 9 Calle La Pileta Bueno
Sur Poniente
7 Tepevac Avenida Cabafia De Job Y Tepevac Bueno
pey Centro Tepeyac pey
9 Margaritas 6 Calle Sur Oriente Y c Cerrito ) Bueno
. . ; oncepcion
Libramiento Oriente
e Guadalupe
51 | Trinitaria Fija 1 Boulevard Sur Y Carretera Chichima Bueno
A Tzimol
o Boulevard Sur Y Carretera . Bueno
5.2 Trinitaria fija 2 A Tzimol Guadalupe China Y
R Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe
5.3 Trinitaria Fija 3 A Tzimol Chichima Bueno
R Boulevard Sur Y Carretera Guadalupe
5.4 Trinitaria Fija 4 A Tzimol Chichima Bueno
6.1 Aurrera Sur Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta Bueno
Sur Poniente
6.2 Aurrera Oriente Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta Bueno
Sur Poniente
6.3 Aurrera Banamex Boulevard Sur Y 9 Calle La Pileta Bueno
Sur Poniente
Boulevard Sur Y 9 Calle ]
6.4 Aurrera Norte Sur Poniente La Pileta Bueno
FUNCIONAMIENTO CANTIDAD %
12 63.15
REGULAR 36.84
0 0
TOTAL 19 99.997
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7.- CONCLUSION DEL PROYECTO

“DISENO DE UNA RED DE VIGILANCIA EN LA CIUDAD DE COMITAN
DE DOMINGUEZ”.

Como conclusién puedo decir que se cumplié con lo que se planteo desde
el comienzo de este proyecto, si bien con ayuda de gente especializada en
este tipo de trabajo ya sean Ingenieros o simples técnicos, pude aprender,
entender y comprender como funcionan los diferentes dispositivos que
utilice en este proyecto. A pesar de que no logre instalar las 30 camaras
gue propuse en el proyecto, puesto que el presupuesto de la presidencia se
limito a mitad del trabajo por las inundaciones pasadas en otros municipios
del estado de Chiapas.

Este proyecto en lo personal me sirvi6 mucho porque la cantidad de
conocimientos que adquiri sé€ que me ayudara a salir adelante en el ambito
laboral y mas aun porque lo realice en el area que mas me agrada y donde
tengo pensado desenvolverme mejor. Si bien es cierto aprendi cosas desde
lo mas basico como: clavar, atornillar, ponchar cable que por facil que
parezca nunca antes lo hice, hacer configuraciones, distinguir entre
diferentes tipos de cables y para que funciona cada uno, conocer el tipo de
alimentacion de cierto dispositivos utilizados en el campo de las
telecomunicaciones, hacer conexiones de red, trabajar solo con direcciones
IP, también aprendi a usar el sentido comun para realizar algunas
actividades o tomar decisiones.

Aunqgue en la escuela nos ensefian lo basico del area y un poco mas, no
llegamos a manejar todo lo que en este proyecto conoci. Confirme
conocimientos que adquiri en la escuela mismos que siempre
indispensables para ejercer la profesion que elegi.

Fue de gran satisfaccion el haber convivido en este ambiente laboral que
cumple con la vision que tengo de la carrera que elegi, para mi el area de
telecomunicaciones es una de las mas bonitas e interesantes de la
Electronica.

22




RADIO

MICROONDAS

8.- ANEXQOS
DIAGRAMA A BLOQUES
—>
—>
DIRECCION IP —>
—>
CAMARA IP (VIDEO) —
192.168.1. XX )
—>
—>
—>
—> EN LA TORRE
—> ESTAS
MANDA ESTAS —> DIRECCIONES IP
DIRECCIONES IP A LA —> SON
TORRE ’ ADMINISTRADAS
—
) Y DISTRIBUIDAS
) POR EL SWITCH
— DE 24 PUERTOS

EL SWITCH SE ENCARGA DE
REDIRECCIONAR EN CADA
PUERTO UNA CAMARA
PARA QUE ASI SEA MAS
FACIL MANIPULARLAS Y ASI
MANDAR LA SENAL
RECIBIDA A LAS PANTALLAS

AL MISMO TIEMPO LA SENAL
RECIBIDA DESDE LA DIRECCION IP
REDIRECCIONADA DESDE EL
RADIO ES ALMACENADA EN EL
DVR.

UNiIN @/ |

UNIDAD DE INTELIGENCIA Y MONITOREO

TOMA LAS DIRECCIONES
IP DE LAS CAMARAS Y
FORMA UNA DIRECCION
IP PROPIA
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INFORMACION DEL SOFTWARE DE GRABACION.
i VMS-4000

Este software soporta video y audio de cualquier camara IP, DVS, o en nuestro caso del
DVR Hikvision (modelo DS-7204HVI-S). Es un software muy completo en el cual
podemos controlar todas las camaras que estén conectadas. iVMS-4000 es un programa
muy facil de usar ya que cuenta con gréficos claros y definidos.

Requerimientos indispensables en la computadora.
e Sistema Operativo: Microsoft Windows 2000, XP, 2003, Vista.
e CPU: Intel Pentium IV 3.0 GHz o modelos parecidos.
e RAM: 1G o aproximado.
e Pantalla: 1024x768 resolucién o aproximada.

La instalacion es sencilla y rapida como cualquier otro software, pues solo debemos
ejecutar el archivo ivms-4000.exe que viene en su disco.

Para iniciar a manejar este software, al instalario [ EIEINTEE 1y

en la PC que se piensa utilizar, debemos poner | —PFiease cieate an administatar for loginl
un nombre de usuario y contrasefia, esto debido
a que es un programa utilizado para seguridad.
De entrada en pantalla nos aparece seccionada Password: |
en 4 la pantalla principal. Como se muestra a Verification: |
continuacion:

ser name: ||

[ OK ] [ Cancel

VAR -4800
Prwviw Play sack - Wap Sebup T ol Help

sinitaars | Tevew
Feapl Ok Sulupl

Como primer paso le
damos “click”

en

T
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Luego damos “click” derecho para agregar un dispositivo. Pero primero debemos
agregar un Area.

iVMS-4000

Preview Playback ~ Map Setup TV wall

Rioht-click to add area, add siream media, add device

Sortby camera  Sort by group

o Aok clck then
ea] to create area

[Add

v 0N
m Li

302
o A B
ER = R O B O A B
gl |3

cﬁ/

Introducimos un nombre para el area y damos “click” en OK.

Add Area

Area |nfarmation

Area Mame |

Upper Area Mame |

[ oK l [ Cancel

Ya que se creé el Area que acabamos de nombrar, damos doble “click” en ella para
agregar un dispositivo.

iVMS-4000

Preview

Playback v Map

Right-click to add area, add stream media, add device Sortby camera Sort by group
®

Setup AL

Add Area

cteps, A0 Siream Media Server

thenl  add Device >
aDYR "u(

Export al device conflg files mote Settingd Local Settings

Impart config files to all device

Delete Node

Up

: s

‘° (o]
9
o £l
g ALY E
3
E

@'

TV wall sefings
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Agregar informacion del dispositivo en los cuadros en blanco.

Add Device
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— Device Information

Dievice Name ||

Reqgister Mode |Nurma| P

&

Device IP |

Port |BDDD

Username |admin

Password

|******

Channel Mo. |15

Multicast |

DS Address |

Belonas to area |F~.rea1

serial Number |

[ Online Device l

| ok

][ Cancel l

Luego de haber hecho esta configuracién podemos volver a abrir nuestro
programa y para evitar poner usuario y contrasefna sefialamos el cuadrito

de:

[ Automatic Login

GUIA DE INTRODUCCI

o User || ﬂ
| Pazzword: |

[ Automatic Login
| Mody || Loon || o
ON.

Hay 6 areas importantes que debemos conocer como usuarios de este

software.

iVMS-4000

Preview

Playback v Map

TV Wall Help e

Preview
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Device 9000 HOD Read/V
Device 9000 HDD Read/V
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Area Description Area Description
o System Area 0 Menu Area
0 Device Area o Preview Area
e PTZ Control Area @ Alarm Info Area
“Area del sistema”: Button

BOTON DE MINIMIZAR: minimiza la

pantalla

BOTON DE BLOQUEDO: sirve para
bloquear las acciones del mouse.

\4

BOTON DE USUARIO: indica que usuario
esta usando el software.

BOTON DE SALIDA: cierra la pantalla

\4

A

“Menu del sistema”:

Area

Description

Si ay algo grabado en la PC, das Enter y te lo muestra.

Playback-

Si das “click” en playback retrocedes lo que hayas grabado.

Entras al mapa de |la interface.

Entras al logo de la interface.

Entras a la configuracion de la interface.

TV Wall

Entras al control TV Wall de la interface.

Preview

Entras al manual de usuario e informacion acerca del software.
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“Area del dispositivo”:

Mode Description
List Listas de la pantalla.
Sort by group Grupos de la pantalla.

“Area de visualizacion”:

Software Preview

Tm @ 58+ 300

Area Description Area Description
0 Display windows Q Alarm indicator
o Basic function 0 Advanced function
“PTZ Area”:
lcon Options Description
| & | PTZ Control PTZ
| A Presets Configure and call the preset
= Sequence| Configure and call the sequence
@ Video Brightness, contrast, saturation, hue and volume adjustment
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