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RESUMEN

En este proyecto se realiz6 la implementacion de un laboratorio para la empresa
Sabores Intensos para analisis de parametros de calidad en el Mezcal, tomando en
cuenta los parametros que pide la NOM-070-SCFI-2016, asi como una proposicion
de equipos y métodos para dichos andlisis, al igual que espacios y dimensiones
para el laboratorio. También se realiz6 un andlisis econémico de los gastos que
tiene la empresa anualmente enviando sus muestreos a un laboratorio externo, asi
como una comparacién econémica en gastos si la empresa implementa su propio
laboratorio para analisis.
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CAPITULO .
GENERALIDADES DEL
PROYECTO



1.1 INTRODUCCION

En el ambito del mezcal existen diversas productoras, de las cuales Sabores
Intensos es una de las mas actuales, ya que en los ultimos afios la demanda del
mezcal ha crecido a niveles muy altos tanto nacional o internacional, por lo cual los
estandares de calidad han sido mas exigentes a la hora de producir un lote para
envasado.

El Consejo Regulador del Mezcal (CRM) es el organismo encargado de que dichos
estandares de calidad se cumplan de acuerdo a la NOM-070-SCFI-2016 Bebidas
Alcohodlicas, Mezcal, Especificaciones, para produccion, envasado y venta nacional
e internacional. Por lo cual la empresa Sabores Intensos al no contar con un
laboratorio especial acreditado por el CRM, que pueda realizar los analisis para
parametros de calidad, tiene que enviar las muestras a un laboratorio externo, el
cual genera un costo adicional elevado, aparte que el proceso de envasado es mas
tardado ya que se requiere los resultados para poder ser liberado el lote.

Con este proyecto se busca realizar el proyecto de un laboratorio que ayude a
disminuir costos y tiempos en produccion y asi mismo una mejor calidad en los
estandares del mezcal.



1.2 CARACTERIZACION DE LA EMPRESA Y AREA EN LA QUE SE
DESARROLLO EL PROYECTO

1.2.1 UBICACION DE LA EMPRESA

La empresa Sabores Intensos SA. De. CV, se encuentra en la ciudad de Oaxaca de
Juarez, en el estado de Oaxaca, con direccion en calle carretera internacional
Cristdbal colon s/n, colonia. San Isidro pueblo nuevo.

1.2.2 AREA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se lleva a cabo en la bodega para envasado, en el area de liquidos,
lugar donde se resguarda, se les da salida y entrada a los lotes para envasado, en
dicha area el Consejo Regulador del Mezcal llega a verificar que los lotes de liquidos
se encuentren dentro de las normas especificadas NOM-070-SCFI-2016, dichos
lotes se encuentran divididos por maquilas, las cuales son diferentes marcas de
mezcal, para llevar un control se realiza todo el llenado de libros, los cuales llevan
todo el inventario, a granel, a envasado y a venta nacional o de exportacion.

1.2.3 PERSONAL (ORGANIGRAMA, FUNCIONES)

Recepcion de muestras,
[ Encargado area de cromatografia y
Espectrofotometria

Recepcion de muestras,

[ Laboratorio 4>[ Laboratorista ] area de cromatografia y
espectrofotometria

Secretaria ] Jl Oficina I




1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Sabores Intensos es una empresa productora y envasadora de mezcal la cual
maquila 18 diferentes marcas para envasado, tanto para venta nacional y
exportacion, ademas de contar con su propia marca “Koch, EI Mezcal”.

Dicha empresa tiene que cumplir con estatutos del Consejo Regulador del Mezcal
(CRM), ya que el consejo visita tanto palenques como envasadora, el cual pide
analisis de muestras para autorizar su envasado, por esto se tienen que enviar
dichas muestras a un laboratorio externo y asi cumplir con los pardmetros
mencionados en la NOM-070-SCFI-2016, Especificaciones de bebidas alcohdlicas,
mezcal, (ANEXO A), como se muestra en la siguiente tabla 1.- Parametros
Fisicoguimicos.

La empresa al necesitar el servicio de un laboratorio externo, en este caso, Nisa
Nabani, se genera un costo anual elevado y un mayor tiempo para obtencién de
resultados en los diferentes tipos de analisis que se requieren.

Tabla. - Parametros Fisicoquimicos NOM-070-SCFI-2016, Bebidas
Alcohodlicas- Mezcal Especificaciones.
Analisis Minimo Permisible Maximo Permisible Unidades Referencia
Alcohol Volumen a 20° C 35 55 %Alc. Vol a 20°C NMX-V-013-NORMEX-2013
Extracto seco 0 10 g/L NMX-V-017-NORMEX-2014
Metanol 30 300 mg/100 mL AA NMX-V-005-NORMEX-2013
Alcoholes Superiores 100 500 mg/100 mL AA NMX-V-005-NORMEX-2013
Aldehidos 0 40 mg/100 mL AA NMX-V-005-NORMEX-2013
Furfural 0 5 mg/100 mL AA NMX-V-004-NORMEX-2013
Plomo - 0.5 mg/L NMX-V-050-NORMEX-2010
Arsenico - 0.5 mg/L NMX-V-050-NORMEX-2010

Fuente: Nisa Nabani, informe de resultados de ensayo

1.3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

El organismo del CRM, cumple con visitas a cada uno de los puntos de la empresa,
en el caso de los palenques, las visitas se generan una vez a la semana, y para la
envasadora la visita es diariamente, excepto los sabados y domingos. Dicho
organismo pide un andlisis de muestras de cada uno de los lotes que se encuentran
tanto en inventario a granel, como de lotes para su envasado, etiquetado, venta
nacional o de exportacion.



En dichos andlisis el liquido tiene que cumplir con los parametros permisibles
establecidos en la NOM-070-SCF1.2016, Especificaciones de bebidas alcohdlicas,
mezcal, (ANEXO A), para asi poder ser liberado y enviado a envasado.

Parametros que incluye

Tiempo de entrega

Precio Unitario

% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,

Alcoholes superiores, Furfural, 3 dias 2,160.00
Aldehidos, Plomo y Arsenico
% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,
Alcoholes superiores, Furfural,
Aldehidos, Plomo y Arsenico 3 dias 1,836.00
15% de descuento por volumen de
lote 201 a 500 L
% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,
Alcoholes superiores, Furfural,
Aldehidos, Plomo y Arsenico 3 dias 1,512.00
30% de descuento por volumen de
lote menores a 200 L
% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,
Alcoholes superiores, Furfural,
Aldehidos, Plomo y Arsenico Siguiente dia, alas 18 hrs 3,460.00
Servicio Urgente
% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,
Alcoholes superiores, Furfural,
Aldehidos, Plomo y Arsenico Siguiente dia, a las 18 hrs 2,941.00
Servicio Urgente 15% de descuento
por volumen de lote 201 a 500 L
% Alc. Vol., Extracto seco, Metanol,
Alcoholes superiores, Furfural,
Aldehidos, Plomo y Arsenico Siguiente dia, alas 18 hrs 2,422.00
Servicio Urgente 30% de descuento
por volumen de lote menores a 200 L
% Alc. Vol., Metanol, Alcoholes
superiores, Furfural, Aldehidos ;
2 2 dias 1,200.00
Paguete Cromatografico
% Alc. Vol. 1dia 180.00
Extracto Seco 2 dias 180.00
% Alc. Vol., Metanol, 2 dias 350.00
% Alc. Vol., Alcoholes superiores 2 dias 350.00
% Alc. Vol., Aldehidos 2 dias 350.00
% Alc. Vol., Furfural 2 dias 350.00
Plomo 3 dias 300.00
Arsenico 3 dias 300.00
Cobre 5 dias 300.00

Para esto la empresa envia
sus muestras a un laboratorio
externo Nisa Nabani, el cual
maneja ciertos precios Yy
tiempos de entrega (ANEXO
C), como se muestra en la
siguiente Tabla.

Tabla 2.- Precios Vigentes
2018

Fuente: Nisa Nabani, precios
vigentes 2018 Anexo C



La empresa al no contar con un laboratorio propio, los costos anuales de analizar
sus muestras en un laboratorio externo resultan elevados, aproximadamente
$1,639,040.00, al igual que los tiempos de resultados son tardados ya que en el
estado de Oaxaca solo se encuentran dos laboratorios certificados por el CRM para
analisis del mezcal y al haber muchas empresas productoras retrasan el proceso de
envasado por lo cual se busca la formulacién de implementar un proyecto de
laboratorio dentro de la empresa para hacer mas eficaz su produccion.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Formular el proyecto para Implementar un laboratorio de medicion de los
pardmetros del mezcal de acuerdo a la NOM-070-SCFI-2016, y asi lograr una mayor
eficiencia en todos los liguidos para su envasado etiquetado y venta, ya sea
nacional o exportacion, asi como un menor gasto y menor tiempo de resultados en
muestreos, ya que al contar con un laboratorio dicha empresa podra realizarlos y no
enviarlos a un laboratorio externo cdmo se maneja actualmente.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Investigar los parametros y procedimientos de analisis correspondientes a la
NOM-070-SCFI-2016, la cual se refiere a Especificaciones de Bebidas
Alcohdlicas, Mezcal, para su envasado, etiquetado y venta nacional o de
exportacion.

e Proponer procedimientos y equipos de analisis para el laboratorio propuesto

e Proponer el disefio y distribucion de un laboratorio de analisis de productos
en proceso Yy terminados

e Desarrollar una corrida financiera de inversion para proyecto de laboratorio



1.5 JUSTIFICACION

Sabores Intensos es una empresa productora, envasadora y comercializadora de
mezcal, la cual cuenta con sus propios palenques, los cuales son sembradios donde
se cultiva y se fabrica el mezcal, también es envasadora de diferentes maquilas, las
cuales son diferentes marcas de mezcal, asi como de su propia marca “Koch, El
Mezcal”. Para ello se busca la implementacion de un laboratorio, ya que se requiere
analizar el mezcal antes de su envasado y venta, para verificar si se cumplen con
los parametros de calidad descritos en la NOM-070-SCFI-2016, Especificaciones
de bebidas alcohdlicas, mezcal, dichos parametros tienen diferentes formas de
verificarse.

Para ello se busca investigar los procedimientos mas exactos y adecuados, tanto
en costos, tiempos y resultados, ya que se realizé un analisis de todos los gastos
gue tiene la empresa enviando sus muestreos a un laboratorio externo (Tabla.-
Gastos anuales en andlisis) y asi asegurar una optimizacién en tiempos de
obtencién en resultados en analisis, al igual que reduccién de gastos para la
empresa, asi como el control de los parametros durante la produccion para su
envasado, y tener una mayor eficiencia en el producto final, al igual que saber los
puntos criticos y que ajustes se deben realizar antes de su envasado, etiquetado y
venta, ya que en el estado de Oaxaca solo se cuenta con dos laboratorios
certificados por el Consejo Regulador del Mezcal (CRM) para los muestreos.

Tabla. - Gastos anuales en analisis

Gastos Totales de todos los palenques anualmente

Sabores Intensos S 316,400.00
Ensamble Agavero S 186,720.00
Prefiero Oaxaca S 57,040.00
Total S 560,160.00
Total S 1,078,880.00
[ GastosAnuales |
Principios de ano Costos
Muestreo Normal S 466,560.00
Muestreo Urgente S 193,760.00

Finales de afio

Muestreo Normal S 86,400.00

Muestreo Urgente S 332,160.00
Total $ 1,078,880.00 |
Total $1,639,040.00
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2.1 CARACTERISTICAS DEL MEZCAL

2.1.1 MEZCAL

El término mezcal, tiene tres acepciones, en la actualidad:

e En su sentido primigenio, se refiere al alimento obtenido de la coccion del tallo
y de la base de las hojas de esta planta.

e Es el nombre comun de algunas especies de maguey o agave, en México.

e Es el nombre de una bebida alcohdlica tradicional mexicana, que puede
producirse en nueve diferentes estados del pais, elaborada a partir de
la destilacién del corazon del maguey.

Existen diferentes tipos de maguey, y cada uno produce una version diferente de
mezcal. La produccion del mezcal estd regulada por la Norma Oficial
Mexicana NOM-070-SCFI-2016. (ANEXO A)

2.1.2 TIPOS DE AGAVES Y TIPOS DE MEZCALES

Es posible encontrar una gran variedad de mezcales segun el tipo de destilacion,
segun la variedad de agave o segun los frutos o hierbas que se le agreguen; entre
ellos, de gusano, pechuga, blanco, minero, cedrén, de alacran, crema de caféy
otros.

Cuando la planta alcanza su madurez, la cual suele ser de seis a ocho afos,
se cosecha, se cortan las hojas, y se deja solamente el corazén o pifia , la cual se
cuece y después se muele.

No todas las especies del maguey son aceptables: la NOM-070-SCFI-2016
(ANEXO A estipula que  deben usarse  exclusivamente: Agave
angustifolia (maguey espadin), Agave esperrima (maguey de cerro o maguey
bruto o maguey cenizo), Agave weberi (maguey de mezcal), Agave
potatorum (maguey de mezcal) y Agave salmiana.

La NOM 070 reconoce mas de 20 variedades de agave para producir el mezcal.
Cada variedad genera un mezcal de sabor diferente.

Los mezcales se clasifican en ancestrales, que son aquellos que su elaboracion
cumple con ciertos requisitos como molienda con mazo o taona y destilado en ollas
de barro y la clase artesanal, que su molinada puede ser con desbrozaoradoras y
su destilacion es en alambiques de cobre.


https://es.wikipedia.org/wiki/Agave
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Bebida_alcoh%C3%B3lica
https://es.wikipedia.org/wiki/Destilaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Norma_Oficial_Mexicana
https://es.wikipedia.org/wiki/Norma_Oficial_Mexicana
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_de_gusano&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_de_pechuga&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_blanco&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_minero&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_cedr%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezcal_de_alacr%C3%A1n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Crema_de_caf%C3%A9&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Cosecha
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=NOM_070&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_angustifolia
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_angustifolia
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_angustifolia
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Agave_esperrima&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Agave_esperrima&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Agave_esperrima&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Agave_weberi&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Agave_weberi&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_potatorum
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_potatorum
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_potatorum
https://es.wikipedia.org/wiki/Agave_salmiana

2.1.3 PROCESO DE ELABORACION DE MEZCAL

Se debe cumplir con la NOM-251-SSA1-2009 “Practicas de higiene para el proceso

de alimentos, bebidas o suplementos alimenticios” y la materia prima debe

someterse a los siguientes procedimientos a fin de obtener las diferentes categorias

de Mezcal:

Mezcal. Su elaboracion debe cumplir con al menos las siguientes cuatro etapas y

equipo:

a)

b)

d)

Coccibn: cocimiento de cabezas o jugos de maguey o agave en hornos de
p0zo, mamposteria 0 autoclave.

Molienda: tahona, molino chileno o egipcio, trapiche, desgarradora, tren de
molinos o difusor.

Fermentacion: recipientes de madera, piletas de mamposteria o tanques de
acero inoxidable.

Destilacion: alambiques, destiladores continuos o columnas de cobre o0 acero

inoxidable.

Mezcal Artesanal. Su elaboracién debe cumplir con al menos las siguientes cuatro

etapas y equipo:

a)

b)

c)

d)

Coccidn: cocimiento de cabezas de maguey o agave en hornos de pozo o
elevados de mamposteria.

Molienda: con mazo, tahona, molino chileno o egipcio, trapiche o
desgarradora.

Fermentacion: oquedades en piedra, suelo o tronco, piletas de mamposteria,
recipientes de madera o barro, pieles de animal, cuyo proceso puede incluir
la fibra del maguey o agave (bagazo).

Destilacion: con fuego directo en alambiques de caldera de cobre u olla de
barro y montera de barro, madera, cobre o acero inoxidable; cuyo proceso

puede incluir la fibra del maguey o agave (bagazo).



Mezcal Ancestral. Su elaboracién debe cumplir con al menos las siguientes cuatro

etapas y equipo:

a)
b)
c)

d)

Coccion: cocimiento de cabezas de maguey o agave en hornos de pozo.
Molienda: con mazo, tahona, molino chileno o egipcio.

Fermentacion: oquedades en piedra, suelo o tronco, piletas de mamposteria,
recipientes de madera o barro, pieles de animal, cuyo proceso puede incluir
la fibra del maguey o agave (bagazo).

Destilacion: con fuego directo en olla de barro y montera de barro o madera;

cuyo proceso puede incluir la fibra del maguey o agave (bagazo).

2.1.4 CLASES DE MEZCAL

a)

b)

d)

Blanco o Joven. Mezcal incoloro y translucido que no es sujeto a ningun tipo
de proceso posterior.

Madurado en Vidrio. Mezcal estabilizado en recipiente de vidrio més de 12
meses, bajo tierra 0 en un espacio con variaciones minimas de luminosidad,
temperatura y humedad.

Reposado. Mezcal que debe permanecer entre 2 y 12 meses en recipientes
de madera que garanticen su inocuidad, sin restriccion de tamano, forma, y
capacidad en L, en un espacio con variaciones minimas de luminosidad,
temperatura y humedad.

Afejo. Mezcal que debe permanecer mas de 12 meses en recipientes de
madera que garanticen su inocuidad de capacidades menores a 1000 L, en
un espacio con variaciones minimas de luminosidad, temperatura y
humedad.

Abocado con. Mezcal al que se debe incorporar directamente ingredientes
para adicionar sabores, tales como gusano de maguey, damiana, limén, miel,
naranja, mango, entre otros, siempre que estén autorizados por el Acuerdo
correspondiente de la Secretaria de Salud, asi como en la NOM-142-
SSA1/SCFI-2014 “Bienes y servicios. bebidas alcohdlicas. especificaciones

sanitarias. etiquetado sanitario y comercial”.



f) Destilado con Mezcal que debe destilarse con ingredientes para incorporar
sabores, tales como pechuga de pavo o pollo, conejo, mole, ciruelas, entre

otros, en términos de la presente Norma Oficial Mexicana.



2.2 PROCESO DE ELABORACION DEL MEZCAL

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

PROCESO DE ELABORACION
DEL MEZCAL

[ COCCION ]

[ MOLI

ENDA ]

[ FERMENTACION ]

[ DESTILACION ]

[ RECTIFICACION ]




2.2.1 COCCION

La coccidn se lleva a cabo para hidrolizar o transformar los fructanos en fructosa,

monosacarido apropiado para que se lleve a cabo la fermentacién. Esta operacion

se lleva a cabo en un horno construido a partir de un agujero cavado en la tierra.

Los materiales utilizados son los siguientes:

1.

Lefla: Aunque generalmente se utiliza madera de pino, el tipo de lefia
utilizada depende del sabor que se le quiera dar al mezcal.

Piedras: Comunmente se utilizan piedras de rio debido a su capacidad de
soportar las temperaturas requeridas para la coccién (800-1000° C).
Bagazo de maguey: Se moja antes de ser utilizado y tiene la finalidad de
distribuir uniformemente la temperatura a través del horno.

Tierra: Se utiliza para cubrir o tapar el horno.

Petate o lona

Troncos de madera a la orilla del horno.

Para realizar la coccion se siguen los siguientes pasos:

1.

Se coloca la lefia en forma de montafia, dejando en el centro un circulo.
Después las piedras alrededor de la lefia son apiladas.

Se arroja en el centro del circulo gasolina para que empape la lefia, después
se tira un ocote encendido para iniciar el fuego. Durante un lapso el horno
tendréa alimentacion de potencial calorifico por parte de la lefia a las rocas
hasta que las mismas alcancen una coloracion roja intensa para esto deben
transcurrir de 6 a 10 horas.

A continuacion, como proteccion para que, al momento de colocar el agave,
las pifias que tendran contacto directo con el fuego se colocara bagazo
humedecido.

Se colocan las pifias partidas a la mitad o en cuartos, dependiendo de su
tamano original. Apilandolas alrededor de las piedras hasta ver colocado toda
la materia prima. Se coloca los tramos de petate y las lonas cubriendo en

maguey para evitar pérdidas de calor.



6.

Posteriormente con palas y picos se afloja la tierra alrededor del horno, para
después con dicha tierra cubrir las pifias de maguey, hasta tener un espesor
considerable de tierra que no deje escapar el vapor dentro del horno y tenga
una mejor coccion.

Se espera de tres a cuatro dias o dependiendo de las condiciones climaticas
(lluvia), para que el cocimiento de las pifias se lleve a cabo de manera

adecuada.

Ademas, debe vigilarse que el horno esté bien cubierto, ya que la entrada de

oxigeno puede provocar que las pifias se quemen.

2.2.2 MOLIENDA

La trituracion tiene como finalidad hacer que los monosacéaridos obtenidos en la

coccion sean mas disponibles a la accion microbiana, asi como a la captacion de

microorganismos del medio para favorecer la fermentacion.

El triturado se lleva a cabo generalmente utilizando un molino conocido como molino

egipcio. Este se conforma de una rueda de aproximadamente 500 kg de peso unida

a un eje y que es tirada por un caballo.

Los pasos que se siguen para que el triturado se lleve a cabo son los siguientes:

1.

Cortado o rajado de las pifias cocidas, esto con la finalidad de no causar
mucho esfuerzo para el caballo al encontrar trozos demasiado grandes.
Acomodo de los trozos de pifia en el centro del molino, con el fin de dar
continuidad al machacado.

Preparacion del caballo o en algunos casos toros, inicio de la trituracion.
Después de unas 10 vueltas que da el caballo, se retira el maguey triturado
para colocarlo en carretillas y sea mas facil de transportar.

Traspaso de la pulpa desde el molino a la tina de fermentacion. Una tina se

llena con una cantidad aproximada de 150 kg de pulpa.



2.2.3 FERMENTACION

En la fermentacion los azlcares contenidos en las pifias se transforman en etanol

por medio de la fermentacién alcohdlica, ruta metabdlica propia de las levaduras.

Esta operacién se lleva a cabo en tinas de madera durante un tiempo aproximado

de ocho a diez dias, tomando en consideracion la temperatura ambiente.
Los pasos por seguir durante la fermentacion son los siguientes:

1. Adicion de agua caliente: Cuando se termina de colocar la pulpa triturada se
adiciona agua caliente con la finalidad de crear el ambiente apropiado para
el crecimiento de los microorganismos. La cantidad de agua incorporada es
de aproximadamente 140 litros. Finalizada esta operacion, debe esperarse
aproximadamente por veinticuatro horas a que alcance el estado apropiado
0 punto para la etapa siguiente. Este estado se caracteriza por la presencia
de espuma al abrir la capa de pulpa que cubre la tina y por la existencia del
sonido caracteristico de un burbujeo intenso y uniforme en toda la tina.

2. Adicion de agua fria: Alcanzado el estado anterior, es necesario regular el
crecimiento de los microorganismos con la finalidad de que no exista una
transformacion acelerada a alcohol de forma que pueda originarse acido
acético de manera posterior. Para esto se requiere adicionar agua fria en una
cantidad aproximada de 300 litros. Tras esta operacién debe esperarse
aproximadamente dos horas y media para la aplicacion de la siguiente etapa.

3. Revoltura: Ya controlado el crecimiento microbiano, debe efectuarse una
homogeneizacion de tal forma que no existan zonas donde la fermentacion
sea menor 0 no exista. Para esto se lleva a cabo el mezclado del contenido
de la tina, para esto se necesitan dos herramientas simples: el bieldo, con el
cual se separan las capas fibrosas que formaran en bagazo y un palo de
madera que se utiliza para realizar la mezcla. Después de realizada la
operacion debe esperarse por espacio de 36 horas para aplicar la siguiente

fase.



4. Detencién de la fermentaciéon: En este paso la intencion es alentar lo mas
posible el ritmo de trabajo de los microorganismos fermentadores. Para esto
se permite la entrada de oxigeno a las tinas de fermentacién efectuando el
levantamiento de la capa superior de la pulpa que cubre la deméas materia

fermentada.

2.2.4 DESTILACION

En esta operacion se efectua la separacion del alcohol del agua aprovechando para
ello sus diferentes puntos de ebullicion. El etanol, debido a estructura molecular,
tiene un punto de ebullicibn mas bajo que el agua (78.5°C a nivel del mar), por lo

tanto, se separa de ésta al alcanzar esta temperatura.

El dispositivo utilizado para la destilacion es el alambique. Este equipo esta
conformado por cuatro elementos fabricados en cobre debido a su alta
conductividad térmica, de tal forma que facilita la transferencia de calor
calentandose y enfriandose facilmente alcanzando asi la temperatura apropiada de

separacion. Las partes que conforman el alambique son:

1. Olla: Esta parte se encarga de contener la mezcla de sustancias a separar,
se encuentra enterrada dentro de una estructura cubica debajo de la cual se
colocan lefios que generan el calor requerido para la separacién del alcohol.

2. Montera: Se encarga de captar los vapores generados tras el calentamiento
de la mezcla y los conduce a la siguiente seccion. Por su forma, también se
le conoce como “campana”.

3. Turbante: Es un tubo alargado y se encarga de conducir los vapores hacia la
seccion de enfriamiento.

4. Serpentin: Es un tubo en forma de espiral que se encuentra inmerso en un
tanque con agua. Tiene la finalidad de enfriar y, por lo tanto, de condensar
los vapores provenientes de la olla.

Los pasos para llevar a cabo la destilacion son los siguientes:



1. Llenado de la olla: Con una capacidad de aproximadamente 250 litros. La
olla del alambique debe ser llenada con tepache (nombre que se le da al
liguido contenido en la tina de fermentacion) y bagazo en proporcién de 2 a
1, esto es, dos partes de tepache (160 litros, aproximadamente) por parte de
bagazo (80 kilogramos, aproximadamente). Es importante mencionar que,
ademas de su aporte alcohdlico, el bagazo impide que el vapor salga de
manera violenta, arrastrando consigo tepache sin destilar.

2. Armado del alambique: Se colocan la montera y el turbante conectados entre
si y con las partes restantes, se sellan perfectamente todos los sitios de
conexién con una especie de pasta llamada masilla, la cual proviene de los
residuos del maguey después de la destilacion. La finalidad del sellado es la
de evitar el escape de vapor el cual, ademas de causar pérdidas de alcohol,
generan un descenso en la presién, provocando que el mezcal que se
obtiene salga con menos fuerza, retrasando la operacion.

3. Calentamiento y regulacion del calor: Se encienden los lefios para generar el
calor y se espera por espacio de media hora a que salga un chorro delgado
de alcohol el cual se recolecta en garrafones.

Aqui es muy importante el control de la temperatura, debido a que una temperatura

muy alta o baja tiene repercusiones negativas en la obtencién del mezcal:

e Una temperatura muy alta puede causar el arrastre de tepache a los
garrafones, ademas de que calienta demasiado el agua de enfriamiento
perdiendo su eficiencia de condensacion.

e Una temperatura muy baja provoca que el liquido salga en forma cortada o

gue simplemente no salga.

Este control se lleva a cabo mediante la adicién o eliminacion de lefios, o bien
agregando agua a los lefios encendidos para descender la temperatura. El resultado
de estas acciones se ve reflejado en el tamafio de chorro, debiendo ser delgado y

no salir de manera cortada.



Generalmente se obtienen tres garrafones por olla, reduciéndose su contenido
alcoholico por garrafén. Al alcohol o mezcal del primer garrafon se le conoce con el
nombre de punta y tiene una graduacion alcohdlica de 60° G. L. (60% v/v). Al mezcal
contenido en los dos garrafones siguientes se les conoce con el nombre de xixe (se
pronuncia shishe) y tienen una graduacion alcohdlica de 30° G. L. (Gay Lusacc)
aproximadamente. Estos ultimos garrafones se destinan a otra operacion llamada

refinacion, la cual se explica mas adelante.

e Vaciado de olla: Llenados los tres garrafones, la olla se encuentra lista para
ser vaciada y cambiarse su contenido. Para ello se apaga el fuego y se
desarma el alambique.

e Se extrae el bagazo usando un bieldo y por medio de la carretilla se
transporta y se acomoda en montones afuera del palenque. Este bagazo se
seca y se destina, entre otras cosas, a la elaboracion de composta.

e Posteriormente se drena el liquido restante destapando una abertura
existente en la parte inferior de la olla. Es importante mencionar que esta
abertura debe estar bien tapada en el momento de la destilacién para evitar
salidas de vapor antes mencionadas.

e Este paso se realiza hasta que se agota todo el contenido de la tina de
fermentacion. Finalmente se extrae el bagazo, el liquido y se apaga

completamente el fuego.

2.2.5 RECTIFICACION

Al mezcal obtenido en la operacion anterior se le llama mezcal de primera
destilaciéon. Como se mencioné anteriormente, los uGltimos garrafones de la primera
destilacion tienen una graduacion de alcohol baja para los requerimientos del
envasado (43° G. L.), de ahi que necesiten refinarse para elevar su contenido de
alcohol.

El equipo que utilizar es el mismo que en la destilacion y los pasos a seguir son

similares a los de la destilacion, asi que se mencionaran Unicamente las variantes:



1. Llenado: La olla se llena con aproximadamente 220 litros de xixe obtenido
anteriormente.

2. Calentamiento y control del calor: Aqui el control del calor debe ser mas
estricto que en el paso anterior, debido que no existe barrera alguna que
detenga la salida violenta de vapor, existiendo mayor probabilidad de
pérdidas de alcohol. El alcohol de salida va desde los 80°G. L. hasta la
obtencién de agua destilada, la cual se conoce con el nombre de “cola”.

3. Vaciado de la olla: Para esto Unicamente se destapa la salida lateral inferior

de la olla; esta es una etapa Unica, es decir, no existe cambio de contenido.



2.3 CONSEJO REGULADOR DEL MEZCAL

Con la finalidad de garantizar y salvaguardar esta Denominacion de Origen se
constituye formalmente como Asociacion Civil el 12 de diciembre de 1997, el
CONSEJO MEXICANO REGULADOR DE LA CALIDAD DEL MEZCAL, A.C.,
"CRM?", con el propdsito de ser el Organismo de certificacion del Mezcal con base a
lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-070-SCFI-1994, Bebidas
Alcohdlicas-Mezcal Especificaciones (Anexo A), documento rector de dicha nuestra
asociacion.

El Consejo Regulador del Mezcal (CRM) obtuvo su acreditacion como Organismo
de Certificacion a través de la entidad mexicana de acreditacion (EMA), a. c. y la
aprobacion de la Direccion General de Normas (DGN), e inicia formalmente sus
actividades para la certificacion del Mezcal en octubre del 2003.

Recientemente, la DGN, aprueba y publica en el DOF del 23 de febrero de 2017 la
modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-070-SCFI-2016 Bebidas
Alcohdlicas-Mezcal-Especificaciones (NOM-Mezcal ANEXO A) que entrd en vigor
el 24 de abril de 2017.

El Mezcal es una Denominaciéon de Origen Protegida y corresponde al CRM
salvaguardar la Denominacion de Origen Mezcal, velando por el cumplimiento de
las normas relativas a la produccién, envasado, etiquetado y comercializacién ya
gue cuenta con la aprobacion del Gobierno Federal Mexicano como organismo
evaluador de la conformidad.

La certificacion inicia con el registro de plantaciones de maguey o agave cultivado
o silvestre ante el CRM, con la geo-referenciacién el CRM constata la ubicacién de
los predios e identifica las especies de maguey o agave, garantizando que se
encuentran dentro de la zona geogréfica protegida por la DOM.

Se certifican las unidades de produccion de mezcal, unidades de envasado y
almacenes de comercializacién a través de la inspeccion permanente, con la
emision de un certificado NOM, con vigencia maxima de un afio, tiempo en el cual
el organismo establece la verificacidon permanente en el proceso de produccion,
envasado y almacenamiento, al terminar la vigencia, si el productor, envasador y
comercializador demuestran que sigue cumpliendo con la NOM-Mezcal, se le
mantiene la certificacion.

De igual forma se certifica el producto a granel de vigencia maxima a 1 afo, el
producto envasado para venta nacional de vigencia indefinida o para exportacion
de vigencia 90 dias, mediante la inspeccion permanente se determina el
cumplimiento de NOM-Mezcal con la emision de los certificados NOM respectivos.
El CRM garantiza al consumidor la autenticidad del mezcal y acredita la certificacion
del Mezcal mediante la inclusion del sello de certificacion el cuan consta de un
holograma de certificacion en cada producto envasado.



2.4 ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION (EMA)

La entidad mexicana de acreditacion (EMA), a.c. es la primera entidad de gestion
privada en nuestro pais, que tiene como objetivo acreditar a los Organismos de la
Evaluacion de la Conformidad que son los laboratorios de ensayo, laboratorios de
calibracion, laboratorios clinicos, unidades de verificacion (organismos de
inspeccidn) y organismos de certificacion, Proveedores de Ensayos de Aptitud y a
los Organismos Verificadores/Validadores de Emision de Gases Efecto Invernadero
(OVV GEI).

Su creacién se impulsé al detectar los retos que nos representan el intercambio de
productos, viene y servicios en el mundo globalizado, para dotar a la industria y
comercia de herramientas para competir equitativamente. Desde enero del 2006
EMA cumple cabalmente con la norma vigente para organismos de acreditacién en
el ambito mundial, la norma NMX-EC-17011-IMNC-2005 “Evaluacién de la
conformidad — requisitos generales para los organismos que realizan la acreditacion
de organismos de evaluacién de la conformidad”.

La entidad opera de acuerdo a los siguientes fundamentos legales:

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, 1997

Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, 1999.
Diario Oficial de la Federacion, del 15 de enero de 1999.

Lineamientos para la Integracion, Organizacion y Coordinacion de los
Comités de Evaluacion, dictados por la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial (Secretaria de Economia), que el comité técnico recomendé a la
Comisién Nacional de Normalizacién aprobar la modificacion a los mismos,
en la sesion de la Comision Nacional de Normalizacién del 8 de septiembre
de 2005

Admision para ser socio del EMA
Para ser asociado se requiere que el candidato:

e« Cuente con al menos una acreditaciéon concedida por la “ema” o una
autorizacion expedida por la Secretaria de Economia o por otra autoridad
competente.

« No haya sido cancelado por dolo o mala fe, o se encuentren en un proceso
judicial o administrativo que ponga en duda su confiabilidad o credibilidad, en
Ccuyo caso se analizara de acuerdo al reglamento interno de la Comision de
Etica de “ema’.

+ No haya dafiado laimagen de ema con difamaciones infundadas o demandas
improcedentes o en las cuales el fallo haya sido en su contra.



Ademas, debera presentar a la Gerencia de Administracion de ema, para su estudio
y en su caso, aceptacion, en formato electrénico:

A

COw

ITomm

Curriculum de la Organizacion.

Cédula de Identificacion Fiscal.

Comprobante de domicilio.

Estados financieros con antigiedad no mayor a tres meses o0 Ultima
declaracion anual de impuestos presentada (completa).

Poder Notarial del Representante Legal.

INE del representante legal o cualquier otra identificacion oficial.

. Llenar el registro de Asociados que se encuentra en la pagina de la ema.

Declaracion escrita, bajo protesta de decir verdad, de que ni el representante
legal, ni la Institucion a la que representa, se encuentra cursando algun
proceso legal en asuntos relacionados con las actividades de evaluacion de
la conformidad.

Declaracion escrita, bajo protesta de decir verdad, de que ni el representante
legal, ni la Institucion a la que representa, se encuentran cursando o tienen
abierto algun proceso legal en contra de ema.

Firmar Codigo de Etica y Carta de Confidencialidad y de Proteccién de datos
personales (posteriormente se deberan actualizar preferentemente cada 3
afnos).

En caso de gue el representante legal o la Institucion que desee incorporarse
a ema, esté cursando algun procedimiento legal (demanda civil, mercantil o
penal) en actividades relacionadas con la evaluacion de la conformidad, o
exista alguna demanda en contra de la entidad, no sera aceptado como
Asociado, hasta en tanto no aclare la situacion o se resuelva el proceso. Para
este efecto, debera manifestarlo en el formato de Inscripcion y en caso de
gue el candidato manifieste que no estd cursando algun proceso legal,
asumird que la entidad mexicana de acreditacion, a. c., realizara las
averiguaciones pertinentes entre las partes interesadas que considere
necesarias.

La actualizacion de la informacién mencionada en el inciso debera ser
enviada a ema, conforme a lo que establezcan los Estatutos Sociales de la
Asociacion correspondiente.

En el caso de Asociaciones preexistentes como Asociados, deberan entregar
la informacion establecida en el inciso k), cuando les sea requerida por ema y
posteriormente, deberan enviar actualizaciones conforme a lo establecido en
el inciso l). En caso de que los Estatutos Sociales de la Asociacion,
establezcan informes de ingresos y egresos o informe de estados financieros
ante su Asamblea de Asociados, también deberan hacer llegar esa
informacion a ema, con la periodicidad que marcan sus Estatutos Sociales.
En el caso de que dichos informes los realice la Asociacion que aspira a ser
Asociado de ema, de manera mensual, trimestral o anual, la evidencia de su



cumplimiento, debera entregarse a ema, al cumplir dos afios desde la dltima
ocasion que la hayan presentado.

En caso de incumplimiento al punto 1), los beneficios que se otorgan a
Asociados de ema, seran suspendidos a la Asociacion en cuestion, en tanto
no lo subsane.

La Gerencia que esté promoviendo la incorporacion del Asociado, debera
emitir a través de un correo dirigido a la Gerencia de Administracion, su visto
bueno.

En ningun caso, podra registrarse un nuevo Asociado, si no cuenta con el
visto bueno del Gerente del Area correspondiente y de la Gerencia de
Administracion.
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3.1 INVESTIGACION DE PARAMETROS Y METODOS DE ANALISIS

Se busco informacidn sobre la industria mezcalera, los procedimientos y técnicas
gue son utilizadas, desde el sembradio hasta la venta para exportacion y nacional.

Cada muestra que llega para material de envasado tiene que pasar por ciertas
normas que el CRM exige, las cuales fueron identificadas para ser aplicadas en la
implementacion del laboratorio.

La Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) para laboratorios, cuenta con normas,
verificaciones y cuotas a cumplir para ser socio y estar certificado, se hizo un cuadro
comparativo para identificar las técnicas analiticas que aplican en nuestro
laboratorio y hacer un costo anual, ya que la EMA.

3.2 PROPUESTAS DE DISENO DE EQUIPOS Y MATERIALES DE
ACUERDO A LA NORMATIVA QUE APLIQUE

e Determinacién de contenido alcohdlico segun la NMX-V-013-NORMEX-
2013, se propone el método de prueba por alcoholimetros el cual consiste en
determinar la concentracion alcohdlica de un destilado a través de la
medicion de su densidad con la ayuda de un hidrometro de alcohol especial,
conocido como alcoholimetro.

e Determinacioén de extracto seco y cenizas segun la NMX-V-017-NORMEX-
2014, se propone el método gravimétrico, el cual consiste en determinar la
cantidad proporcionada de un elemento compuesto presente en una
muestra, eliminando todas las sustancias que interfieren. Este determina la
cantidad de sustancia midiendo el peso de la misma en una balanza analitica.

e Determinacion de alcoholes superiores, metanol y aldehidos segun la NMX-
V-005-NORMEX-2013, se propone el método cromatografia de gas el cual
consiste en volatilizar la muestra e inyectarla en la cabeza de un mechero de
una columna cromatografica. La elucidén de produce por el flujo de una fase
movil de gas inerte. A diferencia de los otros tipos de cromatografia, la fase
movil no interactia con las moléculas de analito, su Unica funcion es la de
transportar el analito a través de la columna.

e Determinacion de furfural segin la NMX-V-004-NORMEX-2013, se propone
el método por cromatografia de gases el cual consiste en volatilizar la



muestra e inyectarla en la cabeza de un mechero de una columna
cromatografica. La elucién de produce por el flujo de una fase mévil de gas
inerte. A diferencia de los otros tipos de cromatografia, la fase movil no
interactia con las moléculas de analito, su Unica funcion es la de transportar
el analito a través de la columna.

Determinacion de plomo y arsénico segun la NMX-V-050-NORMEX-2010, se
propone el método por Espectrofotometro de Absorcién atémica el cual
consiste en medir las concentraciones especificas de un material en una
mezcla y determinar una gran variedad de elementos.

3.3 PROPUESTA FINAL

Analizando todo lo requerido para un laboratorio se llegé a la propuesta final de
ciertos métodos de analisis para cada uno de los parametros que se mencionan en
la NOM-070-SCFI.2016, Especificaciones, bebidas alcohdlicas, mezcal. También se
tomoé en cuenta los espacios necesarios para cada uno de los equipos que se van
a utilizar por medidas de seguridad.

3.4 SIMULACION DE UNA CORRIDA FINANCIERA PARA LA

IMPLEMENTACION DE UN LABORATORIO

Se hizo un estimado anual de los gastos que tiene la empresa tanto en
bodega como en palenques, mandando muestras a laboratorios exteriores.

Se comenzd cotizando con diferentes proveedores hasta encontrar el
adecuado (SOLINSA) que cumpliera con las especificaciones que
requeriamos.

Para dicha corrida se tom6 en cuenta desde la acreditacion con la EMA,
materiales comunes para laboratorio, reactivos, equipos de seguridad,
muebles, equipos a utilizar para analisis, gastos de produccién (agua, luz,
gas, etc) y sueldos para trabajadores.



CAPITULO [V.
RESULTADOS
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4.1 PROCEDIMIENTOS Y METODOS PARA CADA UNO DE LOS
PARAMETROS A CUMPLIR

Los procedimientos propuestos fueron investigados y comparados con todos los
métodos existentes, se tomoé en cuenta tiempo, costo y eficiencia de resultados.

Determinaciéon de contenido alcohdlico
Determinacién de extracto seco y cenizas
Determinacién alcoholes superiores
Determinacion de metanol

Determinacién de furfural

Determinaciéon de plomo y arsénico

4.1.1 DETERMINACION DE CONTENIDO ALCOHOLICO

(NMX-V-013-NORMEX-2013, ANEXO B, B.1)

Reactivos, materiales y aparatos

Reactivos
* Solucién de hidroxido de sodio (NaOH), a 6N
» Agua destilada

Materiales
* Granulos o trozos de carburo de silicio o perlas de vidrio (destilacion de alcoholes)

* Probeta con diametro suficiente para efectuar, simultdneamente las mediciones
alcoholimétricas y de temperatura (prefiérase sin graduacién, y con un diametro 4
cm o 5 cmy de capacidad minima de 300 ml.

» Matraz volumétrico de 250 ml o 300 ml

» Matraz de destilacion de 1 L

*Refrigerante tipo Graham de 60 cm de longitud adaptado en el extremo inferior con
un tubo y con la punta biselada

* Trampa de vapor
*Pipetas (5 ml)

 Tablas de correccion por temperatura para esfuerzo real a 293 K (20°C) (% Alc.
Vol.).



Aparatos
* Juego de alcoholimetros certificados por el fabricante con escala en por ciento en

volumen graduados en 0,1% Alc. Vol. y referidos a 293 K (20°C).
» Termometro certificado o calibrado por un laboratorio de calibraciéon autorizado,
con escala de 0 K a 323 K (0°C a 50°C), con division minima no mayor a 0,1°C.

Procedimiento
Procedimiento general
1. Verter y medir en el matraz volumétrico de 250 ml a 300 ml la muestra a

una temperatura de 293 K (20°C) +- 0,5 K, transferirlos cuantitativamente
con agua destilada (procurando enjuagar con el agua al menos tres veces
el matraz volumétrico), al matraz de destilaciéon que contiene granulos o
trozos de carburo de silicio o perlas de vidrio, conectandolo al refrigerante
mediante el adaptador.

2. Calentar el matraz de destilacidon y recibir el destilado en el mismo matraz
donde se midié la muestra. El refrigerante termina en una adaptacién con
manguera y tubo con la punta biselada, que entren en el matraz de
recepcion hasta el nivel del agua puesta en éste. Por el refrigerante esta
circulando siempre el agua fria, y el matraz de recepcion debe
encontrarse sumergido en un bafio de agua-hielo durante el curso de la
destilacion.

3. Cuando la cantidad de destilado contenida en el matraz de recepcion se
acerque a la marca (unos 0,5 cm abajo de la marca de aforo), suspender
la destilacion y retirar el matraz de recepcion, y llevar el destilado a la
temperatura que se midié la muestra, procurar no perder liquido. Llevar a
la marca de aforo con agua destilada, homogeneizar y transferir el
destilado a la probeta.

4. En una probeta adecuada al tamafio de alcoholimetro y a la cantidad de
la muestra destilada, verter el destilado enjuagando la probeta primero
con un poco de la misma muestra. Después vaciar el destilado hasta unos
10 cm abajo del nivel total. Introducir el alcoholimetro cuidadosamente
junto con el termémetro. El alcoholimetro debe flotar libremente, se
aconseja que esté separado de las paredes de la probeta — 0,5 cm.
Esperar a que se estabilice la temperatura y dando ligeros movimientos
con el termémetro, eliminar las burbujas de aire. Efectuar la lectura de
ambos. Si la lectura se realiza a una temperatura diferente de 293 K
(20°C), se tiene que pasar a grado volumétrico (% Alco. Vol. a 293 K
(20°C), (exfuerza real), y hacer la correccidon necesaria empleando las
tablas de correccion por temperatura.




4.1.2 DETERMINACION DE EXTRACTO SECO Y CENIZAS
(NMX-V-017-NORMEX-2014, ANEXO B, B.2)

Fundamento

Este método de secado incluye la determinacién de la masa debido a la evaporacion
del alcohol, agua y de otros compuestos volatiles presentes en las bebidas
alcohdlicas, a punto de ebullicion o temperaturas cercanas a este. La proporcion de
estos compuestos aumenta al elevar la temperatura; por lo tanto, es muy importante
comparar solo los resultados obtenidos usando las mismas condiciones de secado.

Alcance
Este método determina la concentracion de extracto seco y cenizas por gravimetria

Equipos e Instrumentos

NOTA: Todos los equipos deberan ser calibrados y/o verificados

e Balanza analitica

e Parrilla con regulador de temperatura

e Bafio de agua con control de temperatura

e Horno o estufa de desecacion con control de temperatura
e Mufla con control de temperatura

e TermOmetros calibrados

Reactivos y materiales

Agua minimo grado Il (Ver Apéndice No. 1)

Agente desecante

Capsulas, crisoles de porcelana o charolas de aluminio

Desecador

Pinzas para capsulas, crisoles o charolas de aluminio

Pipetas volumétricas tipo A (1, 2, 5, 10, 25 y 50 ml) certificadas o verificadas



Precauciones

Para las muestras

Es importante hacer la medicion de volumen siempre a 293 K (20°C) +- 0.5
a fin de evitar el error por volumen en dos pruebas de una misma muestra.
Durante el proceso de evaporacion de la muestra, para la determinacion de
extracto seco cuidar que no se proyecte la muestra, o sufra calcinacién,
cuidando que la temperatura de evaporacion no sea mayor a la temperatura
de ebullicion.

Es importante que se realice el ensayo en un lugar limpio y sin corrientes de
aire externo que pudieran contaminar la muestra y alterar el resultado.

En la manipulacién de los crisoles, capsulas y charolas deben utilizarse
guantes y/o pinzas.

Utilizar siempre capsulas o crisoles de porcelana limpios y secos o bien
charolas de aluminio nuevas.

En la determinacién de cenizas, al retirar la capsula de la mufla después de
la incineracion, es conveniente hacerlo hasta que se alcance una
temperatura de 373 K (100°C) +- 5, ya que se proyectan las cenizas por la
diferencia de temperatura.

Para el analista

Se sugiere utilizar el equipo de seguridad necesario y adecuado (bata, lentes
de seguridad, guantes termoresistentes, entre otros).

Procedimiento

Procedimiento para poner el material de laboratorio a masa constante

1.

~N o

Colocar el material a emplear (capsula, crisol o charola de aluminio) en el
horno minimo durante una hora a 373 K (100 °C) +- 5. En caso de cenizas
usar la mufla minima durante 1 hora a una temperatura aproximada de 798
K (525°C).

Enfriar el material en el desecador a temperatura ambiente
(aproximadamente 2 horas)

Pesar el material

Colocar nuevamente el material en el horno minimo durante 1 hora a 373 K
(100 °C) +- 5. En caso de cenizas usar la mufla minima durante 1 hora a una
temperatura aproximada de 798 K (525°C).

Enfriar el material en el desecador a temperatura ambiente
(aproximadamente 2 horas)

Pesar el material

La diferencia entre dos pesadas sucesivas no debe ser mayor a 1 mg. Si la
diferencia es mayor, repetir el proceso hasta lograrlo.



En caso de que este procedimiento este validado por el laboratorio, se podra
utilizar una sola pesada.

Determinacién de extracto seco

1. En una capsula, crisol o charola de aluminio a masa constante, adicionar el
volumen o masa de la muestra (como se indica en la tabla No. 1)

TABLA Ne. 1 Cantidad recomendada de muestra empleada para Ia determinacion de extracto seco,

TIPO DE BERIDA VOLUMEN DE MUESTRA
: {ml}
Behidas destiladas secas (sin azicares reductores) 25-50
Bebidas destiladas sernisecas (hasta 10g/1 de reductores) 1 - 25
Bebidas hasta con 10 g/t de reductores N 10
Bebidas con 10-25 g/l de reductores ‘ : L T 5
Bebidas con mds de 25 g/l de reductores . : 2
Bebidas o Jarabes con mds de 100 g/l de reductores s o 1-2{6 g

2. Evaporar la muestra por cualquiera de las siguientes formas:

e En bafio de agua grado Il y a temperatura controlada hasta casi
sequedad, (cuidando que el agua no llegue a su punto de ebullicion
para evitar proyecciones);

e En un horno de desecacién o parrilla con regulador de temperatura
controlada hasta casi sequedad, (cuidando que la muestra no llegue
a su punto de ebullicién para evitar proyecciones)

3. Pasar o mantener el material con el residuo al horno de desecacion a una
temperatura de 373 — 378 K (100 — 105°C) durante el tiempo necesario.
Pasar el material a un desecador hasta llegar a una temperatura ambiente.
Pesar el material conteniendo el extracto seco, y registrar la masa hasta
decimas de miligramo.
6. Transferir el material con extracto seco al horno de desecacion a la misma
temperatura de determinacién aproximadamente 15 minutos.
7. Tomar el material con las pinzas y colocarlas en el desecador hasta llegar a
temperatura ambiente.
8. Pesar el material, con el extracto seco, registrar la masa hasta decimas de
miligramos.
9. La diferencia entre las dos pesadas no debe ser mayor de 2 mg. Si la
diferencia es mayor, repetir los 3 puntos anteriores hasta lograrlo.
En caso de que este procedimiento este validado por el laboratorio, se podra
utilizar una sola pesada.

S



Determinacién de cenizas

1.

2.

3.

Utilizar el material a masa constante para cenizas, solo usar capsulas o
crisoles.

Evaporar los componentes volétiles que contenga la muestra para obtener
los sélidos.

La capsula o crisol que contiene los soélidos, se coloca en la mufla a
temperatura ambiente y se regula para que se incremente gradualmente
hasta alcanzar una temperatura aproximada de 798 K (525°C), se mantiene
a esta temperatura hasta obtener cenizas blancas (20 minutos
aproximadamente); dejar la capsula en la mufla, una vez que haya disminuido
su temperatura hasta 373 K (100°C) (aproximadamente de 4 a 6 horas),
sacar la capsula o crisol de la mufla y dejar enfriar en el desecador hasta
temperatura ambiente (aproximadamente de 1 a 4 horas). Pesar y repetir
esta operacion hasta obtener masa constante (masa constante con una
diferencia no mayor a 1 mg).

Célculos y resultados

Extracto seco

Los resultados obtenidos se expresan en gramos de extracto seco por litro de
solucion y se calcula de la siguiente manera:

Ehdohé-}c:.,: B

Es: .

1000:

Me - Mv] % 1000

NOTA: Cuando se utilice masa en lugar de
volumen, el extracto seco de reportara en

: Camidad de extracto seco, expresado en 9/ kg

g/l (reportando come minimo dos cifras
decimales) w

Masa de la cdpsula; Elfis_oi
extracto secoen’g :
Masa de la cipsula; cr_‘:s_pl'.i’.!" arola vacia
eng - it ey

volumen de la muestra empleada en mi

factor de conversion a litros.



Cenizas

Los resultados obtenidos se expresan en miligramos de cenizas por litro de solucion
y se calcula de la siguiente manera:

C 1= [Mc - Mv] x 10°
A4

C2=1Mec-Mvlx10°
'

En donde: NOTA: Cuando se utilice masa en lugar de
Ci  cantidad de cenizas, en g volumen, la ceniza se reportara en mg/kg
(reportande come minimo dos cifras
decimales)

C,;  cantidad de cenizas, en g/l
{reportando como minimeo.dos cifras
decimales)
Me:  masadela cipsala 6 crisol mds cenizas, en g,
Myv:  masa de la capsula 6 crisel vacia. en g

Vi volumen de la muestra empleada, en ml

10%  factor de conversidn a miligramos por
litro :

10%  factor de conversion a gramos por litro

Repetibilidad y Reproducibilidad del método

Repetibilidad del método

La repetibilidad de los resultados de las mediciones con este método no debe
excederse de +- 0.1 g/l.

Reproducibilidad del método

La reproducibilidad de los resultados de las mediciones con este método no debe
excederse de +- 0.2 g/l.



4.1.3 DETERMINACION DE ALCOHOLES SUPERIORES

(NMX-V-005-NORMEX-2013)

Fundamento

Este método se basa en los principios de la Cromatografia de gases y consiste en
la inyeccion de una pequeiia cantidad de la muestra (Constituida por una mezcla de
sustancias volatiles) en el inyector de un Cromatografo de Gases en el que son
vaporizadas y transportadas por un gas inerte a través de una columna empacada
o capilar con liquido de particion que presenta solubilidad selectiva con los
componentes de la muestra, ocasionando superacion.

Los componentes que eluyen de la columna pasan uno a uno por el "Detector”, el
cual genera una sefal eléctrica proporcional a su concentracion, la que es
transformada por el registrador (o integrador) en una gréafica de concentracion contra
tiempo llamada cromatograma.

La identificacion de cada componente registrado como un pico en el cromatograma,
se realiza por inyeccion del o los componentes que se sospecha contiene la muestra
en forma pura y en las mismas condiciones que la muestra midiendo el tiempo de
retencibn en esas condiciones, también se puede comprobar por adicion del
componente a la muestra e inyectandola nuevamente para apreciar el incremento
de altura o &area del pico correspondiente.

La cuantificacion se puede efectuar por cualquiera de 3 métodos; Normalizacion,
Estandarizacion Externa y Estandarizacion Interna, siendo este ultimo el Unico
gue se describe a continuacion:

La cuantificacion por Estandarizacion Interna; consiste en obtener el cromatograma
de la muestra estandarizada, o sea adicionada de una sustancia llamada estandar
interno que debera aparecer en un sitio del cromatograma, libre de traslapes y
desde luego no deberd ser componente de la muestra por cuantificar (alcoholes
isobutilico e isoamilico). Deberan obtenerse cromatogramas paralelos con
soluciones de concentracién conocida de cada componente por cuantificar y del
estandar interno (por ejemplo, Butanol o Hexanol) y trazar una curva de calibracién
gue tenga por ordenadas la relacion de concentraciones correspondientes al
componente por cuantificar y al estandar interno.

Esta curva servira para situar en sus ordenadas la relacion de éareas
correspondientes al componente por cuantificar y al estandar interno del
cromatograma de la muestra estandarizada y asi ubicar la relacion correspondiente
de concentraciones.



Reactivos y materiales

Los reactivos deberan ser de pureza adecuada; y por agua debe entenderse
agua destilada o desmineralizada.

Alcohol etilico de alta pureza y libre de alcoholes superiores

Disolucion de alcoholes isobutilico al 0.5 % m/v (1 g/200 cm3) e isoamilico al
0.5% m/v (1 g/200 cm3) en alcohol etilico de 40° G.L.

Disolucion de alcoholes isobutilico al 0.1% m/v e isoamilico al 0.1 % m/v.
Poner 20 cm3 de la disolucion de alcoholes isobutilico e isoamilico un matraz
volumétrico de 100 cm3 y aforar con alcohol etilico de 40° G.L. Se pueden
usar multiplos de estas cantidades conservando las mismas
concentraciones.

Disoluciéon de estandar interno al 0.5 % m/v (1 g/200 cm3) en alcohol etilico
de 40°G.L.

Disoluciéon de estandar Interno al 0.1 % m/v, poner 20 cm3 de disolucion de
estandar interno al 0.5 % en un matraz volumétrico de 100 cm? y aforar con
alcohol etilico de 40°C G.L. Se pueden usar multiplos de estas cantidades
conservando las mismas concentraciones.

El estandar interno puede ser N-Butanol, N-Hexanol u otro alcohol que no se
traslape con los componentes de la muestra.

Disoluciones de estandar interno y alcoholes isobutilico e isoamilico para
muestras que contengan de 256 a 1300 mg de alcoholes isobutilico e
isoamilico por 100 cm3® de alcohol anhidro (estas concentraciones
corresponden a las disoluciones "A" y "E" respectivamente de la tabla 1).
Disoluciones de trabajo A, B, C, D y E, para las curvas de calibracién, véase
la siguiente tabla:



TABLA 1

1 2 3 4 6 i

Disolucidn.  myg de mg de em? de cm® de  om® de  Relacidn
estdndar, wsobutfico isoamfico disalucidn disolucidn  alcoholes

100 em? 100em?  100em?  al 0.5% de al 0.5% de festdndar

alcoholes, estandar. Cas/Ce,

(wdase 4.2.2%
& 150 &0 a0 10 al 0.33
B 150 100 100 20 a0 0.67
[ 180 150 140 an a0 1.00
D 150 200 200 40 a0 133
E 10l 2ol 2al al a0 1.67

En la tabla anterior las diluciones de las columnas 4 y 5 se refieren a cm? de las
disoluciones al 0.5 % de los alcoholes isobutilico e isoamilico y del estandar que se
deberan diluir a 100 cm?3 en el mismo matraz con etanol de 40° G.L. para tener las
concentraciones que se indican en las columnas 1, 2 y 3 y la relacién de
concentraciones que se indican en la columna 6 que seran abscisas de las curvas
de calibracién, las ordenadas seran las relaciones de area del pico del alcohol por
cuantificar isobutilico o isoamilico entre el area del pico del estandar.

Solucion de muestra estandarizada (adicionado de estandar interno).

En un matraz volumétrico de 100 cm3, poner 30 cm3 de estandar interno y aforar
con la muestra preparada.

En caso de bebidas que contengan menos de 256 mg de alcoholes isobutilico e
isoamilico por 100 cm3 de alcohol anhidro (Esta concentracién corresponde a la
disolucion "O" de la Tabla 2), elaborar una curva de calibracién equivalente a la del
inciso, pero cambiando las concentraciones de alcoholes isobutilico e isoamilico y
estandar interno, véase Tabla 2:
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TABLA 2

1 2 3 4 ] fi
Disolucidn, | mg de | mg de | mg® de | cm® de cm?® de | Relacidn
estandar. | isobull isoamilico |disolucidn al |diselucidn | alcoholes
100 cm? lico 100 100 em? 0.1% de al 0.1% de | /estAndar
cm? alcoholes, estdndar. |Cas/Ce,
fudase 42.3)
A 3 1 1 1 a 033
B 3 2 2 2 3 067
C ] 3 3 3 3 1.00
o 3 4 4 4 3 133
E a ] & ] 3 167
F & 4 4 4 & n&0
£ B ] ] B 8 0.75
H 8 ] g a8 8 1.00
I B 10 10 10 f 125
J 8 12 12 12 B 1.50
K 30 0 10 10 30 033
L an 20 20 20 20 0&7
I an a0 an an a0 1.00
N a0 40 40 40 30 133
0 an a0 al Al g1 167

En la tabla anterior las diluciones de las columnas 4 y 5 se refieren a cm? de las
soluciones al 0.1 % de los alcoholes isobutilico e isoamilico y del estandar que se
deberan diluir a 100 cm?® en el mismo matraz con alcohol etilico de 40° G.L. para
tener las concentraciones que se indican en las columnas 1, 2y 3.

Aparatos y equipo
e Cromatografo de Gases equipado con detector de ionizacion de flama,
siendo opcional el sistema dual con programador de temperatura registrador,
integrador o sistema de procesamiento de datos (computador).

Parametros de operacion recomendables.

En cada caso debera optimizarse de acuerdo a la situacién geografica y al aparato,
la temperatura de la columna isotérmica 423 K — 10 K (150°C — 10°C) o programada
de; inicial 343 K (70°C) de cero a cuatro minutos y aumento lineal de 4 - 8 K por
minuto hasta llegar a 393 K (120°C).

Manteniendo esta temperatura constante.
Temperatura del inyector 423 K (150°C).

Temperatura del detector 473 K (150°C).

Flujo del gas portador 50 cm?®/min. (aproximadamente).
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Las condiciones de operacién O6ptimas varian de acuerdo a la columna e
instrumentos utilizados, los cuales son determinados por medio de soluciones
estandares, y curvas de numero de platos teéricos (N) contra velocidad lineal del
gas o flujo. (Optimizacion por ecuacion VAN DEEMTER).

Los parametros seran ajustados para obtener resolucion optima entre el alcohol
isobutilico y cualquier componente mas cercano y resolucion optima entre el alcohol
isoamilico y cualquier componente mas cercano de acuerdo a la siguiente ecuacion:

2nT
R_ =
ac T Cs
En donde:

R = Resolucién

nT = Diferencia de tiempos de retencion.

ac = Amplitudes del pico en la base correspondiente al alcohol por cuantificar.
cs = Amplitud del pico en la base correspondiente al componente mas cercano.

Nota: Las unidades de nT, ac y cs deberan ser las mismas.

Con objeto de obtener cromatogramas confiables deberan tomarse las siguientes
precauciones:

Acondicionamiento y saturacion de la columna
Limpieza del inyector.

Deteccion de fugas del sistema.

Estabilidad del flujo del gas.

Optimizacion del detector (flujos de hidrégeno y aire).
Estabilidad de la temperatura

Repetibilidad de los cromatogramas.

Columnas
Columna empacada.
Especificaciones:

e Material inerte a la muestra (Vidrio o acero inoxidable).
e Longitud: 1.8 - 6.0 m.
e Diametro interior: 2 mm aproximadamente.



¢ Relleno (empaque): apropiado para obtener resolucion mayor o igual a uno
entre el alcohol a cuantificar y el componente mas cercano.
Se recomienda entre otros el siguiente: Fase fija o liquido de particion.
e Polietileno Glicol 1540 al 15 o0 20%
e Soporte: Tierra de Diatomeas blanca lavada con &cido y silanizada con

tamano de particula entre las cribas MO.180 y FO.125 (80 y 120 ASTM).

Otras Columnas
Podran ser empleadas otras columnas cuya resolucion sea mayor o igual a uno
entre el alcohol por cuantificar y el componente méas cercano.

Fase movil (gas acarreador) nitrégeno, Helio o Argén de alta pureza.
Hidrogeno prepurificado.

Aire seco prepurificado.

Jeringade 5 - 10 ml.

Pipeta o jeringa de 100 - 500 ml.

Preparacion de la muestra
Cuando el extracto seco de la muestra exceda de 5 g/1 destilar como se indica en
NMXV-013. Se admite el uso de precolumna, en cuyo caso no se requiere destilar.

Procedimiento

Inyectar en el cromatografo de 1 a 5 microlitros de la solucion de muestra
estandarizada y de cada una de las soluciones estandar (A, B, C, etc., de la tabla
gue corresponda) para obtener los cromatogramas respectivos, haciendo las
atenuaciones convenientes para obtener un buen cromatograma cuantitativo,
verificando que la resolucién entre el alcohol por cuantificar y el componente mas
cercano sea mayor o igual a uno.

Expresion de resultados

Para que exista congruencia en la expresion de resultados entre el método quimico
y el método cromatogréfico, en este ultimo solamente incluiran las concentraciones
de los alcoholes isobutilico e isoamilico por lo que el contenido de alcoholes
superiores (aceite de fusel), expresado en mg/100 cm3 de alcohol anhidrido, se
calculan como se describe a continuacion:

Célculos para el alcohol isobutilico

Calculo de areas y relaciones de areas: Calcule el area correspondiente al alcohol
isobutilico (Aib) y al estandar interno (Ae) en cada cromatograma de las soluciones




estandar (A, B, C, etc.). dividida el area del alcohol isobutilico entre el area del
estandar interno y con los valores obtenidos, trace la curva de relacion de
concentraciones contra relacion de areas (Columna 6 de la tabla que corresponda)

Aib = Area del pico de alcohol isobutilico.
Ae = Area del pico del estandar.

Cib = Concentracion del alcohol isobutilico.
Ce = Concentracion del estandar.

Calcule las areas del alcohol isobutilico y del estandar interno en el cromatograma
de la muestra estandarizada y obtenga el valor de Aib/Ae con el cual se localiza en
la curva de calibracion el valor Cib/Ce.

Con el valor de Cib/ Ce obtenido para la muestra en la curva de calibracion y
conociendo la cantidad de estandar interno (Ce) agregado a la solucién de muestra
estandarizada podemos calcular la concentracion de alcohol isobutilico en la
muestra (Cib) con las siguientes férmulas:

Cib=Ce.Rg

En donde:

Cib = Alcohol isobutilico expresado en mg por 100 cm3 de muestra directa.
Ce = mg de estandar interno agregados a la solucidon de muestra estandarizada.
Rg = Relacion de Cib/Ce obtenida en la curva de calibracion.

Cibx FD x 100
IB =
G.AR
En donde:

IB = alcohol isobutilico expresado en mg por 100 cm?3 de alcohol anhidro.

G.A.R. = Grado alcohdlico de la muestra a 288 K (15°C) en la escala Gay Lussac,
determinado de acuerdo con la NMX-V-013.

Volumen total de la muestra estandarizada
FD =

Volumen de la muestra diluida en la estandanzacion.



4.1.4 DETERMINACION DE METANOL

(NMX-V-005-NORMEX-2013)

Fundamentos

Este método se basa en los principios de la cromatografia de Gases y consiste en
la inyeccién de una pequefia cantidad de la muestra (constituida por una mezcla
de sustancias volatiles) en el inyector de un Cromatégrafo de Gases en el que son
vaporizadas y transportadas por un gas inerte a través de una columna empacada
o capilar con un liquido de particion que presenta solubilidad selectiva con los
componentes de la muestra, ocasionando su separacion.

Los componentes que eluyen de la columna pasan uno a uno por el "Detector”, el
cual genera una sefial eléctrica proporcional a su concentracion, la que es
transformada por el registrador (6 integrador) en una gréafica de concentracion contra
tiempo llamada cromatograma.

La identificacion de cada componente registrado como un pico en el cromatograma,
se realiza por inyeccion del 6 los componentes que se sospecha contiene la muestra
en forma pura y en las mismas condiciones que la muestra, midiendo el tiempo de
retencidbn en esas condiciones. También se puede comprobar por adicion del
componente a la muestra e inyectandola nuevamente para apreciar el incremento
de altura o area del pico correspondiente.

La cuantificacion se puede efectuar por cualquiera de 3 métodos; Normalizacion,
Estandarizacion Externa y Estandarizacion Interna, siendo éste ultimo el Unico que
se describe a continuacion:

e La cuantificacion por Estandarizacion Interna; consiste en obtener el
cromatograma de la muestra estandarizada, o sea adicionada de una
sustancia llamada estandar interno que deberd aparecer en un sitio del
cromatograma, libre de traslapes y desde luego no debera ser componente
de la muestra, aunque es recomendable que sea de la misma naturaleza
guimica y del mismo rango de concentracion que el componente de la
muestra por cuantificar (Metanol). Deberan obtenerse cromatogramas
paralelos con soluciones de concentracion conocida del componente por
cuantificar (Metanol) y del estandar interno (por ejemplo, Butanol o Hexanol)
y trazar una curva de calibracion que tenga por ordenadas la relacién de
concentraciones correspondientes al componente por cuantificar y al
estandar interno.

Esta curva servira para situar en sus ordenadas la relacibn de areas
correspondientes al componente por cuantificar y al estandar interno del
cromatograma de la muestra estandarizada y asi ubicar la relacién correspondiente
de concentraciones.



Reactivos y materiales

Los reactivos deberan ser de pureza adecuada; y por agua debe entenderse agua
destilada o desmineralizada.

Alcohol Etilico de alta pureza y libre de metanol

Disolucion de Metanol al 0.5% m/v (1 g/200 cm3) en Alcohol Etilico de 40°
G.L.

Disolucion de Metanol al 0.1 % m/v poner 20 cm3 de disolucién de Metanol al
0.5 % en un matraz volumétrico de 100 cm?3 y aforar con Alcohol Etilico de
40° G.L. Se pueden usar multiplos de estas cantidades conservando las
mismas concentraciones.

Disolucion de Estandar Interno al 0.5 % m/v (1 g/200 cm3 en el alcohol etilico
de 40° G.L.

Disolucién de Estandar interno 0.1 m/v Poner 20 cm3 de disolucion de
Estandar Interno al 0.5 % en un matraz volumétrico de 100 cm? y aforar con
alcohol etilico de 40° G.L.

Se pueden usar multiplos de estas cantidades conservando las mismas
concentraciones.

El estandar interno puede ser N-Butanol, N-Hexanol, u otro alcohol que no se
traslape con los componentes de la muestra.

Disoluciones de estandar interno y metanol para muestras que contengan 128 y 650
mg de metanol por 100 cm?3 de alcohol anhidro (disoluciones de trabajo A. B. C. D
y E, para la curva de calibracién). Ver la siguiente tabla:

MG DE MG DE CM” DE CM DE RELACION
) o ESTAMNDAR METANOL DISOLUCTION | DISOLUCHIN METANOL
IHBOLUCHON 100 v’ 100 o’ AL 0.5% DE AL 0,5% DE ESTANDAR
METANOL ESTANDAR CM/CE

A |50 50 10 30 0,33

B |50 100 20 30 .67

C |50 150 10 30 |.00

D |50 200 40 30 |.33

E | 50) 250 50 30 |.67

En la tabla anterior las diluciones de las columnas 3 y 4 se refieren a cm?® de las
soluciones al 0.05% de metanol y del estandar, que se deberan diluir a 100 cm3 en
el mismo matraz con etanol de 40° G.L. para tener las concentraciones que se



indican en las columnas 1y 2y la relacién de concentraciones que se indican en la
columna 5 que seran abscisas de la curva de calibracion; las ordenadas seran las
relaciones de area del pico de metanol entre el area del pico del estandar.

Solucion de muestra estandarizada (Adicionado de Estandar interno).

1. En un matraz volumétrico de 100 cm3, poner 30 cm? de estandar interno y
aforar con la muestra preparada.

2. En caso de debidas que contengan menos de 128 mg de metanol por 100
cm3 de alcohol anhidro, elaborar una curva de calibracién equivalente a la del

inciso

3. Pero cambiando las concentraciones de metanol y estandar interno, Véase

Tabla 2:
MG DE MG DE CM* DE CM° DE_ RELACION
e | ESTANDAR METANOL | DISOLUCION | DISOLUCION | METANOL
IMBOLUCION 100 O™’ 100 ™ AL 0.1% DE AL 0,1% DE ESTANDAR
METANOL ESTANDAR CM/CE

A 3 1 1 3 0.33

B 3 2 2 3 0.67

C 3 3 3 3 |.00

D 3 4 4 3 A3

E 3 5 5 3 1.67

F § 4 4 8 0.50

G 8 i) 6 3 0.75

H 8 i 8 2 [ .0

| g 10 10 g 25

J 8 12 12 4 1.50

K 30 10 10 30 0.33

L n 0 20 30 067

M 3 30 30 30 [ .0

M 30 40 40 30 33

0 0 50 50 30 1.67

En la tabla anterior las diluciones de las columnas 3 y 4 se refieren a cm?3 de las
soluciones al 0.1 % de metanol y del estandar interno que se deberan diluir a 100
cmd® en el mismo matraz con alcohol etilico de 40 ° G.L. para tener las
concentraciones gque se indican en las columnas 1y 2.

Aparatos y equipos
e Cromatografo de Gases equipado con detector de ionizacion de flama,
siendo opcional el sistema dual con programador de temperatura, registrador
integrador o sistema de procesamiento de datos (computador).

Pardmetros de operacion recomendables.



En cada caso deberan optimizarse de acuerdo a la situacion geogréfica y al aparato,
la temperatura de la columna isotérmica 423 K — 10 K (150 ° C — 10 °C) o
programada de: inicial 343 K (70 °C) de cero a cuatro minutos y aumento lineal de
4 -8K (4 -8 °C) por minuto hasta llegar a 393 K (120 °C), manteniendo esta
temperatura constante.

e Temperatura del inyector 423 K (150 °C).
e Temperatura del detector 473 K (200 °C).
¢ Flujo del gas portador 50 cm3/min. (Aproximadamente).

Las condiciones de operacion O6ptimas varian de acuerdo a la columna e
instrumentos utilizados, los cuales son determinados por medio de soluciones
estandares, y curvas de numero de platos teéricos (N) contra velocidad lineal del
gas o flujo (optimizacion por ecuacién de VAN DEEMTER).

Los pardmetros seran ajustados para obtener resolucion 6ptima entre el metanol y
el etanol de acuerdo a la siguiente ecuacion:

2(nT)
am + ae

R = Resolucion
nT = Diferencia de tiempos de retencion

am = Amplitud del pico en la base correspondiente al metanol
ae = Amplitud del pico en la base correspondiente al etanol

NOTA: Las unidades de nT, am y ae deberan ser las mismas

Con objeto de obtener cromatogramas confiables deberan tomarse las siguientes
Precauciones.

» Acondicionamiento y saturacion de la columna

* Limpieza del inyector



* Deteccion e fugas del sistema

« Estabilidad de flujo de gas

» Optimizacién del detector (flujos de hidrogeno y aire)
* Estabilidad de la temperatura

* Repetibilidad de los cromatogramas

Columnas

Especificaciones de columna empacada:

Material: inerte a la muestra (vidrio o acero inoxidable).

Longitud: 1.8 - 6.0 m.

Diametro interior: 2 mm aproximadamente

Relleno (empaque); apropiado para obtener resolucién mayor o igual a uno
entre el metanol y el etanol.

Se recomienda entre otros el siguiente: Fase fija o liquido de particion. -
Polietilenglicol 1540 al 15 6 20%.

e Soporte. Tierra de Diatomeas blanca lavada con acido y silanizada con
tamafio de particula entre las cribas M 0.180 y F 0.125 (80 y 120 ASTM).

Otras columnas
Podran ser empleadas otras columnas cuya resolucion sea mayor o igual a uno
entre el metanol y el etanol.

Fase movil (gas acarreador) Nitrégeno, Helio o Argdn de alta pureza.
Hidrogeno prepurificado

Aire seco purificado

Jeringa de 5 - 10 ml

Pipeta o jeringa de 100 - 500 ml

Preparacion de la muestra
e Cuando el extracto seco de la muestra exceda de 5 g/L destilar como se
indica en NMXV-013. Se admite el uso de precolumna, en cuyo caso no se
requiere destilar.

Procedimiento
e Inyectar en el cromatografo de 1 a 5 microlitros de la solucién de muestra
estandarizada y de cada una de las soluciones estandar (A, B, C, etc. de la
tabla que corresponda) para obtener los cromatogramas respectivos,
haciendo las atenuaciones convenientes para obtener un buen
cromatograma cuantitativo, verificando que la resolucion entre el metanol y
el etanol sea mayor o igual a uno.




Expresion de resultados
Curva de calibracion

Célculo de areas y relaciones de areas:

e Calcule el area correspondiente al metanol (Am) y al estandar interno (Ae)
en cada cromatograma de las soluciones estandar (A, B, C, etc.), divida el
area del metanol entre el area del estdndar interno y con los valores
obtenidos, trace la curva de relacion de concentraciones contra relacion de
areas (columna 5 de la tabla que corresponda)

Ae = Area del pico del estandar
Cm = Concentracion del metanol
Ce = Concentracion del estandar
Am = Area de pico del metanol

hm
he

Cm/Ce

Célculos en el cromatograma de la muestra, estandarizada
e Calcule las areas del metanol y del estandar interno en el cromatograma y
obtenga el valor de Am/Ae con el cual se localiza en la curva de calibracion
el valor de Cm/Ce.

Célculo final

Con el valor de Cm/Ce obteniendo para la muestra en la curva de calibracion y
conociendo la cantidad de estandar interno (Ce) agregando a la solucion de muestra
estandarizada podemos calcular la concentracion de metanol en la muestra (Cm)
con las siguientes formulas:

Cm=Ce xRg
En donde:
Cm = Metanol expresado en mg por 100 cm3 de muestra directa.

Ce = mg de estandar interno agregados a la solucidon de muestra estandarizada.
Rg = Relacion de Cm/Ce obtenida en la curva de calibracion.



100
M=——xCmxFD
G.AR.
En donde:

M = Grado Alcoholico Real de la muestra a 288 K (15°) en la escala Gay Lussac,
determinado de acuerdo con la NMX-V-013.

Volumen total de la muestra estandarizada.

FD =
Volumen de la muestra diluida en la estandarizacion.

Repetibilad del método

La diferencia entre dos resultados sucesivos, obtenidos en las mismas condiciones,
no debe exceder del 5% del promedio de los mismos. En caso contrario repetir las
determinaciones.

Reproducibilidad del método
La diferencia entre dos determinaciones no debera exceder del 15% del promedio
de las mismas.

56



4.1.5 DETERMINACION DE _ALDEHIDOS, ESTERES, ALCOHOLES
SUPERIORES Y METANOL
(NMX-V-005-NORMEX-2013)

Método cromatografico (Cromatografia de gases).

Fundamentos

Este método se basa en los principios de la cromatografia de gases y consiste en
la inyeccidn de una pequefia cantidad de la muestra (constituida por una mezcla de
sustancias volatiles) en el inyector de un cromatografo de gases en el que son
vaporizadas y transportadas por un gas inerte a través de una columna empacada
o capilar con un liquido de particion que presenta solubilidad selectiva con los
componentes de la muestra, ocasionando su separacion. Los componentes que
eluyen de la columna pasan uno a uno por el "detector”, el cual genera una sefal
eléctrica proporcional a su concentracion, la que es transformada por el registrador,
integrador o sistema de manejo de datos en una grafica de concentracion contra
tiempo llamada cromatograma.

La identificacion de cada componente registrado como un pico en el cromatograma,
se realiza por inyeccion del o de los componentes que se sospecha contiene la
muestra en forma pura y en las mismas condiciones que la muestra, midiendo el
tiempo de retencion en esas condiciones. También se puede comprobar por adicion
del componente a la muestra e inyectdndola nuevamente para apreciar el
incremento de altura o area del pico correspondiente.

La cuantificacion se puede efectuar por cualquiera de estos 3 métodos;
normalizacién, estandarizacion externa y estandarizacion interna, siendo este ultimo
el Unico que se describe a continuacion:

La cuantificacién por estandarizacién interna, consiste en obtener el cromatograma
de la muestra estandarizada, o sea adicionada de una sustancia llamada estandar
interno que debera aparecer en un sitio del cromatograma, libre de traslapes y
desde luego no deberé ser componente de la muestra, aunque es recomendable
gue sea de la misma naturaleza quimica y del mismo rango de concentracion que
el componente de la muestra por cuantificar. Deberan obtenerse cromatogramas
paralelos con soluciones de concentracion conocida de cada componente por
cuantificar y del estandar interno que sea el adecuado al tipo de muestra (2-
Pentanol, n-Butanol, sec-butil-acetato o Hexanol) y trazar una curva de calibracion
gue tenga por ordenadas la relacion de concentraciones correspondientes al
componente por cuantificar y al estandar interno.

Esta curva servira para situar en su ordenada, la relacion de areas correspondientes
al componente por cuantificar y el estandar interno del cromatograma de la muestra
estandarizada y asi ubicar la relacion correspondiente de concentraciones.



Reactivos y materiales

Los reactivos deberan de ser de pureza cromatografica y por lo menos de 99,0%
(De no ser asi, calcular cromatograficamente su pureza real y efectuar las
correcciones necesarias para tener valores de calibracion verdaderos en la tabla
de calibracién para cada componente del estandar) y deberd emplearse agua
destilada o desmineralizada.

e Acetaldehido; (Por la naturaleza volatil de este compuesto se recomienda
usar una ampolleta sellada de 5 ml).

Metanol

sec-Butanol (2-butanol).

n-Propanol.

iso-Butanol (2-metil-1-1propanol).

iso-Amilico (3-metil-1-butanol).

n-amilico (1-pentanol).

Acetato de etilo.

Considerar estandar interno apropiado con una pureza mayor al 99,0% (puede ser
n-Butanol 2- Pentanol, sec-butilacetato, Hexanol).

e Alcohol etilico de alta pureza y libre de impurezas (redestilado y checado por
cromatografia de gases, antes de usarlo).

e Solucion de alcohol etilico de alta pureza de 40% Alc. Vol.

Gases para el cromatografo:

e Hidrégeno prepurificado
e Nitrogeno de alta pureza
e Aire extraseco

Materiales
e Matraces volumétricos de diferentes capacidades clase A o calibrados.
e Pipetas volumétricas de diferentes capacidades clase A o calibradas.
e Material comun de laboratorio.

Aparatos v Equipos

e Cromatografo de gases equipado con detector de ionizacion de flama, con
sistema de inyeccion capilar o empacada, con integrador o sistema de
manejo de datos (opcional).




Columna para sistema capilar de silica fundida DB-WAX de 60 m de longitud
de 0,25 micras de espesor de pelicula y 0,25 mm de didmetro interno o
columna equivalente.

Inserto para columna capilar, de acuerdo a la marca y modelo del
cromatdgrafo, empacado con 10% de OV-101/Chromosorb WHP 100/120
mallas.

Columna para sistema empacado

Columna de vidrio de 2,0 m de longitud y 2 mm de diametro interno y 6 mm
de diametro externo con configuracién de acuerdo a la marca y modelo del
cromatografo y empacada con 5% Carbowax 20 M sobre Carbopack B, 80-
120 mallas. Esta columna no debe tener tratamiento silanizado, solamente
tratamiento de acido fluorhidrico para el vidrio o columna equivalente.

Inserto de vidrio para columna empacada.
Jeringa Hamilton de 10 pl.

Balanza analitica con sensibilidad de 0,0001 g.
Bafio de agua a temperatura constante (20°C).

Procedimiento

Preparaciéon de soluciones

1.

2.

Para preparar la solucién patrén, se puede optar por dos procedimientos:

Preparar los patrones de los componentes en forma individual, o Preparar un
patrén concentrado que contenga todos los componentes a analizar.

Los patrones deben prepararse para obtener las concentraciones
aproximadas a las establecidas en la tabla B.3.

TABLA DE DISOLUCIONES B.3
CONCENTRACIONES RECOMENDABLES PARA EL ESTANDAR CONCENTRADO
No. COMPONENTE CONCENTRADO EN g/ 100 ml DE
DISOLUCION EN ALCOHOL DE 40 %
Ale. Vol.
1 Acetaldehido 0,16
2 Metanol 1,20
3 s-butanol 0,20
4 n-propanol 0,60
] i-butanol 0,60
1] n-butanol 0,20
7 i-amilico 0,60
8 n-amilico 0,60
9 Acetato de etilo 0,30
TAELA B.4 DILUCIONES DE LA SOLUCION PATRON CONCENTRADA, RECOMENDADAS PARA
PREPARAR LAS SOLUCIONES PATRON DE CALIBRACION (CONCENTRACION mg/ml)
ESTANDAR ACETAL- METANOL 5-BUOH n-PROH FBUOH n-BUOH i-AMILICO
CONC. ml DEHIDO




Preparacion de la solucion patron de acetaldehido

1. En un matraz volumétrico de 100 ml llenar aproximadamente la mitad con
etanol al 40% Alc. Vol., tapar el matraz y pesarlo, anotar el peso. En una
campana de extraccion, medir 5 ml de acetaldehido o transferir el contenido
de la ampolleta sellada de 5 ml, tapar el matraz y pesarlo nuevamente
anotando el peso, llevar al volumen con la solucion de etanol al 40% Alc. Vol.
y homogeneizar. Colocar el matraz volumétrico en el bafio de agua a
temperatura constante a 20°C por 30 min. Remover y ajustar el aforo
nuevamente. (Esta solucion se guarda en congelacion y debera verificarse
antes de volverla a usar).

2. Para la medicién del acetaldehido debe refrigerarse la pipeta antes de la
medicion y el reactivo llevarse a 20°C, a fin de que pueda medirse a esta
temperatura sin proyectarse (dada su temperatura de ebullicion de 29°C).

La concentracion de acetaldehido en el estdndar se calcula de la siguiente manera:
Concentracion de acetaldehido g/100 ml = P1 - P2
En donde:

P1 = peso del matraz con etanol al 40% y acetaldehido
P2 = peso del matraz con etanol al 40%

En caso de efectuarse por volumen hacer el ajuste a peso tomando en cuenta la
densidad del compuesto.

Preparacion de la solucidon de estdndar interno. (En este caso se ejemplificara
la preparacién de 2-Pentanol).

1. En un matraz volumétrico de 100 ml, llenar aproximadamente la mitad con
etanol de 40% Alc. Vol., tapar el matraz y en una campana de extraccion
pesar o medir la cantidad requerida de estandar interno, como por ejemplo
2-pentanol al 0,6% (p/v).

Preparaciéon de la solucion patrén
2. La solucion patréon se puede preparar de dos formas: individual o en forma
concentrada.

3. Si se prepara en forma individual, pesar o medir la cantidad requerida de
cada componente en un matraz y llevar a volumen (se puede usar como
referencia la tabla B.3).



4. Sise prepara en forma concentrada, pesar o medir la cantidad requerida de
cada componente en un solo matraz y llevar al volumen (se puede usar como
referencia la tabla B.3).

Preparacion de las diluciones de calibracion
1. Para preparar las diluciones de calibracion medir a 20°C en un matraz
volumétrico de 100 ml las cantidades necesarias de la solucion patrén para
obtener las concentraciones aproximadas establecidas en la tabla B.4 y
antes de llevar al volumen con etanol al 40% Alc. Vol., adicionar el volumen
requerido de solucion patréon de estandar interno. Estas soluciones deben

guardarse bien tapadas en refrigeracion.

La concentracion de las diluciones de calibracién dependera de la concentracion
gue se espera determinar en la muestra por analizar y debera ser lo mas aproximada
a ésta (ver tabla B.5).

Las condiciones de operacion varian de acuerdo a la columna e instrumentos
utilizados y deberan ser optimizados por cada laboratorio, los cuales son
determinados por medio de soluciones estandares, y curvas de numero de platos
tedricos (N) contra velocidad lineal del flujo de gas, los parametros seran ajustados
para obtener la resolucidén 6ptima de todos los componentes de acuerdo

a la siguiente ecuacion:

2t
ac + Cs

R=

En donde:

R = Resolucion

Dt = Diferencia de tiempos de retencién

ac = Amplitud del pico en la base correspondiente al componente por cuantificar
cs = Amplitud del pico en la base correspondiente al componente mas cercano

Nota: Las unidades de Dt, ac y cs deberan ser las mismas.

Con el objeto de obtener cromatogramas confiables deberan tomarse las siguientes
precauciones:

Acondicionamiento de la columna.

Limpieza del Inyector, detector y columna.

Deteccion de fugas del sistema.

Estabilidad del flujo de gas.

Optimizacién de la sefial del detector (flujos de hidrégeno y aire).
Estabilidad de las zonas de temperaturas del inyector.
Repetibilidad de los cromatogramas.



Inyectar al cromatégrafo la cantidad de muestra apropiada. Al menos dos
inyecciones reproducibles deberan realizarse para asegurar que el cromatografo
esté trabajando adecuadamente.

Preparacion de la muestra
1. Atodas las muestras debera determinarse el % de Alc. Vol. a 20°C.

2. Cuando el extracto seco de la muestra excede de 5 g/l destilar como se indica
en el método para determinar % de Alc. Vol. a 20°C, se admite el uso de una
precolumna o inserto en cuyo caso no se requiere destilar.

3. Para tener resultados confiables es conveniente preparar las muestras a
volimenes exactos (en matraces volumétricos) y a temperatura de 20°C y
con pipeta volumétrica adicionar la misma concentracion de la solucion
patrén del estandar interno que fue agregado a las soluciones patron de
calibracion, tomando en cuenta que en el cromatograma el pico del estandar
interno debera tener una altura minima del 50% de la escala y esta sefial no
debera saturar la escala.

4. Inyectar al cromatografo la cantidad adecuada de estandar o estandares para
obtener los cromatogramas respectivos. Enseguida inyectar al cromatégrafo
la cantidad adecuada de muestra para obtener el cromatograma
correspondiente.

Expresién de resultados
Los resultados se expresan en mg/100 ml de alcohol anhidro.

Calculos

Célculo de areas y relaciones de areas:

Calcule el area correspondiente al componente "i" (Aib) y al estandar interno (Ae)
en cada cromatograma de acuerdo a la tabla B.5 dividiendo el area del componente
"I entre el &rea del estandar interno y con los valores obtenidos, trace la curva de
relacion de concentraciones contra la relacion de areas que corresponden a las
concentraciones esperadas.

Aib = Area del pico del componente "i" en el estandar de calibracion
Ae = Area del pico del estandar interno en el estandar de calibracién
Cib = Concentracion del componente "i* en el estandar de calibracion
Ce = Concentracion del estandar interno en el estdndar de calibracion

Calcular las areas del componente "i* y del estandar interno en el cromatograma de
la muestra estandarizada y obtener el valor del Aib/Ae con el cual se localiza en la
curva de calibracion el valor Cib/Ce.



Con el valor de Cib/Ce obtenido para la muestra en la curva de calibracion y
conociendo la cantidad de estandar interno (Ce) agregado a la solucion de muestra
estandarizada podemaos calcular la concentracion del componente "i* en la muestra
(Cib) con la siguiente formula:

Cib=CexRg

En donde:

Cib = Componente "i" expresado en mg/100 ml de muestra directa

Ce = mg de estandar interno agregados a la solucion de muestra estandarizada
Rg = Relacidn de Cib/Ce obtenida en la curva de calibracion

g = Cibx Fd x 100
c. Vo

En donde:

1B = Componente "i" expresado en mg/100 mi de alcohol anhidro
% Alc. Vol. = % de alcohol en volumen a 20°C

Fd = Factor de dilucion

_ Volumen total de la muesira estandarizada
Volumen de la muestra diluida en la estandanzacion

Los calculos anteriores pueden hacerse utilizando alturas de pico en lugar de areas.

Repetibilidad vy reproducibilidad del método.

Repetibilidad del método

La diferencia entre resultados sucesivos obtenidos en las mismas condiciones para
una sola muestra, no debe exceder del 5% del promedio de éstas.

Reproducibilidad del método
La diferencia entre determinaciones de diferentes analistas, no debe exceder del
15% del promedio de las mismas.

Precauciones

Para las muestras

Es importante hacer la medicion de volimenes siempre a 20°C a fin de evitar el
error por volumen en dos pruebas de una misma muestra.

Para el analista
Debe emplearse el equipo de seguridad necesario y adecuado, lentes de seguridad
y guantes para el manejo de sustancias toxicas.
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TABLA DE DISOLUCIONES B.3
CONCENTRACIONES RECOMENDABLES PARA EL ESTANDAR CONCEMNTRADO

Mo. COMPONENTE CONCENTRADO EN g/ 100 ml DE
DISOLUCION EN ALCOHOL DE 40 %
Ale. Vol.
1 Acetaldehido 0,16
2 Metanol 1,20
3 s-butanol 0,20
4 n-propanol 0,60
5 i-butanol 0,60
G n-butanol 0,20
7 i-amilico 0,60
8 n-amilico 0,60
9 Acetato de etilo 0,30

TABLA B.4 DILUCIONES DE LA SOLUCION PATRON CONCENTRADA, RECOMENDADAS PARA
PREPARAR LAS SOLUCIONES PATRON DE CALIERACION (CONCENTRACION mg/mi)

ESTANDAR ACETAL- METANOL s-BUOH n-PROH ‘ BUOH | n-BUOH | i-AMILICO

CONC. mi DEHIDO
1 1,60 12,00 2,00 6,00 6,00 2,00 6,00
2 3,20 24,00 4,00 12,00 12,00 4,00 12,00
3 4 80 36,00 6,00 18,00 18,00 8,00 18,00
4 6,40 48,00 8,00 24,00 24,00 8,00 24,00
5 8,00 60,00 10,00 30,00 30,00 10,00 30,00
6 9,60 72.00 12,00 36,00 36,00 12,00 36,00
7 11,20 24,00 14,00 42,00 42,00 14,00 42,00
8 12,80 96,00 16,00 48,00 48,00 16,00 48,00
9 14,40 108,00 18,00 54,00 54,00 18,00 54,00
10 16,00 120,00 20,00 60,00 60,00 20,00 60,00
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TABLA B.5 mg DE COMPONENTE EN 100 ml DE ALCOHOL ANHIDRO.

ESTANDAR | ACETALDE- METANOL s-BUOH n-PROH i-BUOH n-BUOH FAMILICO
CONC. ml HIDO
1 4,00 30,00 5,00 15.00 15.00 5,00 15.00
2 8,00 60.00 10.00 30.00 30.00 10.00 30.00
3 12,00 90,00 15,00 45,00 45,00 15.00 45,00
4 16,0 120,00 20.00 60.00 60.00 20.00 60.00
H] 20.00 150,00 235.00 73.00 73.00 23.00 73.00
6 24.00 180,00 30.00 90.00 90.00 30.00 90.00
T 28.00 210,00 33.00 103,00 105,00 33.00 103,00
8 32.00 240,00 40.00 120,00 120,00 40.00 120,00
9 36.00 270,00 43.00 135,00 135,00 43.00 135,00
10 40.00 300,00 30.00 150,00 150,00 30.00 150,00
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4.1.6 DETERMINACION DE PLOMO Y ARSENICO

(NMX-V-050-NORMEX-2010, ANEXO B, B.7)

Principio del método

La propiedad que tienen los elementos en su estado atdmico basal de absorber
radiacion electromagnética emitida por una fuente constituida por el mismo
elemento de tal manera que al hacer pasar un haz de luz monocromatica de una
frecuencia especifica pueda ser absorbido por el analito que se encuentra presente.
La cantidad de radiacién absorbida es proporcional a la concentracién de los atomos
de acuerdo a la Ley de Lambert-Beer.

Equipo

Espectrofotometro de absorcion atdbmica equipado con:

Sistema de atomizacion por flama directa.

Horno de grafito.

Sistema generador de hidruros y vapor frio.

Sistema de corrector de fondo (Deuterio, Zeeman o Smith-Hieftje).
Automuestreador, aspiracion o inyeccion manual.

Sistema de lectura directa, digital o analdgica, registrador o sistema de datos
apropiado para el control del instrumento.

Fuente de radiofrecuencia en caso de usar lamparas de descarga sin
electrodos.

Horno de digestion por microondas.

Balanza analitica con sensibilidad de 0,1 mg.

Mufla.

Parrilla de calentamiento con control de temperatura.

Autoclave que alcance las 15 Ib de presién u horno de calentamiento.

Materiales

Lamparas de catodo hueco o de descarga sin electrodos para determinar
Asy Pb

Tubos de grafito pirolizados.

Vasos para digestion de teflon. Enjuagar con acetona, lavar con agua des
ionizada, y mantener los vasos cubiertos con una solucion de acido nitrico
1 M por al menos 30 minutos. Enjuagar con agua des ionizada y secar.

Matraces volumétricos de 10, 25, 50, 100, 250 y 1000 mL.



Matraces apropiados para el generador de hidruros.
Recipientes y tapas de plastico.

Micropipeta o dosificador.

Matraces Kjeldahl.

Sistema de reflujo con refrigerante.

Bombas Parr (opcionales).

Crisoles o capsulas adecuados.

Material comun de laboratorio.

Lavar todo el material de vidrio y plastico primero con agua y detergente. En seguida
enjuagar con agua de la llave y después con agua destilada. Sumergir en un
recipiente que contenga una solucion de acido nitrico al 30%. Tapar y dejar en
reposo por un lapso de 24 horas. Quitar el exceso de &cido nitrico con varios
enjuagues (5 o 6 veces) de agua des ionizada. Dejar escurrir y secar.

Reactivos

Todos los reactivos deben ser grado suprapuro o su equivalente a menos
gue se indique otra especificacion y por agua se entiende agua desionizada
o tridestilada.

Soluciones patron de referencia certificadas de Ag, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,
Ni, Pb, Se, Sny Zn a una concentracion de 1000 mg/L.

Acido nitrico concentrado, 65% p/p (HNO3).
Perdxido de hidrégeno al 30% p/p (H20x2).

Acido sulftrico concentrado, 96% p/p (H2SO0a4).
Acido clorhidrico concentrado, 37% p/p (HCI).
Fosfato monobésico de amonio RA (NH4)H2POa.
Nitrato de magnesio hexahidratado RA (Mg(NO3) 2.6H20).
Borohidruro de sodio RA (NaBHa).

Cloruro de potasio RA (KCI).

Permanganato de potasio RA (KMnQOa).

Cloruro estanoso (SnClz).

Yoduro de potasio (KI).

Modificador de matriz.

Pesar 10 g de fosfato monobasico de amonio y 0,5 g de nitrato de magnesio
en un matraz volumétrico de 200 mL, disolver y llevar al volumen con agua.



e Solucion de nitrato de magnesio al 7% p/v.

2. Pesar 7 g de nitrato de magnesio y mezclar con 100 mL de acido clorhidrico
1N.

e Acido clorhidrico 1 N.
3. Medir 8,3 mL de HCl y llevar a 100 mL con agua.

e Solucion de acido nitrico al 50% v/v.
4. Diluir 50 mL de HNOs concentrado en 50 mL de agua.

e Solucion de nitrato de magnesio al 50% p/v.

5. Pesar 50 g de nitrato de magnesio y mezclar con 100 mL de acido clorhidrico
1N.

e Solucién de acido clorhidrico 0,5 N.
6. Diluir 4,15 mL de HCl y llevar a 100 mL con agua.

e Solucion de cloruro de potasio de 10 mg de K/mL.
7. Pesar 1,91 g de KCl y llevar a un volumen de 100 mL con agua.

e Solucion de permanganato de potasio al 5 % p/v.
8. Pesar 5 g de KMnO4y mezclar con 100 mL de agua.

e Solucion reductora.
9. Preparar de acuerdo con el manual de operacion del equipo.

e Solucion de acido nitrico al 2% vi/v.

10. Agregar lentamente 2 mL de acido nitrico concentrado a 100 mL de agua.
e Aire comprimido seco y limpio.

e Acetileno grado absorcién atomica.

e Oxido nitroso grado absorcion atomica.

e Argdn grado absorcion atomica.

e Nitrégeno grado absorcion atomica.



Preparacién de la muestra.

Digestion por via humeda para la determinacion de As. (Opcién 1)

1.

Pesar una cantidad apropiada de muestra en un matraz de digestion o matraz
Erlenmeyer con tapdn de rosca, adicionar la cantidad apropiada de acido
nitrico, cerrar el recipiente y calentar en autoclave a 15 Ib por 30 minutos, en
horno a 150°C durante 2 horas o si se utiliza bomba Parr en parrilla a un
maximo de 300°C durante 30 minutos.

En caso de que la digestion no sea completa adicionar peroxido de hidrogeno
y repetir la digestion.

Enfriar en campana de extraccion. Filtrar en caso de que exista grasa o cera
y transferir el contenido a un matraz volumétrico apropiado. Enjuagar el
matraz de digestion o Erlenmeyer con agua y adicionar al matraz volumétrico.
Llevar al volumen con agua.

Digestiéon por via seca para la determinaciéon de As. (Opcién 2)

1.

Pesar una cantidad apropiada de muestra en un crisol o capsula. Afadir un
volumen adecuado de nitrato de magnesio al 50% p/v.

Homogeneizar con una varilla limpia extendiendo la mezcla en el crisol o
capsula.

Colocar la muestra en la mufla aumentando gradualmente la temperatura
hasta 300°C por 2 horas. Posteriormente aumentar hasta 500°C por 16 horas
o durante toda la noche.

Enfriar a temperatura ambiente y humedecer las cenizas con acido nitrico al
50% v/v. Calentar en parrilla hasta la eliminacion de la mayor parte del &cido.

Llevar los crisoles o capsulas a una mufla elevando gradualmente la
temperatura a 500°C y manteniendo ésta durante 30 minutos hasta
evaporacion total.

Transferir las cenizas a un matraz volumétrico adecuado usando una porcion
de 10 mL de acido clorhidrico 0,5 N.

Enjuagar con agua y transferir al matraz volumétrico, afiadir 1 mL de solucién
de yoduro de potasio al 15%. Dejar reposar durante 15 minutos y llevar al
volumen con agua.

Nota: Para el caso de bebidas alcohdlicas, después de adicionar el acido permitir
la reaccion por 15 minutos o mas dependiendo del comportamiento de la muestra
antes de comenzar la digestion.

Digestién por microondas para la determinacion de As y Pb. (Opcidon 3)

1.

Pesar en un vaso de digestion como maximo 0,5 g de muestras secas y de
5 a 10 g de muestras liquidas.



Adicionar 5 mL de acido nitrico concentrado y 2 mL de peréxido de hidrogeno
al 30%. Tapar los vasos y colocarlos en el horno de microondas.

Fijar el programa de calentamiento del horno de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Sacar los vasos del horno y dejar enfriar a temperatura ambiente. Transferir
la solucion digerida a un matraz volumétrico adecuado y llevar al volumen
con agua.

Muestras de hielo y agua.

Fundir las muestras de hielo. Las muestras pueden analizarse directamente
sin digestion. Previo a dicho andlisis, adicionar 1 mL de &cido nitrico
concentrado por cada 100 mL de muestra.

Procedimiento

Determinacién de Pb, EAA por horno de grafito. (Plomo)

Preparacion de las curvas patron.

1.

Preparar un blanco y al menos 3 diluciones de la solucién patrén, en el
intervalo lineal de trabajo. Utilizar acido nitrico al 2% para hacer las
diluciones.

Si es necesario agregar la cantidad apropiada de modificador de matriz a
cada solucién.

Determinacion.

1.

Montar y alinear el horno de grafito y fijar las condiciones adecuadas para
cada metal de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Utilizar como guia
una longitud de onda de 217,3 o 283,3 nm para Pb.

Seleccionar el programa de temperaturas de secado, quemado y atomizacién
del horno de grafito de acuerdo con las instrucciones del manual del equipo.

Ajustar el instrumento a 0 de absorbancia con el blanco de calibracion.
Inyectar un volumen adecuado (el cual debe ser el mismo para cada solucion
patrén) de menor a mayor concentracion y registrar al menos dos réplicas de
la absorbancia de cada uno.

Elaborar una curva de calibracién, graficando la absorbancia en funcién de
la concentracion de cada metal. Ajustar la curva por medio de minimos
cuadrados (regresion lineal).

Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan
directamente, en los cuales sélo es necesario introducir los estandares y
marcar su concentracion teorica.

De ser necesario agregar a la solucién digerida en 6.5.1 o 6.5.3, el
modificador de matriz en la misma cantidad utilizada en las soluciones patron.



7.

Inyectar un volumen de la muestra. Utilizar el mismo volumen que las
soluciones patron.

Registrar la absorbancia de cada una ellas. Calcular la concentracion de cada
metal a partir de la curva de calibracion correspondiente. Analizar un blanco
de reactivos y una muestra fortificada con cada lote de muestras.

Asegurarse de que las concentraciones de las muestras caen dentro del
intervalo de calibracion de la curva patron. De no ser asi, efectuar la dilucion
correspondiente y volver a analizar.

Determinacién de As, EAA por generador de hidruros. (Arsénico)

Preparacion de la curva patron.

1.

Preparar un blanco y al menos 3 soluciones patron en el intervalo lineal de
trabajo.

Antes de aforar adicionar la solucion reductora de acuerdo con el manual del
fabricante. Dejar reposar 30 minutos y llevar al volumen con agua.

Determinacion.

1.

Conectar el generador de hidruros al espectrofotometro y ajustar la longitud
de onda, la celda, el flujo de gases y tiempos de purga de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Ajustar a 0 de absorbancia con el blanco de calibracién y optimizar la
respuesta del instrumento con la solucién patrén establecida en el manual de
operacion del equipo.

Llevar a cabo la reaccion para la formacién de hidruros con cada una de las
soluciones patrén de menor a mayor concentracion y registrar al menos dos
réplicas de la absorbancia de cada uno.

Elaborar una curva de calibracién, graficando la absorbancia en funcion de
la concentracién de As. Ajustar la curva por medio de minimos cuadrados
(regresion lineal).

Lo anterior puede llevarse a cabo en equipos que se programan
directamente, en los cuales sélo es necesario introducir los estandares y
marcar su concentracion tedrica.

Analizar las muestras digeridas en 6.5.1, 6.5.7 0 6.5.8 0 la preparada en 6.5.2
de la misma forma que las soluciones patron. Analizar un blanco de reactivos
con cada lote de muestras.

Asegurarse de que las concentraciones de las muestras caen dentro del
intervalo de calibracion de la curva patron. De no ser asi, repetir la
determinacion con una alicuota mas pequena.



4.2 DISENO DE PROYECTO DE LABORATORIO

El disefio para un laboratorio de mezcal fue cotizado por la empresa REDLINK la
cual tomo en cuenta cada una de las especificaciones requeridas para los tipos de
equipos que se utilizaran en los diferentes analisis.

Distribucién

Espacios requeridos para construir

MTS 2 Aprox

Cromatografia 12
Absorcion Atomica 12
Preparacion de Muestras 12
Lavado de Material &
Almacén de Muestras é
Cuarto de Gases 6

TOTAL 54

Se recomienda que el espacio donde se construira el
laboratorio cuente con los siguientes espacios

AREA MTS 2 Aprox

Recepcion de muestras 6
Cuarto de Reportes 6
Cuarto de Archivo 6
Servidor y Centro de Carga [5)
Banos y Cuarto de Servicio 9
Recepcion de Personas 9
TOTAL 78
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4.2.1 PLANOS

Los planos se dividen en area total y area de laboratorio

4.2.1.1 Area total

En el caso del area total, se tomé en cuenta toda la dimension que tiene el terreno
donde se encuentran las oficinas de la empresa y el pequefio espacio remarcado
con color crema es el lugar donde se planea construir el laboratorio.

3.80
440

Laboratorio

BODEGA

CROQUIS DE EST[DO ACTUAL

.

4.2.1.2 Area de Laboratorio

En el caso del area de laboratorio se tomaron en cuenta espacios necesarios los
cuales son mas que los espacios reales, se dividié por métodos de analisis y un
cuarto especial de almacén y preparacion de muestras, asi como el cuarto especial
de gases que se requieren para cada uno de los equipos a utilizar.

Cuarto E
Gases

CROQUIS DE ESTADO PROPUESTO 25m

[ 13m ]

Espectrometria Almacén Muestras

3.37m

Y Cromatografia Y \
Lavado de Material Preparacion Muestras

73



4.2.2 PROYECTO ARQUITECTONICO (REMODELACION)

Para el laboratorio de Mezcal Koch se tomo un espacio dentro de las oficinas de la
empresa, el cual se solicitd ser equipado para su debido uso como laboratorio.

4.2.3 PROYECTO CONCEPTUAL

En la etapa conceptual creamos una conexion entre las necesidades del cliente, la
estética del laboratorio y la optimizacién del flujo de trabajo para la necesidad
presentada.

Se desarrolla de la siguiente manera:

 Entrevista para recabar informacion acerca de necesidades y caracteristicas del
proyecto.

* Revision de factibilidad, lineamientos y reglamentos de disefo y construccion
Desarrollo de lineamientos y criterios de disefio

* Revision de conceptos de sustentabilidad
+ Estudio de vistas, asoleamiento, vientos y orientacion

* Desarrollo conceptual de ideas y alternativas para solucion del proyecto definiendo
espacios y sembrados de éarea.

Los entregables de la etapa conceptual son los siguientes:
1. Plantas Arquitectonicas conceptuales
2. Cortes arquitectonicos esquematicos

3. Fotomontajes

Costo: $4,000 + IVA

Tiempo de entrega: 3 semanas



4.2.4 ANTEPROYECTO BASICO

En la etapa de anteproyecto se desarrolla el proyecto arquitectonico detallando cada
una de las areas especificadas haciendo énfasis en la direccion para el inicio del
desarrollo de las ingenierias.

Los entregables del anteproyecto son:

1. Plantas arquitectonicas completas

2. Criterios de acabados (A ser definidos por proyecto ejecutivo)
3. Criterios de iluminacion

4. Modelo 3D

5. Maquetas de trabajo

Costo: $10,100 + IVA

Tiempo de Entrega: 2 semanas



4.2.5 PROYECTO EJECUTIVO A DETALLE

El proyecto ejecutivo es la combinacion de planos a detalle con todas las
especificaciones para poder ejecutar la construccion de la obra. Tomando en cuenta
todos los detalles a escala y con los datos necesarios para ser interpretados
correctamente.

El proyecto ejecutivo incluye:
1. Anteproyecto Basico ajustado
2. Niveles y plataformas

3. Propuesta de ubicacion de salidas, distribucion de contactos, salidas
hidrosanitarias y salidas especiales.

4. Referencias y acabados

5. Detalle de ingenieria de Canceleria y cristal

6. Detalle de ingenieria de Puertas

7. Detalle de ingenieria de Herreria

8. Detalles Arquitectonicos

9. Detalle de Ingenieria Eléctrica

10. Detalle de Ingenieria Especiales (Gases, Extractores, Seguridad)

11. Catalogo de Conceptos para obra civil y acabados.

Costo: $26,100 + IVA

Tiempo de Entrega: 3 semanas



4.2.6 CONDICIONES

Los siguientes conceptos no estan incluidos en la cotizacion:
» Tramite de permiso de construccion

* Mecanica de suelos

* Levantamiento topografico

* Estudios adicionales (Hidrologico, Impacto Ambiental, etc.)
 Construccion ni materiales de construccion.

NOTA: al ser remodelacidén estos puntos ya se debieron haber realizado en la
construccion inicial del edificio

Para la propuesta elegida en el proyecto ejecutivo se incluyen 3 cambios, en caso
de necesitar mas estos deberan cotizarse por separado.

La cotizacién tiene una validez de 30 dias a partir de la fecha presentada. El Tiempo
de Entrega de los entregables para cada etapa tendra inicio después del 50% de
Anticipo.

La cotizacion esta basada para realizar una remodelacion sobre un terreno de 54
mts2

Tabla.- Costo Total

Condiciones de Pago: Proyecto arquitectonico (Remodelacion)

50% Anticipo Laboratorio de Mezcal Koch
Concepto Costo
50% Contra entrega Proyecto Conceptual S 4,000.00
Anteproyecto basico S 10,100.00
Proyecto ejecutivo a detalle S 26,100.00
Precios: M.N. més IVA IVA 3 6,432.00
Total S 46,632.00

No incluye viaticos

Tabla. - Forma de Pago

Condiciones de pago

S 23,316.00 50% de anticipo -S  23,316.00
-S 23,316.00 | 50% contraentrega | S -
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4.3 EVALUACION ECONOMICA

4.3.1 GASTOS ANUALES DE LA EMPRESA

4.2.1.1 Gastos anuales de la empresa sabores intensos sa. de cv. en analisis
fisicoquimicos con el laboratorio nisa nabani (bodega)

Los muestreos para andlisis de liquidos estan de acuerdo a los solicitados en la
NOM-070-SCFI-2016, para observar si los lotes de a granel o para envasado,
cumplen todas las normas y pardmetros requeridos (Tabla 1. Pardmetros
fisicoquimicos).

La empresa manda un promedio de 20 muestras minimas y 44 muestras maximas
mensuales a laboratorio Nisa Nabani. De los cuales los precios mas comunes son
los presentados en la tabla 1.1 Promedio de costos y muestreos que maneja el
laboratorio NISA NABANI en sus dos formas de andlisis mas comunes solicitadas
por la empresa Sabores Intensos, las cuales constan de Normal y Urgente. (ANEXO
C).

Sin embargo, se dan casos donde solamente se requiere un tipo de analisis y no
uno completo. Ya sea para simplemente saber el grado alcohdlico, o la cantidad de
furfural. Para diferentes casos, Nisa Nabani cuenta con distintos precios
dependiendo del servicio que se requiera. (Tabla 2. Precios vigentes 2018).

Tabla.- Promedio de costos y muestreos

Cantidades a muestrear Gastos para Nisa Nabani

Minima 20 Tipo de muestreo Precio Unitario
Maxima a4 Normal S 2,160.00
Urgente S 3,460.00

Fuente: Sabores Intensos SA De CV, Nisa Nabani precios vigentes 2018 Anexo C

La empresa Sabores Intensos envia a muestreo un promedio de 34 muestras
mensuales para andlisis, los cuales varian dependiendo de la produccion que se
tenga, ya que, por cada lote, el CRM pide un analisis para poder verificar si el liquido
es apto para su envasado, etiquetado y venta. Por lo regular, estos muestreos
varian si es principios o finales de afo.

Principios de afo los servicios normales son del 80% y un servicio urgente del 20%,
sin embargo, a finales de afo los servicios urgentes aumentan al 70% y el normal
disminuye a 30% (Tabla 4.- “Porcentaje de muestras mensuales y anuales”).



Tabla.- Porcentaje de muestras mensuales y anuales

Principios de afio

80% Normal
20% Urgente
27
7

Finales de afio

30% Normal
70% Urgente
10
24

Fuente: Sabores Intensos SA. De Cv.

Muestras promedio mensual

34

Se calcula la cantidad de muestreos, el cual se toma a principios de afio de 8 meses,
los cuales constan de Enero hasta Agosto, separando la cantidad de muestreo

normal y muestreo urgente, siendo el normal la de mayor cantidad.

De la misma forma se hace el calculo para finales de afio el cual se toma de 4 meses
los cuales constan de Septiembre a Diciembre, separando de la misma forma las
cantidades para muestreo normal y urgente, siendo el urgente la de mayor cantidad
como se muestra en la tabla 5.- Promedio anual

Tabla. - Promedio anual de muestras

Finales de afo (Septiembre - Diciembre)

Principios de afio (Enero - Agosto)

Muestreo Normal

Muestreo Urgente

Muestreo Normal

Muestreo Urgente

216

56

40

96

Tomando los costos reales para ambos tipos de muestreo, tanto normal como
urgente de la tabla 2. Precios vigentes del 2018 (ANEXO A), se multiplica la cantidad
de muestreos gue se tienen tanto normales como urgentes, con el precio real, dando
como resultado los gastos anuales que tiene la empresa en muestreos externos
sumando los gastos de principios y finales de afio, dando como resultado

$1,078,880, solamente para bodega.

Tabla. - Gastos anuales

Principios de afio Costos
Muestreo Normal S 466,560.00
Muestreo Urgente S 193,760.00
Finales de afio
Muestreo Normal S 86,400.00
Muestreo Urgente S 332,160.00
Total B 1,078,880.00
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4.2.1.2 Gastos anuales de la empresa en analisis fisicoguimicos con el
laboratorio nisa nabani (palenques)”.

En el caso de los palenques, las visitas por parte del CRM son menores,
aproximadamente una vez a la semana para verificar toda la produccién de mezcal,
sin embargo, de la misma forma, se pide ser muestreado y verificar si el liquido pasa
norma de acuerdo a los parametros establecidos (Tabla 1. Parametros
fisicoquimicos), por la NOM-070-SCFI-2016, para asi ser autorizado para su
envasado y venta.

Dicha empresa cuenta con 3 maquilas, las cuales son Sabores Intensos, Ensamble
Agavero, Prefiero Oaxaca. De cada una de las maquilas se generan ciertas
cantidades de liquido, los cuales tienen que ser enviados a muestreo.

En el calculo del promedio de muestreos mensuales para cada una de las maquilas,
se realiza de la misma forma que se hizo en el calculo de costos en bodega, en este
caso, se divide por maquilas para saber las cantidades de muestreos que se
mandan a realizar mensual por cada una.

Sabores Intensos, los costos son los siquientes:

Tabla. - Costos de Nisa Nabani

Costos de Nisa Nabani (Sabores Intensos)

Tipo de muestreo Precio Unitario
Normal S 2,160.00
Urgente S 3,460.00

Fuente: Nisa Nabani, Anexo C

Los tipos de analisis para la maquila Sabores Intensos, al igual que para bodega
varian dependiendo si es principios o finales del afio, en el caso de un servicio
normal a principio de afio, son mayores los muestreos que un servicio urgente, pero
a finales de afo un servicio urgente suele ser mayor que un servicio normal por lo
cual el costo aumenta.

Tabla. - Porcentaje de muestras mensuales y anuales Sabores Intensos

Principios de afio Finales de ano Muestras promedio mensual

80% Normal 30% Normal 10
20% Urgente 70% Urgente

8 3

2 7
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Se calcula la cantidad de muestreos, el cual se toma a principios de afio de 8 meses,
los cuales son de Enero hasta Agosto, dividiendo la cantidad de muestreo normal y
muestreo urgente, siendo el normal la de mayor cantidad.

De la misma forma se hace el calculo para finales de afio el cual se toma de 4 meses
los cuales son de Septiembre a Diciembre, se divide de la misma forma las
cantidades para muestreo normal y urgente, siendo el urgente la de mayor cantidad.

Tabla. - Promedio anual de muestras Sabores Intensos

Promedio Anual

Principios de afio (Enero - Agosto) Finales de aio (Septiembre - Diciembre)
Muestreo Normal Muestreo Urgente Muestreo Normal Muestreo Urgente
64 16 12 28

Se toma los costos reales por ambos tipos de muestreo tanto normal como urgente
del ANEXO, se multiplica la cantidad de muestreos que se tienen tanto normales
como urgentes, con el precio real, dando como resultado la suma de los gastos
anuales de principios mas finales de afio, un total de $316,400.00.

Tabla 10.- Gastos Anuales para Sabores Intensos

Gastos Anuales

Principios de afio Costos
Muestreo Normal S 138,240.00
Muestreo Urgente S 55,360.00

Finales de afio
Muestreo Normal S 25,920.00
Muestreo Urgente S 96,880.00

Total IB 316,400.00




Ensamble Agavero, los gastos son los siguientes:

Tabla. - Gastos de Nisa Nabani

Gastos de Nisa Nabani (Ensamble Agavero)

Tipo de muestreo Precio Unitario
Normal S 2,160.00
Urgente S 3,460.00

Los tipos de analisis varian dependiendo si es a principios o finales del afio, en el
caso de un servicio normal a principio de afio, son mayores los muestreos que un
servicio urgente, pero a finales de afio un servicio urgente suele ser mayor que un
servicio normal por lo cual el costo aumenta.

Tabla. - Porcentaje de muestras mensuales y anuales Ensamble Agavero

Principios de afio Finales de afo Muestras promedio mensual
80% | Normal 30% | Normal 6
20% | Urgente 70% | Urgente

5 2

1 4

Se calcula la cantidad de muestreos, el cual se toma a principios de afio de 8 meses,
los cuales son de Enero hasta Agosto, dividiendo la cantidad de muestreo normal y
muestreo urgente, siendo el normal la de mayor cantidad.

De la misma forma se hace el calculo para finales de afio el cual se toma de 4 meses
los cuales son de Septiembre a Diciembre, se divide de la misma forma las
cantidades para muestreo normal y urgente, siendo el urgente la de mayor cantidad.

Tabla. - Promedio Anual de muestras Ensamble Agavero

Promedio Anual
Principios de afio (Enero - Agosto) Finales de afio (Septiembre - Diciembre)
Muestreo Normal Muestreo Urgente Muestreo Normal Muestreo Urgente
40 8 8 16

Se toman los costos reales por ambos tipos de muestreo tanto normal como urgente
del ANEXO C, se multiplica la cantidad de muestreos que se tienen tanto normales
como urgentes, con el precio real, dando como resultado la suma de los costos
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anuales de principios de afio y finales de afio, siendo $186,720.00 el gasto en
muestras para Ensamble Agavero.

Tabla. - Gastos Anuales para Ensamble Agavero

Gastos Anuales

Principios de afio Costos
Muestreo Normal S 86,400.00
Muestreo Urgente S 27,680.00

Finales de afio
Muestreo Normal S 17,280.00
Muestreo Urgente S 55,360.00

Total IB 186,720.00




Prefiero Oaxaca los costos son los siguientes:

Tabla. - Costos de Nisa Nabani

Tipo de muestreo Precio Unitario
Normal S 2,160.00
Urgente S 3,460.00

Los tipos de analisis varian dependiendo si es a principios o finales del afio, en el
caso de un servicio normal a principio de afio, son mayores los muestreos que un
servicio urgente, pero a finales de afio un servicio urgente suele ser mayor que un
servicio normal por lo cual el costo aumenta.

Tabla. - Porcentaje de muestras mensuales y anuales Prefiero Oaxaca

Principios de afio Finales de afio © Muestras promedio mensual
2

80% Normal 30% Normal
20% Urgente 70% Urgente
2 1
0 1

Se calcula la cantidad de muestreos, el cual se toma a principios de afio de 8 meses,
los cuales son de Enero hasta Agosto, dividiendo la cantidad de muestreo normal y
muestreo urgente, siendo el normal la de mayor cantidad. De la misma forma se
hace el célculo para finales de afio el cual se toma de 4 meses los cuales son de
Septiembre a Diciembre, se divide de la misma forma las cantidades para muestreo
normal y urgente, siendo el urgente la de mayor cantidad.

Tabla. - Promedio anual de muestras para Prefiero Oaxaca

‘ Promedio Anual

Principios de afio (Enero - Agosto) Finales de afio (Septiembre - Diciembre)
Muestreo Normal Muestreo Urgente Muestreo Normal Muestreo Urgente
16 0 4 4

Se toman los costos reales por ambos tipos de muestreo tanto normal como urgente
del ANEXO C se multiplica la cantidad de muestreos que se tienen tanto normales
como urgentes, con el precio real, dando como resultado la suma de los gastos
anuales de principios de afio y finales de afio, $57,040.00 para Prefiero Oaxaca.
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Tabla. - Gastos anuales para Prefiero Oaxaca

Gastos Anuales

Principios de aio Costos
Muestreo Normal S 34,560.00
Muestreo Urgente S -

Finales de afio

Muestreo Normal S 8,640.00
Muestreo Urgente S 13,840.00
| Total | ¢ 57,040.00 |

Sumando los totales de cada una de las maquilas nos da los costos anuales por
muestreo de palenques:

Tabla. - Gastos totales de maquilas anualmente

Gastos Totales de todos los palenques anualmente

Sabores Intensos S 316,400.00
Ensamble Agavero S 186,720.00
Prefiero Oaxaca S 57,040.00
Total S 560,160.00
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4.3.2 COSTOS POR ACREDITACION ANTE LA EMA

Dicha cotizacion fue proporcionada por la EMA, con las técnicas analiticas
requeridas para acreditacion. (ANEXO B, B.1)

En la siguiente tabla se decide agregar a la cotizacion los costos de inscripcion ya
que en la informacion enviada no lo proporcionaron.

Tabla. - Costo por acreditacion inicial | || |

Costo por acreditacion inicial

Descripcién Precio Importe
Inscripcion S 16,000.00 | $ 16,000.00
Costo base de acreditacidn S 25,870.00 | S 25,870.00
Metodos y/o procedimientos S 12,262.00 | $ 12,262.00
Honorarios del evaluador (4 unidades) S 1,763.00 | S 7,052.00
Experto tecnico (Alimentos) S 1,253.00 | S 5,012.00
Viaticos (Alimentos) S 9,050.00 | $§ 9,050.00
Boleto de Avidn S 12,000.00 | $ 12,000.00
Seguimiento de acciones correctivas (Primer) S 9,553.00 | $ 9,533.00
Honorarios del evaluador (Primer seguimiento) | $ 1,763.00 | S 1,763.00
Experto tecnico (Alimentos) S 1,253.00 | S 1,253.00
Seguimiento de acciones correctivas (Segundo) S 6,864.00 | S 6,864.00
Honorarios del evaluador (Segundo seguimiento) | $ 1,763.00 | S 1,763.00
Experto tecnico (Alimentos) S 1,253.00 | S 1,253.00
Subtotal S 93,675.00
TOTAL S 108,663.00
S 124,663.00

Fuente: Mario Arauzo Guzman, acreditador de la EMA, Anexo D, D.1
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4.3.3 COSTO TOTAL DEL EQUIPAMIENTO (SOLINSA)

Cotizacion enviada por SOLINSA (ANEXO B, B.2) Precio Délar
S 18.82

Tabla 7.3.- Costo total del equipamiento

Cantidad Descripcion Precio Unitario USD Importe USD
1 Cromatografo de gases YL Instruments S 31,596.00 | S 31,596.00 | $ 594,636.72
2 Espectrofotometro de absorcion atomica S 63,560.00 | S 63,560.00 | S 1,196,199.20
3 Alcoholimetro portatil Anton Para S 4,480.00 | S 4,480.00 | S 84,313.60
4 Horno protocolo general conveccion S 2,015.00 | S 2,015.00 | S 37,922.30
5 Plancha de calentamiento y agitacidn S 755.00 | 755.00 | $ 14,209.10
6 Medidor de mesa pH/C S 578.00 | S 578.00 | $ 10,877.96
7 Balanza analitica modelo HR-250A-AND S 1,995.00 | $ 1,995.00 | $ 37,545.90
IMPORTE S 104,979.00 | $ 1,975,704.78
DESCUENTO S 5,248.95 | S 98,785.24
SUBTOTAL S 99,730.05 | $ 1,876,919.54
IVA S 15,956.81 | S 300,307.13
TOTAL S 115,686.86 | S 2,177,226.67

Fuente: Precios vigentes 2018, SOLINSA, Anexo D, D.2

En la siguiente tabla se muestran las condiciones de pago solicitadas por el
proveedor, el cual consiste en 50% de anticipo y 50% liquidar el dia de entrega

Tabla. - Condiciones de pago

Condiciones de pago ‘
S 1,088,613.33 50% de anticipo S 1,088,613.33
S 1,088,613.33 50% contra entrega S -

Nota: Los precios pueden variar dependiendo del valor del USD, ya que dichos
equipos estan cotizados en ese tipo de moneda
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4.3.4 COSTO DE INSTALACION DE GASES Y REACTIVOS PARA

CROMATOGRAFO

Dicha informacion de la tabla 7.4.- “Costos de gases especiales para cromatografia”
fue enviada por el mismo proveedor PRAXAIR (ANEXO B, B.3).

En la siguiente tabla se anexan tanto costos de reguladores como cilindros y

depdsitos de garantia.

Tabla. - Costos de gases especiales para cromatografia

Cantidad Cilindros Precio Unitario mas 16% de IVA Sub Total mas 16% de IVA
1 Hidrogeno ultra alta pureza 99.999%, cilindro con 5.95 m3 marca PRAXAIR | $ 4,980.00 | $ 4,980.00
2 Aire extraseco, cilindro con 8.84 m3, marca PRAXAIR S 1,650.00 | $ 3,300.00
2 Argon ultra alta pureza 99.99%, cilindro con 9.37 m3, marca PRAXAIR S 5,201.29 | $ 10,402.58
1 Acetileno absorcion atomica, capacidad de 12 kgs, marca PRAXAIR S 11,760.00 | $ 11,760.00
1 Oxido nitroso 2.5 absorcion atomica, cilindro con 29.5 kgs, marca PRAXAIR | § 9,670.00 | S 9,670.00
7 Mantenimiento anual de cilindros en comodato, marca PRAXAIR S 720,00 | $ 5,040.00
TOTAL S 45,152.58
7 Deposito de garantia por cada cilindro de la marca PRAXAIR S 4,300.00 | $ 30,100.00
SUBTOTAL S 75,252.58
Fuente: PRAXAIR, precios vigentes 2018, Anexo D, D.3
En la siguiente tabla se muestran los costos de reactivos utilizados para el equipo
de cromatografia, los cuales fueron sumados con los costos de la tabla anterior
dando como resultado la siguiente informacion.
Tabla.- Costos de reactivos para cromatografia
REACTIVOS CROMATOGRAFO DE GASES
Cantidad Reactivos Precio Unitario Importe -15%
Fuente: EL 1 Acetaldehyde puriss p.a., anhydrous >99.5% 100ml | S 1,992.00 |-S 1,693.20
PROVEEDOR 1 Methanol anhydrous 99.8% 100 ml S 860.00 |-S 731.00
. 1 2-Butanol >99.8% 10 ml analytical std S 7,185.00 |-S 6,107.25
DEL_ M I_EDICO’ 1 1-Propanol >99.9% 5 ml anaI;ticalstd S 3,985.00 |-S 3,387.25
precios vigentes 1 1-Butanol >99.9% 5 ml analytical std S 2,300.00 |-S 1,955.00
2018, Anexo D, 1 2-Methyl-1-Propanol 250 mi BioUltra >99.5% S 5,620.00 |-$ 4,777.00
D4 1 3-Methyl-1-Butanol analytical std 5m/>98.5% | S 6,885.00 |-5 5852.25
1 1-Pentanol analytical standard 5 ml >99.8% S 3,985.00 |-S 3,387.25
1 Ethyl Acetate 99.9% 1L S 2,875.00 |-S 2,443.75
1 Ethyl L-lactate analytical std 1 ml >98.5% S 1,685.00 |-S 1,432.25
Importe -S 31,766.20
IVA 16% -S 5,082.59
TOTAL -S 36,848.79
SUBTOTAL S 112,101.37




4.3.5 SUELDOS

Se toma en cuenta tres trabajadores para el area de laboratorio, los sueldos fueron
calculados dependiendo del promedio salarial que tiene un encargado, un auxiliar y
una secretaria en el estado de Oaxaca y se mantienen fijos.

Si el laboratorio decidiera abrir al publico para realizar muestreos a otras marcas se
propone un aumento salarial del 4.44 al 5% dependiendo de los muestreos
realizados y la cantidad de personal que labore. Se toma en cuenta las prestaciones
por ley de del seguro social un 25% y el total anual de cada uno de los trabajadores.

Tabla. - Total anual de pagos a trabajadores

Nombre del puesto  Numero de trabajadores Pago mensual Pago anual Prestaciones 25% Total Anual
Encargado 1 S 16,000.00 | $192,000.00 | $ 48,000.00 | $256,000.00
Aucxiliar 1 S 12,000.00 | $144,000.00 | S 36,000.00 | $192,000.00
Secretaria 1 S 8,000.00 | S 96,000.00 | $ 24,000.00 | $128,000.00
TOTAL S 36,000.00 | $432,000.00 | S 72,000.00 | $576,000.00




4.3.6 PRESUPUESTO DE INVERSIONES

En la tabla 18 se toma en cuenta todas las inversiones que se realizaron sin
financiamiento en un plazo de 10 afos.

Tabla. - Presupuesto de Inversiones

CONCEPTO  ANOO AND3  ANO4 ANOS ANOG 07 ANO8 ANO9 ANO10 LIQUIDACION
ACRED‘TAEC;;)ANANTELA $ 124663.00| S 124,663.00 | $ 124,663.00 | $ 124,663.00 | § 12466300 $ -8 - |8 Sk -8 S

INTINLINY S ¢ 700000 | $  7,00000 | $ 70000 $ 700000 $ 700000 $ 700000 $ 7,000.00 $ 7,00000|$ 7,00000 § 7,000.00 $ 7,000.00

DISEND DE PROYECTO  [EREREZ XV -8 - |8 - |8 -8 - |8 -8 -8 -8 - s
EQUIPAMIENTO $2,223501.41 | § - |8 -8 - |8 -8 - 0 0 0 0 0
REACTIVOS $ 12407690 | § 124,076.90 | $ 124,07.90 | $ 124,076.90 | $ 124,076.90 $ 124,076.90 | § 124,076.90 | $ 124,076.90 | $ 124,076.90 $ 124,076.90 $ 124,076.90

MANTENIMIENTO Y

VIATICOS
CROMATOGRAFO GC

S $ - | $ 60,000.00 $ 60,000.00 $ 60000.00 $ 60,000.00 S 60,000.00 S 60,00000 S 60,000.00  $ 60,000.00 S 60,000.00 $ 60,000.00
ESPECTROFOTOMETRO

RSO0 $ - |$ 7500000 $ 7500000 $ 75000.00 $ 75,000.00 $ 7500000 | $ 75,000.00  $ 7500000 | $ 75,000.00 | $ 75,000.00 $ 75,000.00

GASES $ 139,896.45 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16 $ 133,045.16 | $ 133,045.16 | § 133,045.16 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16
GARANTIAGASES  [ERRENAUATINS - |8 - S -8 -8 -8 -8 - |8 - |8 -8

MANTENIMIENTO
ANUAL DE GASES
SUELDOS,
PRESTACIONES

$ 504000|$ 50000 $ 50000 50000 § 504000 $ 504000 $ 504000 $ 504000 $ 504000 § 5,040.00 $ 5040.00

$ 57600000 | $ 576,000.00 $ 576,000.00) § 576,000.00 $ 576,000.00 $ 57600000 $ 576,000.00 $ 575,000.00| $ 576,000.00 $ 576,000.00 $ 576,000.00

ISR30% $ 126373.65| § 126,373.65 | § 126,373.65 | § 12637.65 | § 126373.65 | $ 126,373.65 | § 126373.65 | § 126,373.65 | § 126,373.65 § 126,373.65 $ 126,37.65

TOTAL $340328341 $ 1,231,19871 $1231,19871 $1,231,19871 $1,23119871 $1,106535.71 $1,106535.71 $1,106,535.71 $1,106535.71 $1106535.71 $110653571

$2,172,08470 $ - - - -5 124,663.00 - - - - - - 2,296,747.70

A continuacién, se tiene una breve descripcion de cada uno de los puntos
presentados en la tabla. - Presupuesto de Inversiones

e Acreditacion ante la EMA
Dicha acreditacion se evalta por 3 afios, siendo el 4 la reevaluacion, dejando el 5

afo sin pagar mas que una anualidad, a menos a que dicho laboratorio quisiera
agregar un método de analisis nuevo o diferente a los ya acreditados, entonces se
solicita la revision nuevamente con otros costos.




Si el laboratorio quisiera una revision para renovar su acreditacion, se solicita ante
la EMA, los precios pueden variar dependiendo los incrementos que se tengan, para
este ejemplo se tomo en cuenta el precio base inicial que fue proporcionado por
dicha organizacion.

e Anualidad EMA
La anualidad es un precio fijo proporcionado por la organizacion, dicho precio no

sufre cambios drasticos.

e Disefio de Proyecto
Para el disefio solo se realiza el gasto una sola vez, en el afio 0.

e Equipamiento
El equipamiento solo se realiza el costo una vez en el afio O, siendo los otros gastos
los mantenimientos anuales (Véase Mantenimientos y Viaticos)

e Reactivos
Los reactivos serian comprados dos veces al afio, dicha proporcion fue calculada

por las cantidades de muestreos que se tienen al afio. Siendo un costo constante
proporcionado por los proveedores “El proveedor del médico” y “SOLINSA” dichos
costos pueden cambiar dependiendo del incremento del délar conforme al peso.

e Mantenimiento y viaticos
Dicho mantenimiento sera realizado anualmente por la empresa proveedora

SOLINSA.

e Cromatodgrafo de gases GC YL6500
El mantenimiento para dicho equipo comienza desde el afio 1 y se mantiene

constante hasta los 10 afios, incluye los viaticos y todo lo que el equipo requiera.

e Espectrofotometro AA500
El mantenimiento para el espectrofotdmetro comienza desde el afio 1 y se mantiene,

incluye todos los viaticos y lo que el equipo requiera.




e Gases
Se toma en cuenta los gases para ambos equipos (Cromatografo y

Espectrofotometro). En el afio O el precio es méas elevado porque para comenzar a
trabajar los equipos se necesitan hacer varias pruebas para calibrarlos lo cual
requiere de uno o mas cilindros de gas a los establecidos normalmente.

A partir del afio 1 el costo disminuye porgue se queda con las cantidades estandares
de cilindros de gas que se necesitan para las pruebas. Los gases tienen una
duracion de 3 meses dependiendo de la cantidad de muestreos a realizar por lo cual
se recomienda comprar 4 veces al afio y anticipar con el proveedor (PRAXAIR) la
compra para este tener una reserva.

En la cotizacion real los costos finales varian con los establecidos en la Tabla de
costos anuales de gases, ya que en la cotizacion agregaron por equivocacion mas
cilindros y otros gases a los que realmente se requieren, sin embargo, se anexa
para mostrar los precios reales de los gases.

e Garantia de Gases
El costo de la garantia solo se genera en el afio 0, ya que es un depdsito para el

cuidado de los cilindros, siendo este regresado cuando se decida no comprar mas
con el proveedor, siempre y cuando los cilindros se encuentren en buen estado.

e Mantenimiento anual de gases
El manteamiento es necesario para evitar futuras fugas y/o explosiones en el area

de laboratorio. El costo es anual, pero puede variar con el incremento del délar
conforme al peso, para dicha tabla se tomé un precio constante e incluye todo lo
gue se requiera para su mantenimiento.

e Sueldos y Prestaciones
Los sueldos son establecidos dependiendo del promedio que ganan la mayoria de

los trabajadores en el estado de Oaxaca siendo estos un sueldo fijo.

e ISR 30%
El Impuesto Sobre la Renta se calcul6 de todos los IVA generados en cada una de
las cotizaciones.



e Total, de Inversioén
Sumando todos los costos necesarios, en el afio 0 se tiene el gasto mas grande, ya

gue es el afio de la inversion, para el afio 1 se tiene una disminucién de gasto de
$2,172,084.7, siendo en el afio 2 la recuperacién de la inversion, hasta el afio 4 se
observa nuevamente una disminucién méas de $124,663.




4.3.7 RECUPERACION DE LA INVERSION

Con la propuesta de un laboratorio propio se toma en cuenta que la primera
recuperaciéon de la inversion se genera en el afio 2, con una diferencia de gasto de
$2,172,084.70, sin embargo, es hasta el afio 6 donde se recupera nuevamente con
una diferencia de $124,663.00, ya que a partir de ese afio disminuye el costo anual
del laboratorio ya que se deja de pagar ante la EMA la acreditacion.

Sumando la liquidacién nos da un total de $2,296,747.70 que recupera la empresa.

Tabla. - Recuperacién de la inversién

CONCEPTO ~ ARDO AR AND3 AND4 ANO5 ANO6 ANO7 ANO8 ANO9 LIQUIDACION
ACREDITACION ANTE LA
EMA

$ 124,663.00| 5 124,663.00 | § 124,663.00 | § 124,663.00 | $ 124,663.00 S - |8 - |8 - |8 - |8 -8

ANUALDADEMA $ 700000 $ 700000 $§ 700000 $ 700000 S 700000 $ 700000/ S 700000 $ 700000 $ 7,00000 S 7,00000 $ 7,000.00

DISENO DE PROYECTO [z XIS -8 -8 -8 - |8 -8 - |8 -8 - |8 -8
EQUIPAMIENTO  [EFRZck i N -8 -8 - s - s - 0 0 0 0 0
REACTIVOS $ 12407690 | $ 124,076.90 | $ 124,076.90 | § 124,076.90 | $ 124,076.90 | § 124,076.90 | § 124,076.90 | $ 124,076.90 | $ 124,076.90 | $ 124,076.90 § 124,076.90

MANTENIMIENTO Y

VIATICOS
CROMATOGRAFO GC

YLEG00 $ - |$ 6000000 $ 60,000.00 $ 60,000.00 $ 60,000.00 $ 60,000.00 $ 60,000.00 $ 60,000.00  $ 60,000.00  $ 60,000.00 $ 60,000.00
ESPECTROFOTOMETRO

i $ - |§ 7500000 § 7500000 $ 75000.00 | $ 7500000 $ 7500000 $ 75000.00  $ 75,000.00 | $ 75,000.00 | § 75,000.00 $ 75,000.00

GASES $ 13989645 | $ 133,045.16 | $ 133,045.16 S 133,045.16 | § 13304516 $ 133,045.16 | $ 13304516 S 133,045.16 | $ 133,045.16 | § 133,045.16 | § 133,045.16
(TCIAEYCRS N & 30,100.00 | $ -8 -8 - |8 -8 - |8 -8 -8 -8 - |8

MANTENIMIENTO
ANUAL DE GASES
SUELDOS,
PRESTACIONES

$ 504000/ $ 504000 $ 504000 $ 504000 S 504000 $ 504000 $ 504000 $ 5040.00| 5 504000 S 5,040.00 $ 5,040.00

$ 576000.00 | $ 576000.00 $ 576,000.00 S 576,000.00) $ 575,000.00 $ 576,000.00( $ 576,000.00 $ 576,000.00| $ 576,000.00( S 576,000.00 $ 576,000.00

ISR 30% $ 12637365 | § 126,373.65 | § 12637.65 | § 126,373.65 | § 12637365 § 126,373.65 | $ 126,373.65 | § 126,373.65 | § 126,37365 | § 126,373.65 § 1%6,37.65

TOTAL $3,403,283.41 §1,231,19871 $1,231,19871 $1,231,19871 $1,231,198.71 $1,106535.71 $1,106,535.71 $1,106,535.71 $1,106,535.71 $1,106535.71 $1,106,535.71

$2,172,084.70 $ = s - -5 124,663.00 - > - = = 4 2,256,747.70
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CONCLUSION

e Se investigaron los pardmetros mencionados en la NOM-070-SCFI-2016,
especificaciones, bebidas alcohdlicas, mezcal, los cuales fueron tomados en
cuenta para proponer analisis y métodos de muestreo, tomando como
referencia métodos mas eficaces, tanto en tiempo, como en lo econémico y
en una mayor validez de resultados.

e Se propusieron los procedimientos y equipos para analisis en los diferentes
parametros mencionados en la dicha norma.

e Se propusieron disefios y distribucion de los equipos a utilizar como
cromatografia y espectrofotometria, tomando en cuenta los espacios que
deben tener los equipos para una mejora en los andlisis de muestreos, asi
como evitar accidentes, teniendo mejores medidas de seguridad.

e Comparando los gastos que se tenian antes solicitando los muestreos a un
laboratorio externo (NISSA NABANI) se concluye que se tenia un mayor
gasto anual. Con un el laboratorio propuesto se tiene un gasto menor anual
a partir del afio 1 con una diferencia de gasto del 24% que equivale a
$407,841.29, y en el afio 6 se tiene una nueva diferencia de gasto del 32.48%
gue equivale a $532,504.29 a diferencia de lo anual que se pagaba con un
laboratorio externo lo cual equivalia a $1,639,040.00, todo lo invertido se
recupera finalmente en el 6 afio.

Se llega a la conclusién de que el proyecto es factible ya que este genera a la
empresa un menor gasto del a mayor tiempo en los analisis, tomando en cuenta
gue el laboratorio externo se tardaba aproximadamente 2 dias, a menos que se
solicitara como urgente lo cual aumentaba el precio.

También genera a la empresa una mayor produccion, ya que teniendo con mayor
rapidez los andlisis fisicoquimicos, los liquidos a envasar seran rapidamente
liberados por el Consejo Regulador del Mezcal (CRM) y la NOM-070-SCFI-2016 del
Mezcal, siempre y cuando pasen los pardmetros establecidos por dicha
organizacion y la NOM.



COMPORTAMIENTO

$4,000,000.00
$3,500,000.00
$3,000,000.00
$2,500,000.00
$2,000,000.00

$1,500,000.00
$1,000,000.00
$500,000.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Costos

4.
Afos

M Seriesl M Series2
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

A continuacion, se muestran las competencias desarrolladas durante la residencia
en la empresa Sabores Intensos

Etica.

Compromiso.
Decision.
Automotivacion.
Adaptabilidad.

Trabajo en equipo.
Reconocer los éxitos y aportaciones de otros.
Pensamiento analitico.
Analisis de problemas.
Manejo de estrés.
Niveles de trabajo.



FUENTES DE INFORMACION

https://www.colpos.mx/bancodenormas/nmexicanas/NMX-V-014-1986.PDF

Horwite W.- Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical
Chemists Thirteenth Edition, 1980. Editor Washington, D.C.

NMX-V-014-S-1980. Bebidas Alcoholicas Destiladas. - Determinacion de Alcoholes
Superiores (Aceite de fusel).

https://www.colpos.mx/bancodenormas/nmexicanas/NMX-V-005-S-1980.PDF

Association of Official Analytical Chemists (A.O.A.C.) - Official Methods of Analysis.
Twelfth Edition 1975. Wiliam Horwitz Editor, Washington, D.C. part 9.045 - 9.952
Esters and Aldehydes.

Fecha de aprobacion y publicacion: septiembre 22, 1980. Esta Norma cancela la:
NOMV-005-1970.

http://www.colpos.mx/bancodenormas/nmexicanas/NMX-V-017-S-1981.PDF

Association of Official Analytical Chemists (A.O.A.C.). Official Methods of Analysis -
Twelfth Edition 1975.

William Horwitz Editor. Washington, D. C. Methods for Analysis of Must and Wines.
M. A. Amerine. C. S. Ough. University of California. John Wiley of Sons 1980.

México, D. F., a 10 de diciembre de 1980.- El Director General de Normas, Roman
Serra Castafos. - Rubrica. - El Director General de Laboratorios de Salud Publica
de la Subsecretaria de Salubridad Ernesto Favela Alvarez. - Rubrica.

http://dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5472787&fecha=23/02/2017

http://ri.ues.edu.sv/8732/1/19200743.pdf

http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/06/06 2379.pdf

https://es.scribd.com/doc/109675843/Determinacion-de-Furfural

https://www.colpos.mx/bancodenormas/nmexicanas/NMX-V-004-1970.PDF

http://dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=691912&fecha=14/08/2003

http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/142ssal5.html

http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/117ssal4.html
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http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/117ssa14.html

http://www.scielo.org.mx/pdf/rmcf/v44n4/v44n4a8.pdf

https://www.crt.org.mx/images/Documentos/ACRED%20LAB%2026%20julio%202
017.pdf

Association of Official Analytical Chemists (A.0.A.C.) - Official Methods of Analysis. Twelfth Edition
1975. Wiliam Horwitz Editor, Washington, D.C. part 9.045 - 9.952 Esters and Aldehydes.

Fecha de aprobacidn y publicacion: septiembre 22, 1980. Esta Norma cancela la: NOMV-005-1970.

https://www.velaquin.com.mx/

http://www.merckmillipore.com/MX/es

https://www.bescience.com/

http://www.pro-lab.com.mx/

https://www.fishersci.es/es/es/home.html

https://mercalab.com/
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PRECIOS VIGENTES 2018

PARAMETROS QUE INCLUYE

BAFQ-01 % Alc Vol., Extracto Seco, Metanol, Akoholes 3 dias $2 160.00
Paquete NOM-O70 Superiores, Furfural, Aldehidos, Plomo, Arsénico >
% Alc. Vol,, Extracto Seco, Metanol, Akcoholes
BAFQ-01 Superiores, Furfural, Aldehidos, Plomo, Arsénko
Pagquete NOM-070 3 dias $1830.00
15% de descwento por volumen de lode de 201 6 500 L
% Alc. Voi, Extracto Seco, Metanol, Akcoholes
BAFQ-01 Superiores, Furfural Aldehidos, Ploma, Arsénikco
Paquete NOM-070 3 dias $1312.00
30% de descuento pov volumen de lote menores 0 200 L
BAFQ-02 % Alc. vol,, Extracto Seco, Metanol, Akoholes Siguiente dia $3460.00
Serwao urgente Superiores, Furfural Aldehidos, Plomo, Arsénko alas 18 hr :
% Alc Vol., Extracto Seco, Metanol, Akoholes
BAFQ-02 Superiores, Furfural Aldehidos, Plomo, Arsénkco Siguiente dia $2541.00
Serviao urgente 2las 18 hr ‘
15% de descwento por volumen de lote de 201 0 500 L
% Alc. Vol Extracto Seco, Metanol, Alcoholes
BAFQ-02 Superiores, Furfural, Aldehidos, Plomo, Arsénkco Siguiente dia $2422.00
Servico urgente alas18hr g
30% de descuento pov volumen de inte menoves o 2001
i % Alc. Vol,, Metanol, Akoholes Superiores, Furfural,
Paquete : SIS o ; 2 dias $1200.00
cromatografico =
BAFQ-03 % Alc vol 1dia $180.00
BAFQ-00 Extracto seco 2 dias $180.00
BAFQ-07 % Alc. Vol, Metanol 2 dias $3%0.00
BAFQ-CE % Al vol, Akcoholes Superiores 2 dias $3%0.00
BAFO-10 % Alc. vol., Aldehidos 2 dias $330.00
BAFO-11 % Alc. vol., Furfural 2 dias $330.00
BAFO-13 Plomo 3 dias $300,00
BAFQ-16 Arsénico 3 dias $300.00
BAFQ-18 Cobre 5 dias $300.00
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B.1

A
ema

Cliente

ANEXO B

entidad mexicana
de acreditacion a.c.

Cotizacion

SABORES INTENSOS S. DEL R.L. DE C.V.

SEGUNDO ANDADOR DE LAZARO CARDENAS 105-2

GUADALUPE VICTORIA

OAXACA DE JUAREZ, OAXACA CP: 68033

RFC: SIN120126RF5

Vigencia

Condiciones

CONTADO

Fecha

27/ago./2018

Vendedor

Mario Arauzo German

ENSY000

ENSY005

HENS002
HENS008

VILEOO1
VILE002
VVLE102
HENS002
HENS008
VVLE102

HENS002

COSTO BASE DE ACREDITACION LAB. DE ENSAYO. G

RAVADO
Alimentos

05 METODOS Y/O PROCEDIMIENTOS LAB. ENSAYO

Alimentos
ENS HONORARIOS EVALUADOR LIDER
Alimentos

Evaluador Lider 2 dias de evaluacién documental y 2 d

ias de evaluacion en sitio.
ENS EXPERTO TECNICO
Alimentos

Experto Técnico 2 dias de evaluacion documental y 2

dias de evaluacion en sitio
VIATICOS L.E.

Alimentos

BOLETO DE AVION L.E.
Alimentos

SEGUIMIENTO DE ACCIONES CORRECTIVAS L.E.

PRIMER SEGUIMIENTO

ENS HONORARIOS EVALUADOR LIDER
PRIMER SEGUIMIENTO

ENS EXPERTO TECNICO

ALIMENTOS

SEGUIMIENTO DE ACCIONES CORRECTIVAS L.E.

ALIMENTOS SEGUNDO SEG ]
ENS HONORARIOS EVALUADOR LIDER
ALIMENTOS SEGUNDO SEG

103

SERVICIO

SERVICIO

SERVICIO
SERVICIO

SERVICIO
SERVICIO
SERVICIO
SERVICIO
SERVICIO
SERVICIO

SERVICIO

25,870.00

12,262.00

1,763.00
1,253.00

9,050.00
12,000.00
9,533.00
1,763.00
1,253.00
6,864.00

1,763.00

25,870.00

12,262.00

7,052.00

5,012.00

9,050.00
12,000.00
9,533.00
1,763.00
1,253.00
6,864.00

1,763.00



HENS008 ENS EXPERTO TECNICO 1 SERVICIO 1,253.00 1,253.00
ALIMNETODS SEGUNDO SEG

El uso de su CFDI sera emitido para servicios de acreditacion, cursos, uniformes y articulos promocionales GO3 gastos en general y para compra de hologramas G01 adquisicién de
mercancias, en caso de que requiera que se emitan con un uso diferente, favor de solicitarlo al confirmar su cotizacion y previo a la emision de la factura, ya que no habra
refacturacion.

Le adjuntamos los datos bancarios donde puede realizar sus pagos a nombre de la entidad mexicana de acreditacién, A.C. como siguen: Banco: BBVA Bancomer, S.A. Plaza: 001

Ciudad de México Sucursal: 1817 Banca de empresas Félix Cuevas  Convenio CIE: 1488074 CLABE interbancaria: 012914002014880741 todo deposito debe contener la
siguiente REFERENCIA SAB01925600004 (que es su numero Unico de identificacion y es permanente) y el CONCEPTO (que es el servicio que la entidad le esta ofreciendo; debe
contener minimo 7 caracteres y maximo 30. Ejemplo: Acreditacion inicial Cotizacion 12345) en caso de tener dudas lo podemos asistir en CONTACTEMA. Favor de enviar por correo
electrdnico, su comprobante de pago al Ingeniero que lo atendio, con copia para jessica.martinez@ema.org.mx

IMPORTE CON LETRA:

(Ciento ocho mil seiscientos sesenta y tres pesos 00/100 m.n.) Subtotal 93,675.00

ESTIMACION_

IVA AL 16% 14,988.00

Total 108,663.0


mailto:martinez@ema.org.mx
mailto:martinez@ema.org.mx

B.2

o SOLUCIONES EN
SOIUCloneS INSTRUMENTACION S.A DE
en Instrumentacion C.V. RFC SIN100810FU4 - -7
Cotizacion
CALZADA DEL VALLE 400
OTE L-111 COL DEL
VALLE
SAN PEDRO GARZA GARCIA N.L. CP 66220
Sabores Intensos S de RL de CV
2da. Privada de Lazaro Cardenas 68033
Guadalupe Victoria, Oaxaca, Oaxaca Folio 4811
Tels :(951) 1322-974 Fecha : Octubre 16, 2018.
AT'N. Alondra Catalina Moscoso Péagina : 1
A continuacion pongo a su consideracion la siguiente cotizacion:
[Par. | cant |unid. [Clave | Descripcidn [P.Unitario  [Importe [Mon
1 1 PIEZA |GC Cromatdgrafo de gases 31,596.00] 31,596.00{USD
Marca: YL Instruments
Modelo: YL 6500
2 1 PIEZA |AA Espectrofotometro de Absorcion Atdmica 63,560.00] 63,560.00{USD
Marca: PG Instruments
Modelo: 500FG-PC
3 1 PIEZA |Snap51 Alcoholimetro Portétil con panel 4,480.00 4,480.00|USD
operativo con proteccion de caucho,
adaptador USB Bluetooth y calibracién
incluida.
Marca: Anton Para
4 1 [PIEZA |Horno Horno Protocolo General conveccion 2,015.001  2,015.00(USD
5 1 PIEZA [Plancha 755.00 755.00(USD
Plancha de Calentamienta v Aaitacidn
6 1 PIEZA |PH Medidor de mesa pH/C 578.00 578.00|USD
7 1 PIEZA |Balanza 1,995.00 1,995.00|USD
Balanza Analitica modelo HR-250A-AND
Importe 104,979.00
Descuento 5,248.95
Subtotal 99,730.05




Condiciones de Pago.:
50% Anticipo
50% Contra entrega

Tiempo de Entrega.:  6-8 Semanas

Vigencia de Precios...: 30 Dias
Precios En...................... USD
mas L.V.A.
Garantia........cccoevvveenennl 3

Afios en el GC Y L6500
1 Afio en el resto de los equipos

Quedo a sus 6rdenes,

Agente.:Jesis Alejandro Navarro Rojas

I.V.A.

15,956.81

TOTAL

115,686.86




B.3

SOLUCIONES EN INSTRUMENTACION S.ADE C.V.

.

SOI UCioneS:ALz DA DEL VALLE 400 OTE L-111 COL DEL VALLE

& |nstrumentacio’ SAN HEDRO GARZA GARCIA N.L. CP 66220

RFC SIN100810FU4

IﬁITEL (81)8378-4041 www.solinsa.mx

r Qdtizacid
Sabores Intensos S de R.L. de C.V. Latlzacion
SIN120126RF5
2da. Privada de Lazaro Cardenas 68033 Folio: 4856
Guadalupe Victoria OaxacaTels: (951) 1322-
. J \_Eecha:
974 Oaxaca OCTU
BRE 30, 2018.
Pagina: 1
AT'N.  Alondra Catalina Moscoso
A continuacion, pongo a su consideracion la siguiente cotizacion:
Par.| Cant. |Unid. Descripcion P.Unitario | Importe
1 1 PIEZA| STD 1,992.00 1,693.20
- 15.00%
Acetaldehyde puriss p.a., anhydrous >99.5%
(GC)100ml NP: 00070
2 1 PIEZA| STD 860.00 731.00
- 15.00%
Methanol Anhydrous 99.8% 100 ml
NP: 322415
3 1 PIEZA| STD 7,185.00 6,107.25
- 15.00%
2-Butanol >99.8% 10ml (GC) analytical
std NP: 96870
4 1 PIEZA| STD 3,985.00 3,387.25
- 15.00%
1-Propanol >99.9% 5ml (GC) analytical
std NP: 96566
5 1 PIEZA| STD 2,300.00 1,955.00
- 15.00%
1-Butanol >99.9% 5ml (GC) analytical
std NP: 19422
6 1 PIEZA| STD 5,620.00 4,777.00
- 15.00%
2-Methyl-1-propanol 250ml BioUltra >99.5%
(GC) NP: 58448




7 1 PIEZA| STD 6,885.00 5,852.25
- 15.00%
3-Methyl-1-butanol analytical std 5ml >98.5
(GC) NP: 77664
8 1 PIEZA| STD 3,985.00 3,387.25
- 15.00%
1-Pentanol analytical standard 5ml >99.8%
(GC) NP: 77597
9 1 PIEZA| STD 2,875.00 2,443.75
- 15.00%
Ethyl acetate GC, 99.9%
1L NP: 650528
www.solinsa.mx TEL (81)8378-4041 Elaborado con Q|
SOLUCIONES EN INSTRUMENTACION S.ADE C.V.
( RFC SIN100810FU4
SOI u Ciones CALZADA DEL VALLE 400 OTE L-111 COL DEL VALLE
s SAN PEDRO GARZA GARCIA N.L. CP 66220
en Instrumentacion TEL (81)8378-4041 www.solinsa.mx
_
( ( 1 1A )
Sabores Intensos S de R.L. de C.V. 1 [ Cotizacion
SIN120126RF5
2da. Privada de Lazaro Cardenas 68033 Folio: 4856
Guadalupe Victoria OaxacaTels: (951) 1322-
_ 974 Qaxaca W, \_ Fecha: OCTU .
BRE 30, 2018.
Pagina: 2
AT'N.  Alondra Catalina Moscoso
10 1 PIEZA| STD 1,685.00 1,432.25
- 15.00%
(-)-Ethyl L-lactate analytical std 1ml >98.5% (GC)
NP: 08996
Importe 37,372.00
Descuento total 5,605.80
Subtotal 31,766.20
LV.A 5,082.59
TOTAL 36,848.79



http://www.castelec.mx/?utm_source=SAI&utm_medium=formatos-sai&utm_content=link&utm_campaign=2014-03%2BSAI%2Bformatos%2Bsai%2Blink

Treinta y Seis Mil Ochocientos Cuarenta y Ocho Pesos 79/100 M.N.

Condiciones de Pago.: 50% Anticipo

50% Contra entrega
Tiempo de Entrega...: 4-8 Semanas
Vigencia de Precios...: 30 Dias
Precios En..........c......... M.N. més .V.A.
Garantia........ccococervreenn

Incluye:
- Flete al sitio indicado.

Quedo a sus érdenes,

Agente..:Jesus Alejandro Navarro Rojas

www.solinsa.mx TEL (81)8378-4041  graborado condal


http://www.castelec.mx/?utm_source=SAI&utm_medium=formatos-sai&utm_content=link&utm_campaign=2014-03%2BSAI%2Bformatos%2Bsai%2Blink

" sa
EL PROVEEDOR DEL MEDICO, S.A. DEC.V. CT - 5864 COTIZACION m_zs_um e 5864
; 01:09:21 p. m.
LADA SIN COSTO 01 800 71 270 03 12775 B
EMERGENCIAS NOCTURNAS TEL. 516-19-20 SABORES INTENSOS S. DE RL. DEC.V.
MATRIZ: SUC. HOSPITALES: Solicita ’ o ]
COLON No. 409 CENTRO PRIV. EMILIANO ZAPATA No. 105-1 SEGUNDO ANDADOR DE LAZARO CARDENAS N®105 InLINT 2
C.P.68000  OAXACA, OAX. COL. REFORMA TEL. 502-51-23 Crecsien Col. GUADALUPE VICTORIA CP 68033
TELS.: 51 632 41, 51 635 86, 51 460 44 FAX (En cualquier nimero) APDO. POSTAL 1155 o
E-mail: pmedico@prodigy.net.mx . OAXACA DE JUAREZ ) 1322974
Entidad Teléfono !
Renglon CONCEPTO Unidad Cantidad Precio unitario IMPORTE TOTAL
503-1822-1000 ALCOHOL ETILICO (ETANOL) 96% 1000 ML FRASC 1 62.10 62.10
R01-5640-50 MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 50 ML PIEZA 2 43515 870.30
moé-mmho;oom MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 100 ML PIEZA 4 445,52 1.782.08
R01-5640-250! MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 250 ML PIEZA 3 734.88 2,204 .64
R01-5640-500 MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 500 ML PIEZA 2 71563 1,431.26
R01-5640-1000 MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 1000 ML PIEZA 2 954.08 1,908.16
R01-5640-25 MATRAZ VOLUMETRICO A TAPON VIDRIO 25 ML PIEZA 2 302.67 605.34
R1N-HI-9812 PH-METRO HANNA WATERPROOF PIEZA 1 2,554 19 2,554 .19
PO7-01411 - ACIDO NITRICO 70% A.C.S. 950 ML. FRASC 1 517.06 517.06
PO7-56001 PEROXIDO DE HIDROGENO 30 % 500 ML. FRASC 1 182.38 182.38
P07-83881 YODURO DE POTASIO USP 100 GM.83841 FRASC 1 721.85 721.85
P07-41621 NITRATO DE MAGNESIO A.C.S. 100 GM. FRASC 1 144.94 144 .94
P07-36902 HIDROXIDO DE SODIO R.A. 500 GM. FRASC 1 326.92 326.92
PQ7-24441 CLORURO ESTANOSO A.C.S. 100 GM. FRASC 1 535.98 535.98
Lista de Precios sujetos a cambio sin previo aviso y mc_,mﬁow\wmxmmm.,oﬁwﬁ ‘. Importe - 000
Co NEE00R DEL Mg Descuento : 0.00
Sub Total
lva
Observaciones: -
’ B ' -
13/11/2018 LIC. GISELA SANTOS ALDECO
© Fechadecotizacion. ~ Adtorizacien.
NOTA: LiSTA DE PRECIOS UNITARIOS SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO.
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Observacicnes:

13/11/2018

S

Fecha de cotizacion.

NOTA: LISTA DE PRECIOS UNITARIOS SUJETO A CAMBIO SIN PREVIQ AVISO

Autorizacion.

\l
EL PROVEEDOR DEL MEDICO, S. A.DEC. V. G - 3008 COTIZACION . Lil¢
, 3 . 12775 01:0821p m. SIN120126RF5
LADA SIN COSTO 01 800 71 270 03
EMERGENCIAS NOCTURNAS TEL. 516-19-20 SABORES INTENSOS S. DE RL.DEC.V.
MATRIZ: SUC. HOSPITALES: Solicita e e er——
COLON No. 409 CENTRO PRIV. EMILIANO ZAPATA No. 105-1 ——SEGUNDU ANDADOR DE LAZARO CARDENAS N® 105 Int.INT 2
C.P. 68000 OAXACA, OAX. COL. REFORMA TEL. 502-51-23 Col. GUADALUPE VICTORIA CP.68033
Direccion . e
TELS.. 51 632 41, 51 635 86. 51 460 44 FAX (En cualquier nimero) APDO. POSTAL 1155 OAXACA DE JUAREZ 1322974
E-mail: pmedico @ prodigy.net.mx Entidad Telétono i
u Renaién C ONCEPRPTIO Unidad Cantidad Precio unitario IMPORTE TOTAL
7298471 _, DICROMATO DE POTASIO A.C.S. 100 GM. RASC 1 34555 345.55
R01-4060-500 _ MATRAZ FLORENCIA FONDO PLANO 500 ML. PIEZA 4 264.03 1,056.12
R01-6180-65 EMBUDO ESTRIADO T/CORTO 6.5 MM 600 LAB REF PIEZA 3 214.81 644.43
j21-P1-1121 | PIZETA INTEGRAL 250 ML. PP MEGALAB PIEZA 3 73.61 220.83
1ozooo-mo | VASO DE PRECIPITADO GRADUADO 50 ML. PIEZA 3 54.63 163.89
R01-1000-1000 VASO DE PRECIPITADO GRADUADO 1000 ML. PIEZA 1 201.66 201.66
R09-VAR6-P VARILLA DE VIDRIO DE 6.5 MM TRAMO 1.20 MT PIEZA 1 61.47 61.47
R01-9985-75 VIDRIO DE RELOJ 75 PIEZA 5 79.35 396.75
G05-GP-954 PINZA P/CRISOL 25 CM. PIEZA 3 111.74 38522
G05-GQ-030 MECHERO BUNSEN DOBLE CILINDRO PIEZA 2 22711 454 22
G05-GS-030 SOPORTE UNIVERSAL C/VARILLA 80 CM. PIEZA 4 287 .46 1,149.84
gos-GT-110 TELA DE ALAMBRE C/CENTRO D/ASBESTO 12X12 PIEZA 6 27.90 167.40
G05-GT-885 TRIPIE DESMONTABLE PIEZA 4 151.57 606.28
HOB-LI070-1P-M TUBO HOLY LATEX 2070 1 METRO ETRO 1 48.00 48.00
Lista de Precios sujetos a cambio sin previo aviso y sujetos a existencia Importe - 0.00
Oo Descuento : 0.00
_ Sub Total :
_ lva :
Total :

fr— —
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EL PROVEEDOR DEL MEDICO, S. A. DEC. V.

LADA SiN COSTO 01 800 71 270 03
EMERGENCIAS NOCTURNAS TEL. 516-19-20

CT - 5864 COTIZACION 566

12775  01:09:21p. m. SIN120126RF5

SABORES INTENSOS S. DE RL.DEC.V.

O_umm:\m&

1371172018
Fecha de cotizacion.
NOTA: 1iSTA DF PRECIOS UNITARIOS SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO

LUZ ANDRREA ﬂI VEZ

Cotizo\,

MATRIZ: SUC. HOSPITALES: Solicita
COLON No. 409 CENTRO PRIV. EMILIANO ZAPATA No. 105-1 SEGUNDO ANDADOR DE LAZARO CARDENAS N°.105 IntINT2
G DHOCY  -QRRACHA.LOAX. GOL-RERSENR TEL R _ Col.GUADALUPE VICTORIA CP.68033
Direccion >
TELS.. 51 632 41, 51 635 86, 51 460 44 FAX (En cualquier nimero) APDO. POSTAL 1155 _
E-mail: pmedico@prodigy.net.mx OAXACA DE JUAREZ 1322974
n Entidad Teiéione o
CONCEPTO Unidad | Cantidad | Precio unitario | IMPORTE TOTAL
C05-GA-460 ANILLO ALAMBRON C/ASEGURAD 12.5 CM GALV PIEZA 2 111.76 22352 |
C05-GP-891 PINZA DOBLE P/BURETA C/ASEGURADOR PIEZA 4 167.77 671.08 |
Cl05-GP-1170 ! ASEGURADOR DOBLE O NUEZ PIEZA 4 55.80 223.20
TP2-6335 TERMOMETRO LAB-10+2600C TAYLOR PIEZA 4 224.64 898.56
Lista de Precios sujetos a cambio sin previo aviso y sujetos a existencia Importe - 2171522
Descuento : 0.00
Sub Total : 21,716.22
va . 3,474 44
Total :A 25,189.66

e




PARA: Sabores Intensos, S.ade C.v.

Y EQUIPOS &

ATTN: Compras

Praxair México, S. de R. L. de C.V.
Av. Simbolos Patrios No. 343

Col. Ex Hacienda Candiani,

C.P. 68130, Oaxaca de Juarez, Oax.
Teléfono (951) 514 2400

Cel. 044(951) 118 - 0678
Jose_carballo_cruz@praxair.com

Teléfono:
e-mail

COTIZACION JMCC03012019

FECHA: 03 De Enero del 2019

Par

Cant.

No. De parte

Especificaciones

Precio

Unitario
mas
16%
Iva

Sub

Total

Mas 16%
de lva

Unidad
de

MXHY5.0UHK

HIDROGENO ULTRA ALTA PUREZA

99.999%, CILINDRO CON 5.95 M3
MARCA PRAXAIR
(SE ENTREGA CON INFORME DE

CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

CIL $4,980.00 | $4,980.00

MXAIO.OXDT

AIRE EXTRA SECO, CILINDRO CON 8.84
M3, CILINDRO MARCA PRAXAIR

(SE ENTREGA CON INFORME DE
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

CIL. $1,650.00 | $3,300.00

MXARS.0UHT

ARGON ULTRA ALTA PUREZA 99.999%,
CILINDRO CON 9.37 M3

MARCA PRAXAIR

(SE ENTREGA CON INFORME
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

DE

CIL $5,201.29 | $10,402.58

MXNI5.0UHT

NITROGENO ULTRA ALTA PUREZA
99.999%, CILINDRO CON 8.69 M3
MARCA PRAXAIR

(SE ENTREGA CON INFORME
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

DE

CIL $4,090.00 | $8,180.00

MXAC2.6AA

ACETILENO ABSORCION ATOMICA
CAPACIDAD DE 12.00 KGS

MARCA PRAXAIR

(SE ENTREGA CON INFORME DE
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

CIL $11,760.00| $11,760.00

113




6 2 MXNS2.5AAK

OXIDO NITROSO 2.5 ABSORCION
ATOMICA , CILINDRO CON 29.50 KGS,
MARCA PRAXAIR CIL $9.670.10
(SE ENTREGA CON INFORME DE
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

$19,340.20

7 2 MXPR1.7FX

PROPANO 1.7 EN CILINDRO FX

97% DE PUREZA, CAPACIDAD 35 KGS
MARCA PRAXAIR CIL $5,900.00
(SE ENTREGA CON INFORME DE
CONFORMIDAD DE PRODUCTO).

$11,800.00

8 12 MXSERMANT

MANTENIMIENTO ANUAL DE CILINDROS
EN COMODATO, MARCA PRAXAIR CIL $720.00
(PAGADERO EN TRES EXHIBICIONES)

$8,640.00

La informacion de ésta propuesta es confidencial y privilegiada. Es solo para el uso de y a quien esta dirigida.
El acceso a cualquier otra persona no esta autorizado. Si usted no es el usuario final responsable considere
que su uso, copia, distribucion o revelacidn de esta cotizacion o cualquier otra accién tomada de la misma

esta totalmente prohibida.

NOTAS COMERCIALES:

COTIZACION:

LOS PRECIOS DE ESTA COTIZACION ESTAN EN PESOS MEXICANOS M. N., YA INCLUYE ARANCELES DE

IMPORTACION.

LA VIGENCIA DE LA PRESENTE COTIZACION ES POR 30 DIAS.

. PRECIOS UNITARIOS MAS IVA

TIEMPO DE ENTREGA: 2 SEMANAS, PREVIO ORDEN DE COMPRA.

CONDICIONES DE PAGO: CONTADO

SE REQUIERE ORDEN DE COMPRA O PEDIDO A NOMBRE DE PRAXAIR MEXICO, S DE RL DE CV
ENTREGA EN SUS INSTALACIONES.

SE REQUIERE FIRMA DE CONTRATO COMERCIAL.

Punto L.A.B.: Sus
instalaciones

PRAXAIR MEXICO, S.de R.L.de C.V.
Por: Lic. José Manuel Carballo Cruz
RTV de Gases Envasados y Especiales




APENDICE No 1

Especificaciones del agua usada en un laboratorio analitico

1 DEFINICIONES

1.1 AGUA GRADO I.- Es el agua esencialmente libre de contaminantes coloidales

ibnicos y organicos disueltos y satisfactorio por los mas severos requisitos
analiticos incluso los de la HPLC, la cual debe ser producida mas alla del
tratamiento para el agua Grado 2 (por ejemplo, 6smosis inversa o desionizacion,
seguida por filtracion a través de una membrana con tamafio de poro de 0,2 um
para la remocion de materia especifica o la redestilacion por medio de un
aparato de silica fundida).

1.2 AGUA GRADO II.- Es el agua con muy poca cantidad de contaminantes

inorganicos, organicos o coloidales y es satisfactoria para los propdsitos de
sensibilidad analitica requerida, incluyendo la Espectrometria de Absorcion
Atomica y la determinacién de constituyentes en trazas; la cual debe ser
producida, por ejemplo; con destilacion simple, o desionizacion u 6smosis
inversa seguida de destilacion.

1.3 AGUA GRADOQO lll.- Es el agua satisfactoria para la mayoria de los laboratorios

gue trabajan con quimicos, liquidos y reactivos, para preparar soluciones, la cual
debe ser producida, por ejemplo; por destilacion simple, desionizacion u
6smosis inversa. A menos que por otra parte no se encuentre especificada, debe

ser usada en trabajos analiticos ordinarios.

ESPECIFICACIONES DE AGUA -
PARAMETRO GRADGI GRADO II  GRADO I

pH evaluado a 25°C fnclusive el NO APLICA NO APLICA o BOATS
intervala S
uinfiuctwlldﬂd eléctrica, mSim a 0,01 0.1 : '-05
25°C, maximo
Materia Oxidable NO APLICA 0,08 04
L;;’:“::]“ de Oxigeno (mef| oy popreiricADO NO ESPECIFICADO NO ESPECIFICADO
T H - . .
Abzorbancia a 254 11.m ¥ 1 am] -
de longited optica de camino, {1001 0,01 NOQ ESPECIFICADO
unidades de absorbancia, mdxima
Residuos después de evaporacion
por calentamiento a 110°C NO APLICA 1 2
Lol mimo
Cr:lmFL‘mdn de Sificio (330,) {mg/1), 0,01 0,02 NO ESPECIFICADO
mMaximao

FUENTE: INTERNATIONAL STANDARD 180 3696,




APENDICE No 2

Dichas recomendaciones de almacenamiento estan sustentadas en el capitulo 2 de
“‘Almacenamiento adecuado de sustancias quimicas”, con fuente en el manual de
procedimientos de seguridad en los laboratorios de la UNAM 22, Edicion. Elvira
Santos e Irma Cruz Gavilan. (2002) 109 p. UNAM — DGIRE.

ESTANTE 1 ESTANTE 2 (Cerrados)
Nivel A Acido nitrico, Nivel A Furfural
Nitrato de :
magnesio, Nitrato Nivel B Metanol, etanol, 2
de lantano butanol, 1
propanol, 1
Nivel B Borohidruro de butanol,
sodio, Acetato de isobutanol,
etilo, Cloruro isoamilico, amilico,
estafioso acetaldehido

Nivel C Hidréxido de sodio,
Yoduro de potasio,
Dicromato de
potasio

Nivel D Peroxido de
hidrogeno, Acetal,
Lactato de etilo,
Bicarbonato de
sodio




