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l. INTRODUCCION

La contaminacion al medio ambiente, derivada de las actividades antropogénicas, es
evidente; basta con recordar diversas afectaciones ocasionadas por tales actividades una de-
ellas es:

1) Los accidentes originados por el manejo de sustancias peligrosas, los cuales han
originado dafios a ecosistemas y la poblacion en general.

El presente proyecto de residencia denominado “Procedimiento para el manejo de residuos
peligrosos en plantas de tratamiento de aguas residuales de Paso Limon, Jobo y Copoya’,
busca cumplir con la observacion sobre el manejo de sustancias peligrosas realizada por la
Procuraduria Federal del Medio Ambiente, asi como la reducir los riesgos a la salud y al
medio ambiente originados por el manejo de residuos peligrosos en las Plantas de
Tratamiento de Paso Limon, Jobo y Copoya.

Los cuerpos de agua representan un activo ambiental de suma importancia, es asi que su
proteccién por parte de toda la sociedad representa una tarea urgente y obligada, pues,
hablando de agua, cantidad, calidad y disponibilidad son necesarios, y al mas bajo costo
posible.

El impacto en la flora y fauna de las descargas de aguas residuales sin tratamiento previo es
grave y de largo alcance, reduciéndolas en nimero y variedad, con los consecuentes dafios
a los ecosistemas, muchas veces irreparables.

El tratamiento de las aguas residuales evita la acumulacion de contaminantes en nuestras
fuentes de agua, haciendo mas facil y econdmica la potabilizacién del liquido usado en las
actividades humanas. Las plantas de tratamiento de aguas residuales son instalaciones
donde los caudales conducidos por la red sanitaria de una comunidad (aguas de desperdicios
de las casas, comercios e industrias), son tratadas y acondicionadas para eliminar los
contaminantes y que puedan ser devueltas sin peligro de contaminacion a nuestro medio
ambiente; es asi que el tratamiento de aguas residuales es la ultima defensa contra la
contaminacion de los rios y mantos acuiferos.

Es importante sefalar que la sociedad en su conjunto puede implementar medidas
preventivas que contribuyan a prevenir, controlar, e incluso, mitigar los impactos adversos
ocasionados por dichas actividades.

Cabe sefialar que, en el caso de los residuos, las acciones pueden estar enfocadas en la
minimizacion de la generacion, en su valorizacion y el aprovechamiento de los mismos.
Aunado a ello, se establece que tales criterios emanan de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), la cual tiene como objetivos la prevencion de la
generacion, la valorizacion y el manejo integral de los mismos, con el objeto de incidir en el
desarrollo sustentable del pais.
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En el Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Tuxtla Gutiérrez de Paso Limdn,
Jobo y Copoya se ha detectado la generacion de residuos, como producto de las actividades
para el tratamiento del agua residual. La generacion de estos residuos se caracteriza por que
pueden constituir riesgos a la salud laboral, publica y/o al ambiente, en caso de ser
envasados, almacenados o desechados de manera inadecuada.

Desde el punto de vista legal, en México se cuenta con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente que incluye un Reglamento de Residuos Peligrosos. Este ultimo,
se auxilia de una serie de normas ecoldgicas que establecen las disposiciones para el manejo
adecuado de los residuos peligrosos, las cuales deben ser observadas por todo generador
con el fin evitar riesgos a la poblacion y al medio ambiente, asi como posibles sanciones
legales.

Il. JUSTIFICACION

Es de manera obligatoria para cada una de las empresas que se dedican al tratamiento de
aguas residuales cumplir las normas vigentes relativas a residuos peligrosos ya que para
dicho tratamiento se tienen que utilizar reactivos y materiales que pueden ser un peligro
ambiental. Actualmente en SMAPA se requiere elaborar un procedimiento de manejo de
residuos peligrosos en las plantas de tratamiento que permita reducir los riesgos a la salud
laboral, publica y al medio ambiente que son originados a partir de los analisis realizados para
el tratamiento de las aguas residuales.

Ill. OBJETIVO GENERAL

Cumplir con la observacion sobre el manejo de sustancias peligrosas sefialado en el plan de
acciéon generado por la auditoria ambiental N° 8509 realizada por la Procuraduria Federal del
Medio Ambiente.

3.1 Objetivos Particulares

e Establecer el procedimiento a seguir para lograr el manejo adecuado de los Residuos
Peligrosos generados dentro del Sistema Municipal y
Alcantarillado de Tuxtla Gutiérrez, Paso Limon, Jobo y Copoya.

e Reducir los riesgos a la salud y al ambiente originados por el manejo de Residuos
Peligrosos.

JUAN JOSE PEREZ ALFARO 8
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IV. CARACTERIZACION DEL AREA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

4.1 Historia del SMAPA; Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Paso
Limon

Histéricamente, la ciudad de Tuxtla Gutiérrez ha descargado sus aguas residuales al Rio
Sabinal o directamente al Rio Grijalva, y en afluentes menores y mayores de ambos. En la
actualidad, la conservacion del estado de las cuencas y subcuencas de este sistema hidrico,
se encuentra en riesgo, amenazando directamente las fuentes de agua potable del estado de
Chiapas.

La planta de tratamiento de aguas residuales fue construida en 1980 con una capacidad de
tratamiento de 333 Ips; pero nunca opero por diferentes circunstancias principalmente de tipo
econémico. En 1999 la CNA preocupada por el abandono de esta instalacion presenta el
proyecto para la rehabilitacion y ampliacion de la planta a una capacidad de 800 Ips.
IniciAndose la construccién el 09 de Abril del 2001 y termina el 15 de diciembre del 2002, con
un costo de ejecucion de $ 87,546,430.18.

Fue a principios de agosto del 2004; cuando inicia la operacion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Paso Limon con la capacitacion del personal de SMAPA. Lo que deja claro
gue antes de esta fecha los aproximadamente 1,100 Ips de aguas residuales captados en la
red sanitaria de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas eran vertidos en su totalidad sin ningin
tratamiento al rio Sabinal aumentando la contaminacién ya existe causada por las descargas
clandestinas de aguas residuales a los arroyos y canales pluviales que confluyen al mismo.

Esta situacién hizo al Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de esta ciudad
acreedor a multas ante la Comision Nacional del Agua por un monto de $32,900,152.04 desde
1997 hasta el 2004, las cuales fueron condonadas de acuerdo al Decreto Presidencial
publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 17 de noviembre del 2004, “por el
gue se condona y eximen contribuciones y accesorios en materia de derechos por su uso o
aprovechamiento de bienes del dominio publico de la nacién como cuerpos receptores de las
descargas de aguas residuales a los contribuyentes que se indican”. EI SMAPA esta
incorporado a este decreto comprometiéndose a cumplir con los parametros de calidad del
agua tratada especificados en la NOM/001/SEMARNAT/1996 asi como con el cumplimiento
del programa de acciones de mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
“Paso Limon” .

JUAN JOSE PEREZ ALFARO 9
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Copoya

En 1995 la Comision Estatal del Agua y Saneamiento (CEAS), aprobd el proyecto de
alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. En 1996 la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Obras Publicas de Gobierno del Estado (SDUCOP) inicia la construccion
de la planta. En el 2003 SMAPA, se encarga de rehabilitar la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales de Copoya. En agosto del 2004 se inicia de manera oficial la puesta en marcha de
la PTAR “Copoya”.

4.2 Misién

Ofrecer a los usuarios un servicio de calidad en el suministro de agua potable y alcantarillado
sanitario, concientizando a la poblacién del uso y la preservacién del agua como elemento
indispensable en la vida.

4.3 Visioén

Consolidarse como uno de los mejores organismos a nivel nacional, con base en la ética de

trabajo en equipo y tecnologia de vanguardia, capaz de satisfacer las necesidades actuales y
futuras de la comunidad.
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4.4.1 Instalaciones PTAR Paso Limén
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V. PROBLEMAS A RESOLVER

e Cumplir con la observacion de la auditoria ambiental N° 8509 realizada por la
Procuraduria Federal del Medio Ambiente.

e Establecer un procedimiento a seguir para lograr el manejo adecuado de los
Residuos Peligrosos generados dentro del Sistema Municipal vy
Alcantarillado de Tuxtla Gutiérrez, Paso Limon, Jobo y Copoya.

e Mediante el procedimiento reducir el manejo inadecuado de los residuos
peligrosos generados en las plantas de tratamiento de aguas residuales.

e Proponer un almacén Temporal para los residuos generados en la Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales.

VI. ALCANCES Y LIMITACIONES

Este procedimiento esta enfocado en el manejo de residuos peligrosos que se generen en las
plantas de tratamiento de aguas residuales que estén compuestos con determinadas
sustancias 0 materiales, constituyentes en una concentracion tal que, en funcién de la
cantidad y forma de presentacion del residuo, le pueden dar a este, caracteristicas de
peligrosos, es decir, que impliquen un riesgo sobre las personas o el medio ambiente.

Una de las limitantes de este proyecto seria no poder adquirir de los materiales y equipos que

se necesitan para la implementacion del proyecto ya que no existe recurso econdémico
destinado para este proyecto.
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VII. FUNDAMENTO TEORICO

En México se enfrentan problemas generados por el manejo inadecuado de los residuos
peligrosos, los cuales se reflejan en la modificacién de los ecosistemas con la consecuente
pérdida de la biodiversidad y un aspecto muy importante, que constituye un peligro para la
salud del hombre. La problematica relacionada con los residuos peligrosos es muy compleja e
involucra aspectos técnicos, politicos, y sociales.

El empleo de productos quimicos industriales en la sociedad moderna ha probado ser un
elemento esencial para el desarrollo de las actividades productivas y el logro de las metas
sociales y econdmicas; sin embargo, no estd exento de peligros, por lo cual es preciso
promover procesos de manejo y eliminacion ambientalmente adecuados. La contaminacion
ambiental causada por la disposicion inadecuada de residuos peligrosos hizo que los paises
industrializados dieran una alta prioridad a su manejo en la década de los 80. El manejo de
los residuos peligrosos incluye los procesos de minimizacion, reciclaje, recoleccion,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion.

Los riesgos al medio ambiente y a la salud causados por los residuos peligrosos, ha
generado preocupacion a nivel mundial, lo que se ha expresado en una legislacion para
controlarlos, anteriormente se tenia como legislacion de los residuos peligrosos en México: la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental, el Reglamento en Materia de
Residuos Peligrosos y siete Normas Técnicas Ecoldgicas, para su clasificacion,
caracterizacion y confinamiento (convertidas en Normas Oficiales Mexicanas en 1993). A
partir del 2003, es aplicable una nueva legislacion conformada por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Peligrosos, la Ley de Residuos del Distrito
Federal, la Ley de prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado de Querétaro, la Ley
de Prevencién y Gestidon Integral de Residuos del Estado de Veracruz y la Ley de Manejo
Integral de Residuos del Estado de Guanajuato.

La regulacién y control de residuos peligrosos es de competencia federal, a través del INE
gue es donde se autorizan los manifiestos de impacto ambiental y se elaboran los aspectos
normativos. Sin embargo, la vigilancia del cumplimiento de la ley es responsabilidad de la
PROFEPA vy de las delegaciones de la SEMARNAT en las entidades federativas.

La normatividad ambiental mexicana en materia de residuos peligrosos cuenta con 8 Normas
Oficiales Mexicanas Publicadas, mas los formatos de Manifiestos y Reportes necesarios para
las empresas generadoras y desde 1992 con un Reglamento para el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos.
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7.1 Antecedentes

La ciudad de Tuxtla Gutiérrez descargaba sus aguas residuales al Rio Sabinal y este a su vez
al Rio Grijalva, La planta de tratamiento de aguas residuales fue construida en 1980 con una
capacidad de tratamiento de 333 Ips; pero nunca oper6 por diferentes circunstancias
principalmente de tipo econdmico. En 1999 la CNA preocupada por el abandono de esta
instalacion presenta el proyecto para la rehabilitacion y ampliacion de la planta a una
capacidad de 800 Ips. Iniciandose la construccion el 09 de Abril del 2001 y termina el 15 de
diciembre del 2002.

Fue a principios de agosto del 2004; cuando inicia la operacion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Paso Limon con la capacitacidon del personal de SMAPA. Lo que deja claro
gue antes de esta fecha los aproximadamente 1,100 Ips de aguas residuales captados en la
red sanitaria de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas eran vertidos en su totalidad sin ningun
tratamiento al rio Sabinal aumentando la contaminacion ya existente causada por las
descargas clandestinas de aguas residuales a los arroyos y canales pluviales que confluyen
al mismo.

7.2 Importancia

Es de gran vitalidad ya que hoy en dia si se comete algun descuido, ya sea por parte del
generador del residuo, o por parte de las autoridades correspondientes, podrian ocurrir grandes
consecuencias que afectarian la vida humana y al ambiente a largo plazo.

Los residuos peligrosos son materiales o productos que, una vez desechados, pueden liberar al
ambiente sustancias toxicas. Debido a esto los materiales peligrosos nunca se deben desechar
tirandolos por un sumidero ni en recipientes de basura comunes. Por el contrario se deben colocar
en recipientes compatibles apropiados que se puedan sellar herméticamente. Ademas, Los
recipientes no se deben llenar por completo, sino que se debe dejar un espacio arriba para la
expansion de los desperdicios. Los recipientes sellados se deben marcar con el nombre y la clase
de sustancia peligrosa que contienen y la fecha en que se generaron.
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7.3 Marco juridico relativo a residuos peligrosos

El marco regulador se manifiesta con la LGEEPA, en el que dentro de una de las actividades
consideradas altamente riesgosas, estad precisamente el manejo de sustancias y residuos
peligrosos. Inclusive la ley misma define un residuo peligroso, esta definicion es corroborada
por el Reglamento de Residuos Peligrosos, asi como por el Reglamento de Transporte de
Materiales y Residuos Peligrosos, también repetida en las Normas Oficiales Mexicanas. Por
ello es importante destacar la definicion que maneja la LGEEPA que fundamentalmente tiene
como antecedente la clasificacion CRETIB. Esta legislacion era vigente hasta el 2003, en esta
fecha entré en vigor la Ley Federal para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
lo cual tiene como principio que “Todo generador de residuos Peligrosos tiene la obligaciéon de
notificar su actividad generadora, identificar, clasificar y manejar los residuos peligrosos de
acuerdo a la Ley, al Reglamento y a la Normatividad respectiva vigente”.

La legislaciéon aplicable en materia de residuos peligrosos, es la siguiente:

Ley General para la Prevencion y la Gestion Integral de los residuos.

La Ley General Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos.
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

La normatividad aplicable en materia de residuos peligrosos, se muestra a continuacion:

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993 (ahora NOM-052-SEMARNAT-2005).
Norma Oficial Mexicana NOM-055-SEMARNAT-2003. Que establece los requisitos que deben
reunir los sitios destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos excepto de los
radiactivos.

Norma Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Proteccion ambiental-salud
ambiental-residuos peligrosos biologico-infecciosos clasificacion especificaciones de manejo.
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7.4 ¢Qué es un residuo?

Un residuo es todo material o producto, cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra
en estado sélido, semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depositos, es decir
cualquier material que ya no sea Util a la persona que lo usaba, incluye cualquier insumo o materia
prima caducada o que haya perdido las caracteristicas por las cuales fue adquirido. Dicho residuo
puede ser susceptible de ser valorizado o sujetarse a tratamiento o disposicién final conforme a lo
dispuesto en la LGPGIR y demés ordenamientos que de ella derive.

Un residuo puede ser clasificado en:

e Residuos Solidos

- Orgénicos

- Inorganicos
e Residuos de manejo especial
e Residuos peligrosos.

7.5 ¢Qué es un residuo peligroso?

Es aquél que posea alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi
como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en la LGPGIR.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), define como
materiales peligrosos a los:

Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de
su estado fisico, representen un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables y bioldgico
infecciosas (CRETIB). Se conciben los residuos como: Residuos No Peligrosos y Residuos
Peligrosos, éstos a su vez tienen un impacto ambiental: Calidad del agua, Calidad del suelo
y Calidad del aire.
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7.6 ¢,Como identificar a un residuo peligroso?
Para poder saber si los residuos que se generan en cualquier actividad o negocio, son 0 no
peligrosos, existe un procedimiento, el cual se detalla a continuacién:

1.- Un residuo es peligroso, si esta listado en el Articulo 31 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), la cual define a los siguientes
residuos peligrosos:

a) Aceites lubricantes usados.

b) Disolventes organicos usados.

c) Convertidores cataliticos de vehiculos automotores.

d) Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo.

e) Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio.

f) Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio.

g) Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo.

h) Farmacos.

i) Plaguicidas y sus envases que contengan remanentes de los mismos.
j) Compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados.

k) Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles
fésiles y lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando
sean considerados como peligrosos.

l) La sangre y los componentes de ésta, solo en su forma liquida, asi como sus
derivados.

m) Las cepas y cultivos de agentes patdgenos generados en los procedimientos de
diagnéstico e investigacion y en la produccién y control de agentes bioldgico.

n) Los residuos patoldgicos constituidos por tejidos, 6rganos y partes que se remueven
durante las necropsias, la cirugia o algun otro tipo de intervencion quirdrgica que no
estén contenidos en formol.

0) Los residuos punzo-cortantes que hayan estado en contacto con humanos o animales
0 sus muestras bioldgicas durante el diagndstico y tratamiento, incluyendo navajas de
bisturi, lancetas, jeringas con aguja integrada, agujas hipodérmicas, de acupuntura y
para tatuajes.
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2.- Si el residuo no se clasifica como peligroso en el Articulo 31 de la LGPGIR, se debe consultar
en los cinco listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

a) Listado 1. Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica.
b) Listado 2. Clasificacion de residuos peligrosos por fuente no especifica.

c) Listado 3. Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de
productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Téxicos Agudos).

d) Listado 4. Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de
productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Toxicos Cronicos).

e) Listado 5. Clasificacion por tipo de residuos, sujetos a Condiciones Particulares
de Manejo.

3.- Si el residuo tampoco esta en los listados de la NOM-052-SEMARNAT-2005, pero esta
sujeto a otros instrumentos regulatorios, en los que pueda considerarse como peligroso, de
acuerdo a los criterios que en ellos se establezcan.

Actualmente, las normas que también contemplan residuos peligrosos, son:

a) NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Proteccibn ambiental - Salud ambiental -
Residuos peligrosos bioldgico-infecciosos - Clasificacion y especificaciones de
manejo.

b) NOM-098-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental-Incineracion de residuos,
especificaciones de operacion y limites de emisién de contaminantes.

c) NOM-133-SEMARNAT-2000, Proteccién ambiental-Bifenilos policlorados (BPC'’s),
especificaciones de manejo.

d) NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

e) NOM-141-SEMARNAT-2003, Que establece el procedimiento para caracterizar los
jales, asi como las especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparaciéon
del sitio, proyecto, construccion, operacion y post-operacion de presas de jales.

f) NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

g) NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y biosolidos.-
Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.
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4.- Si el residuo no se encuentra en la LGPGIR, en ninguno de los listados y no cumple con los
criterios del punto anterior, la determinacién de la peligrosidad se puede llevar a cabo mediante
dos caminos:

7.7 Analisis CRETIB

Se realiza, a fin de identificar si el residuo presenta cualquiera de las siguientes caracteristicas;
Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad ambiental, Inflamabilidad o si es BiolGgico-
Infeccioso; es decir, a través de un andlisis CreTig.

De igual forma, se establece que para las caracteristicas CRIT, la determinacion se efectla
empleando métodos de prueba especificos y que, para la Toxicidad ambiental, es indispensable
llevar a cabo lo que se establece en la NOM-053-SEMARNAT-1993, Que establece el
procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

7.7.1 A través del conocimiento cientifico o la evidencia empirica.

El generador podrd manifestar con base en el conocimiento cientifico o la evidencia empirica
sobre los materiales y procesos empleados en la generacion del residuo lo siguiente:

* La peligrosidad del residuo, si sabe que su residuo tiene alguna de las caracteristicas de
peligrosidad CRETIB.

* La peligrosidad del residuo, si conoce que el residuo contiene un constituyente téxico que lo
hace peligroso, y

* Declarar bajo protesta de decir verdad, que su residuo no es peligroso.

5.- Finalmente, también se consideran peligrosos, aquellos residuos que se han mezclado con
residuos peligrosos, o bien, son residuos derivados de procesos de manejo de residuos
peligrosos y pueden ser:

» Materiales mezclados con residuos peligrosos.
* Los derivados de mezclas de residuos peligrosos con otros residuos.

» Equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos.

* Residuos, en caso que se generen en el tratamiento, almacenamiento y disposicion final de
residuos peligrosos.
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VIIl. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Para poder realizar el procedimiento de manejo y clasificacion de los residuos peligrosos
se visitaron cada una las areas de las plantas de tratamiento de aguas residuales,
apegandose a lo establecido a la norma NOM-052-SEMARNAT-1993 y NOM-054-
SEMARNAT-1993.

8.1 Identificacion y clasificacion de los residuos

La identificacion de residuos peligrosos es el proceso mediante el cual se reconocen que una
sustancia ha perdido sus caracteristicas intrinsecas, sus propiedades han dejado de ser Utiles
para el usuario, o se encuentran fuera de especificaciones o caducos, las sustancias que han
perdido, carecen o presentan variacion en las caracteristicas necesarias para ser utilizados,
transformados o comercializado respecto a los estandares de disefio o produccion originales,
se deben manejar como residuo con “caracteristicas peligrosas”. Un residuo es considerado
peligroso (de acuerdo a la normatividad vigente), cuando independientemente de su estado
fisico presenta alguna o mas de las caracteristicas de peligrosidad como corrosividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad.

Es importante reconocer la diferencia entre un residuo y una sustancia, con la finalidad de que
las segundas sean aprovechadas al maximo sus propiedades quimicas originales y no se
desechen cuando estas aun no han sido agotadas ya que no serian consideradas como
residuos. Una sustancia toxica es aquella que puede producir en organismos vivos, lesiones,
enfermedades, implicaciones genéticas o muerte. Un residuo es cualquier material generado
en los procesos de extraccion, beneficio, transformacién, produccion, consumo, utilizacion,
control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Para poder saber sobre la generacién de residuos en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Paso Limon al igual que la PTAR de Jobo y PTAR Copoya fue necesario
realizar un diagnostico e inventario de los residuos que se generan en las plantas de
tratamiento de aguas residuales.

Se realiz0 la visita a las siguientes areas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
de Paso Limén.

Laboratorio

Area de cloracion
Mantenimiento

Area de filtros prensa
oficinas
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La visita a las areas de la Planta de tratamiento de Aguas Residuales del Jobo y Copoya:
e mantenimiento

A continuaciébn se muestran de manera general los residuos generados en la planta de
tratamiento de aguas residuales de la PTAR Paso Limon.

Tabla N°1.Residuos de la PTAR Paso Limon.

Reactivos quimicos Laboratorio 18.38 Lts./afo
Lamparas fluorescentes Planta PTAR Paso Limén 3 kg/afio
Botes de plastico Planta PTAR Paso Limon 40 kg/afio
Aceite lubricante Mantenimiento 86.8 Lts./afo
Estopa impregnada con Mantenimiento 30 kg/afio
grasay aceites

Basura organica | Planta PTAR Paso Liméon 80 kg/afio
inorganica

Tabla N°2. Residuos generados por la PTAR Jobo.

Residuo Lugar de generacion Cantidad generada
Lamparas fluorescentes Mantenimiento 1.002 kg/afo

Botes de plastico Mantenimiento 10 kg/ano

Aceite lubricante Mantenimiento 10 L /afio

Estopa impregnada con Mantenimiento 3 kg /afo

grasay aceites

Basura organica /| Planta PTAR Jobo 40 kg/afio
inorganica
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Tabla N°3. Residuos generados por la PTAR Copoya.

Residuo Lugar de generacion Cantidad generada
Lamparas fluorescentes Mantenimiento 1.002 kg/afo

Botes de plastico Planta PTAR Copoya 10 kg/afo

Aceite lubricante Mantenimiento 43.4 L /aio

Estopa impregnada con Mantenimiento 20 kg /afo

grasay aceites

Basura organica | Planta PTAR Copoya 70kg/afno
inorganica

En las tablas anteriores (1, 2, 3) se pueden observar la generacion de residuos en donde se
pueden identificar residuos no peligrosos y residuos quimicos peligrosos en cada una de las
plantas de tratamiento.

Los residuos no peligrosos son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no presenta ningun riesgo para la salud humana y/o el medio
ambiente; se consideran en este grupo los residuos biodegradables, reciclables, inertes y
ordinarios o comunes. También se incluyen algunas sustancias quimicas que al ser vertidas al
drenaje en cantidades de laboratorio no representan un riesgo.

8.1.1 Definicion de Residuo Quimico

Son aquellos materiales, objetos o sustancias que se han descartado que por sus
propiedades fisicas y quimicas al ser manejados, transportados, almacenados o procesados,
presentan la posibilidad de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad,
corrosividad o accion biologica dafiina, y pueden afectar la salud de las personas expuestas o
causar dafios materiales a instalaciones y equipos, asi como al ambiente.

Como residuos quimicos estan considerados los:

Farmacos parcialmente consumidos y/o vencidos
Citotoxicos

Metales pesados

Reactivos quimicos

Contenedores presurizados

Aceites usados

Material impregnado con hidrocarburos.
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8.2 Sitios generadores de residuos peligrosos en las plantas de tratamiento de aguas
residuales de Paso Limon, Jobo y Copoya.

En el diagnostico realizado en las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales sobre los
residuos quimicos generados se obtuvieron resultados que permitieron ubicar los sitios
generadores y obtener estimaciones de los residuos que se generan en la planta, asi como,
conocer la probleméatica en cada uno de estos sitios.

LUGAR DE AREA DE RESIDUOS CANTIDAD
GENERACION GENERACION GENERADA Ton/Afio
e Reactivos e 0.0054000
quimicos
generados en las
PTAR PASO determinaciones:
LIMON Laboratorio DBO, DQO, e 0.012000

e Hexano a partir

de Grasas vy

Aceites. e 0.00098
¢ Nitrégeno total

e Fosforo total
Total: 0.01838000

Mantenimiento o Estopa e 0.030000
PTAR PASO impregnada con
LIMON hidrocarburos.
e Lamparas e 0.003000

fluorescentes.
e Aceite Lubricante e 0.0868000
Gastado.
e Estopas e 0.003000
PTAR JOBO Mantenimiento impregnadas con
hidrocarburos
e Lamparas e 0.001002
fluorescentes
e Aceite Lubricante e 0.01000
Gastado
PTAR e Lamparas e 0.001002
COPOYA Mantenimiento Fluorescentes
e Estopas
impregnadas con e 0.020000
hidrocarburos
e Aceite Lubricante e 0.0434000
Gastado.

Tabla N°4 Sitios generadores de residuos peligrosos
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8.2.1 Clasificacion de los residuos peligrosos quimicos

De acuerdo a la NOM 052-SEMARNAT-2005 un residuo peligroso es aquel residuo en
cualquier estado fisico que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, venenosas, biolégico-infecciosas, representa un peligro para el equilibrio
ecologico o al ambiente.

Esta misma norma establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, presenta un
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

A continuacion se presenta la definicibn de cada una de las categorias de los residuos
peligrosos de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-1993.

Corrosivos (C)

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las Propiedades: Son aquellas
gue en estado liquido acuoso y presenten un pH menor o igual a 2.0 o mayor o igual a 12.5.
Es un solido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un pH menor o igual a 2.0 0
mayor o igual a 12.5 Es un liquido no acuoso capaz de corroer el acero al carbén, tipo SAE
1020, a una velocidad de 6.35 mm/afio, a una temperatura de 328° K (55° C).

Reactivos (R)

Cuando una muestra representativa es un liquido o sélido que después de ponerse en
contacto con el aire se inflama en un tiempo menor a 5 min., sin que exista una fuente externa
de ignicion. Cuando se pone en contacto con agua reacciona espontaneamente y genera
gases inflamables en una cantidad mayor a 1 It/kg del residuo por hora. Posee en su
constitucién cianuros o sulfuros liberables, cuando se exponen a condiciones acidas.

Explosivos (E)
Son aquellos que tienen una constante de explosividad igual o mayor a la del dinitrobenceno,

0 bien que sean capaces de producir una reaccion o descomposicion detonante o explosiva a
25°C vy a 1.03 Kg/cm2 de presion.

Toxicos (T)

Son aquellos que contienen sustancias capaces de provocar efectos nocivos en la salud de
los seres vivos, que varian en caracteristicas y severidad de acuerdo con las formas e
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intensidades de la exposicion. También se consideran téxicos aquellos residuos que cuando
se someten a la prueba de extraccion para toxicidad, de acuerdo a la NOM-053-ECOL-1993,
el lixiviado de la muestra representativa contiene metales pesados y sustancias como cadmio,
plomo, mercurio, arsénico, cromo hexavalente, endrin, lindan, etc. en concentraciones
mayores a los limites maximos permitidos en la NOM-052-ECOL-1993.

Inflamables (1)

En solucién acuosa contiene mas del 24% de alcohol en volumen. Es liquido y tiene un punto
de inflamacion inferior a 60°C. No es liquido pero es capaz de provocar fuego por friccion,
absorcion de humedad o cambios quimicos espontaneos (a 25°C y a 1.03 kg/cm?). Se trata de
gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes que estimulan la combustion.

v Toxco lntlamable

De acuerdo al listado del articulo 31° de la Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral
de los residuos Peligrosos.(LGPGIR). Podemos identificar y clasificar los residuos peligrosos
guimicos generados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales de Paso Limon,
Jobo y Copoya.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

8.3 Clasificacion de los residuos peligrosos quimicos generados en las plantas de
tratamiento de aguas residuales de Paso Limén, Jobo y Copoya de acuerdo al listado
del articulo 31 de la Ley general para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Peligrosos. (LGPGIR).

AREAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE PASO LIMON.

RESIDUOS LABORATORIO FILTROS CLORACION MANTENIMIENTO OFICINAS CANTIDAD

PRENSA GENERADA
TON/ANO

ACEITES X 0.08680000

LUBRICANTES

USADOS

DISOLVENTES X 0.0120000

ORGANICOS

USADOS

LAMPARAS X X X X X 0.0030000

FLUORESCENTES Y

DE VAPOR DE

MERCURIO

MATERIAL X 0.030000

IMPREGNADO CON

HIDROCARBUROS

(estopa)

RESIDUOS

LABORATORIO  FILTROS

PRENSA

AREAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL JOBO.
MANTENIMIENTO OFICINAS

CLORACION

CANTIDAD
GENERADA
TON/ANO

ACEITES
LUBRICANTES
USADOS

0.0.010000

DISOLVENTES
ORGANICOS
USADOS

LAMPARAS
FLUORESCENTES Y
DE VAPOR DE
MERCURIO

0.001002000

MATERIAL
IMPREGNADO CON
HIDROCARBUROS
(estopa)

0.0030000
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LABORATORIO  FILTROS CLORACION MANTENIMIENTO OFICINAS CANTIDAD

PRENSA GENERADA
TON/ ANO
ACEITES X 0.04340000
LUBRICANTES
USADOS
DISOLVENTES
ORGANICOS
USADOS
LAMPARAS X 0.001002000
FLUORESCENTES Y
DE VAPOR DE
MERCURIO
MATERIAL X 0.020000

IMPREGNADO CON
HIDROCARBUROS
(estopa)

Es necesario que los residuos peligrosos quimicos sean también clasificados de acuerdo a su
caracteristica de peligrosidad, conforme a un andlisis CRETIB establecido en la NOM-052-
SEMARNAT-2005. Y con base a la NOM-054-SEMARNAT-1993 y asi poder considerar a un
residuo como peligroso o no, para esto se realizara una tabla donde se muestran los residuos
peligrosos quimicos generados por la planta de tratamiento de aguas residuales de Paso
Limon, Jobo y Copoya.

Algunos de los residuos peligrosos se identificaron y clasificaron como es el caso de los
residuos generados a partir de las determinaciones de la DQO y DBO de acuerdo a:

» Las caracteristicas de peligrosidad por conocimiento cientifico y evidencia empirica o
por andlisis CRIT junto con la determinacion de las caracteristicas de Explosividad y
Biologico- Infeccioso.

> Los listados de clasificacion de residuos peligrosos por:

—Fuente especifica.

—Fuente no especifica.

—Residuos resultados del desecho de productos quimicos fuera de especificaciones
o caducos (Toxicos Agudos).

—Residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos fuera de

especificaciones o caducos (Toxicos Crénicos).
—Residuos, sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.
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8.4 clasificacion de los residuos peligrosos de acuerdo al analisis CRETIB

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

Tabla N°5 clasificacion CRETIB de los Residuos Peligrosos Generados en la PTAR Paso

Limon.
RESIDUO LISTADO LISTADO CODIGO
N° N° DE CAS NOM-052-SEMARNAT-1993 NOM-054-SEMARNAT-1993 ORI ET
1 110-54-3 GRUPO 29.HIDROCARBUROS
HEXANO RPP5.1/28 ALIFATICOS SATURADOS
2 MATERIAL IMPREGNADO CON| RPNE1.1/03 GRUPO 101. MATERIALES X X
HIDROCARBUROS COMBUSTIBLES E
(Estopa). INFLAMABLES
DIVERSOS.
3 7487947 | CLORURO DE GRUPO 24. METALES Y X X Th
MERCURICO GENERADO COMPUESTOS DE
A PARTIR DE LA DQO. METALES TOXICOS
4 RESIDUOS DE LA X X
DETERMINACION DE
LA DBO
5 7439976 | LAMPARAS FUORESCENTES T151 GRUPO 22. OTROS METALES Y Tt
ALEACIONES EN FORMA DE
POLVOS, VAPORES Y
PARTICULAS.
6 ACEITE LUBRICANTE RPNE1.1/03 GRUPO 101. MATERIALES Te
GASTADO COMBUSTIBLES E
INFLAMABLES
DIVERSOS.
7 RESIDUO GENERADO DE X
NITROGENO TOTAL
8 RESIDUO GENERADO DE Xl X

FOSFORO TOTAL.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

Tabla N°6 clasificacion CRETIB de los Residuos Peligrosos Generados en la PTAR el Jobo.

NO

N° DE CAS

RESIDUO

LISTADO
NOM-052-SEMARNAT-1993

LISTADO

CODIGO

NOM-054-SEMARNAT-1993

C

R

E

MATERIAL IMPREGNADO CON
HIDROCARBUROS
(Estopa).

RPNE1.1/03

GRUPO 101. MATERIALES
COMBUSTIBLES E
INFLAMABLES
DIVERSOS.

X

7439976

LAMPARAS FUORESCENTES

T151

GRUPO 22. OTROS METALES Y
ALEACIONES EN FORMA DE
POLVOS, VAPORES Y
PARTICULAS.

Tt

ACEITE LUBRICANTE GASTADO

RPNE1.1/03

GRUPO 101. MATERIALES
COMBUSTIBLES E
INFLAMABLES

DIVERSOS.

Te

Tabla N°7 clasificacion CRETIB de los Residuos Peligrosos Generados en la PTAR Copoya.

NO

N° DE CAS

RESIDUO

LISTADO
NOM-052-SEMARNAT-1993

LISTADO

CODIGO

NOM-054-SEMARNAT-1993

C

R

E

MATERIAL IMPREGNADO CON
HIDROCARBUROS
(Estopa).

RPNE1.1/03

GRUPO 101. MATERIALES
COMBUSTIBLES E
INFLAMABLES
DIVERSOS.

X

7439976

LAMPARAS FUORESCENTES

T151

GRUPO 22. OTROS METALES
ALEACIONES EN FORMA DE
POLVOS, VAPORES Y
PARTICULAS.

Tt

ACEITE LUBRICANTE GASTADO

RPNE1.1/03

GRUPO 101. MATERIALES
COMBUSTIBLES E
INFLAMABLES
DIVERSOS.

Te
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Para poder realizar la clasificacion de los residuos peligrosos generados por las
determinaciones de DBO, DQO, N2 TOTAL Y P2 TOTAL fue necesario analizar las
disoluciones sobrantes en el laboratorio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Paso Limon de acuerdo a las siguientes pruebas:

8.5 prueba de peligrosidad para clasificar un residuo a nivel laboratorio

1.- Tomar unas gotas del residuo y poner en contacto con una pequefia tira de papel indicador
de pH o potenciometro y determinar la escala de su pH de acuerdo a color desarrollado en la
tira o de acuerdo a la lectura de potenciémetro si el pH de la muestra es menor de 2 0 mayor
de 12.5 el residuo peligroso se clasifica como CORROSIVO.

2.-Para comprobar la inflamabilidad se toma una pequefia porcion del residuo con una
cucharilla de combustion y se acerca a la flama del mechero, si el residuo se enciende
inmediatamente y sostiene la combustion fuera de la flama se clasificara como INFLAMABLE.

3.-La National Research Council (NRC, 1983) establece considerar también como toxicos los
residuos de sustancias que poseen un DL50 menor de 500 ppm o un CL50 menor de 1000
ppm (estos datos se pueden encontrar en la hoja de seguridad de la sustancia en particular).

El DL50 es una expresion utilizada para indicar la toxicidad aguda de un producto; representa
la cantidad de sustancia necesaria para matar el 50% de los animales de un lote
experimental. EI CL50 es la concentracidon en el ambiente de una sustancia, capaz de
provocar la muerte al 50% de la poblacién de los animales. (se expresa en ppm). De esta
manera se puede conocer si el residuo es TOXICO.

A continuacion se muestran cada uno de los andlisis realizados a las muestras de N Total, P
Total, DQO y DBO
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» Mediciobn PH de los residuos de las muestras de Nitrégeno Total para su
clasificacion:

Figura 1. Prueba de laboratorio para corrosividad de la muestra de Nitrégeno Total.

Tabla N°8. Resultados de la medicion de pH de las muestras de Nitrégeno Total.

muestras pH
Vial N° 1 0.12
Vial N° 2 0.11

De acuerdo a los resultados obtenidos de pH los cuales estan por debajo de 2, los residuos
guimicos residuales de Nitrégeno Total se pueden clasificar como un residuo peligroso
CORROSIVO, de a cuerdo a lo establecido en la NOM-052-1993 para un residuo corrosivo.
Para poder conocer mas acerca del los componentes que hacen a este residuo peligroso
como corrosivo se muestra la hoja de seguridad de N Total.
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8.5.1 Ficha de datos de seguridad de la solucion preparada de Nitrogeno total.

World Headgquarters Page 1
Hach Comparny Date Printed 6/1/09
P.OBox 389 ALSDS No: M00933

Loveland, CO USA 80539
(970) 609-3050

FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O
EMPRESA

Nombre del Producto: Nitrégeno Total Test N Tube™, Reactivo Acido
Niumero de Catdlogo: 2672101

HACH LANGE GmbH Telefonos para emergencias:
Willstatterstrasse 11 (Medacas)
40549 Dusseldorf. Germany (=49 (0) 6131 19240) 24 Hr

+49-(0)211-52880
Niumero de la Hoja de Datos sobre Seguridad del Material: M00933

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Pronmano de emergencias:
Aspecto: Liqudo claro, mcoloro, acestoso
OLOR: Acido
Simbolos: C - CORROSIVO
Frases R: R 35: Provoca quemaduras graves.

Egwupo protector:
Posibles efectos sobre la salud-
Contacto con los OQjos: Causa quemaduras graves
Contacto con la Piel: Causa quemadwras graves
Absorcion por la Piel: No se ha reportado mnguno
Organos Afectados: No se ha reportado mnguno
Inmon Causa: qugmdw-a..g:\ts Podria causar: distwrbios cuculatonos dimrea nausea
vomuto respumacion ypulso
Organos Afectados: No..ehzrq)onzdonmg\mo
Inmhalacion: Causa: quemaduras graves Podria causar: respuacion dificultosa boca adolonda

avnmian Ada las Avantas

7. MANIPULACION Y AIMACENAMIENTO

.‘lnnqo Evite el coﬂzcto con ojos piel vestichua No respure sus \'zpc—v o mebla Lavese bien

de su lacionn Use con ventilacion aproprada. Observe las = les de b
mdn.mzla.luc*nptodncto
elrx b do no se use Proteja de: calor
l\lzm-aps.h)o'& alcabks ocadantes m‘s metales

Insoucciones Especiales para Empacado: No e pertinente en este caso
Uso de la sustancia o preparado: Reactivo de Laboratono

S. CONTROLES DE LA ENXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

AL, de pr O - Tener cercano un swrtidor de emergencia para lavar ojo=. Tener cercana una
dncba:hcm UAmmm&\mmnxmhwapolvo mebla o
vapor. ales de huz ch 1al al usar este producto.
Equp.dohmampfrw_l
Proteccion de los Qjos: Gafas de dad con dexras iba ¥ 2 los lados
Pb‘m‘elchd guanme—delxextk:echable' bata de laboratono
de la Inhalacio extractora de gases de laboratono
Prmonpcrchs.\lcuos
Medidas de Precamucion: Evitese el contacto con- ojos ]xn.l v No ar 10/ vapor
Lavtsebcendespnésdcnanlpu.htlo Uaconhvcrm.lx = da Reg dar de: calor NManténgase

IZU('I @alor Limirte del Umbral) - MNo e'tzbl.cndo
LPFE (Limite Permisible de E icaon): No bl d
Este es5 el encabezado para una seccién- No establecido

©. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

s XS do claro, 1
ESTADO"S’(O Liowmdo
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad guimica: Estable cuando se almacena en las condiciones apropiadas.
Condiciones gue deben evitarse: Temperaturas extremosas Humedad excesiva Calentanumento hasta la
descomposicion.

Reacnvidad / incompanbilidad: Puede reaccionar violentamente =1 enfra en contacto con:  Acido Acético
causticos acido clorosulfomico omdantes reductores Incompatible con: metales

Descomposicion peligrosa: Contacto con metales puede hiberar lidrogeno zaseoso mflamable  Calentar
hasta la descomposicion hibera lumos toxacos y'o corrosivos de:  oxados de azufre

Polimerizacion pehigrosa: No sucedera

| 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Datos texicologicos del producto:
DL 50: No se ha reportado nnguno
CL50: No se ha reportado ninguno
Datos de Toxicidad Dermal: No se ha mnguno
Datos sobre Imitacion a Piel y Ojos: Sulfunic Acid: Eye imitation rabbit: 1380 ug = SEVERE, Eye
umtation rabbit- 100 me nnse = SEVERE
Datos sobre Mutacion: No se ha reportado ninguno
Datos sobre Efectos Reproductores: No se ha reportado minguno

Datos texicologicos del ingrediente: Sulfunc Acid: Oral rat LDy, = 2140 mg'kz. Inhalation rat LC,, =87
ppmy4 hr, Inhalation zunea pig LCs = 18 mg/m’

Un mmgrechente en esta mezela es:  IARC Grupo 1:  Carcinogeno comprobado
Acido Sulfimco - La evaluacion JARC se baso en exposicion  al rocio o vapor del acido sulfimco
concentrado que se genero durante los procesos quinucos.

>

Medicion de pH de los residuos de las muestras de P Total (Fosforo Total).

Figura 2. Prueba de laboratorio para corrosividad de la muestra de Fosforo Total.
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Tabla N°9. Resultados de la medicién de pH de las muestras de Fosforo Total.

muestras pH
Vial N° 1 1.14
Vial N° 2 1.14

De acuerdo a los resultados obtenidos de pH los cuales estan por debajo de 2, los residuos
qguimicos residuales de Fosforo Total se puede clasificar como un residuo peligroso
CORROSIVO, de acuerdo a lo establecido en la NOM-052-1993 para residuos corrosivos y en
la hoja de seguridad como OXIDANTE.

Para poder conocer mas acerca del los componentes que hacen a este residuo peligroso
como corrosivo se muestra la hoja de seguridad de P Total.
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8.5.2 Ficha de datos de seguridad de la solucién preparada de Fosforo Total.

SAFETY DATA SHEET

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCEPREPARATION AND OF THE
COMPANY/TUNDERT AKRKIMNG

Prodpcy Name: Potassinm Persulfare
Caraleg Number: 2084 TES

HACH L AMNGE GmbH Emergency Telephons MNumbsrs:
Willstamrersirasss 11 Poison Information Center Blxing
4054949 Drisseldorf, Gemany =2 (0H 151 19240 24 HFE

420021 1-528 80

EDE Number: RIS S
Chemical Wame: Peroxydisulforic Acid, Dipotassinm Salt
Chemical Formmala: FE 50,
Chemical Fam @y: Ohdizinge Agsnts
Use gf the snbsrance/orepararisrn: Laboratory Feagent
CAS We - TT2T-21-1
Hagard: Camses sevars aya irrdtation. Oxxmdizer. Allarzean
Dare gf MEDE Preparasior

Daays 12

Mforeri: 01

Fourr: 200G

Addwional Em ergenc Response WNnmbers: Anstma: +49 (03151 19240, Belminm: +32 0370245245, France: +33

{O01-4970404, Italy: 39 0288101029 MNetherlamds: -3 1 {05 02748888, Swirmerland: +341-{031-2515151

2, COMPOSITION /f INEORMATION ON INGREDIENTS

Fotassiwm Persulfa te
EEC MNumber: 2317218
CAS Noo o 77211
Pearcerns Rarge: 100,30
Pearcerny Rarnge Unirs: waight/ weizhr
Trgrediens EEC Sym bol: O -Oxidizsing Xn - HARMEFUL
Trgredierns R plrasefsh (R plrase derads given in Heading 16y F B FL22
FLF: 5 mz'm?
PEL- Mot established
EU Qconparional Expoasire Limirs: 3 mz'm®, Inhalable dust

3. HAFARDS IDENTIFICATION

Emergency hvervias:s
Appearance: TWhie = lighr yellow crystals
rdlor: MNons
ET Symbols: Xn - HARNMFUL O - OXNIDIZEFR

RPHRASEES: F.B: Conmctwith combustdble marerdal may canse fire. FL 223 Hamaful if swallowed. F. 38353 7/38:

Iritating b eyes, respiratory system and skin. FL 437435 Ray cause sensitization by inhalation snd skin contact.

10 STABITITY f REACTIVITY

Chemical Srability: Stable when stored nnder proper conditions.

Conditfons fto Avoid: Excess moisture Exposurs to air. Hesting to decompo sibdon .

Reaceivig F Incom pardbiliy: Mayreac viclenthy in contact with: oxdizable masrdal r=docers

Hazardons Decomposition: Heating to decomposition releases toxic and’or corresive fumes of 1 sulfur oxides
Hagardons Polymeripariorn: Will not ooonr.

11. TOXTCOLOGICAT, INFORMATION

Prodnct Tonwdcological DVaras
LD58: Ozl Foar TS0 = 802 meke
LC50: Mons reported
Dermal Tondcity Data: MNons repor=d
Sirin and Eye freitaiion Dara: Testin g showsd only slight exythema to rabbir skin.
Ny gg gore Dara: ¥ one repormad
Reprodnciive Effecrs Dara: M ons reported
Trgrediens Tondcological Ihasr s —
Mot applicable
LARC Listed: Mo
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» Medicion pH de la disolucién de DQO y DBO de los cuales se tomaron tres viales
parala medida del pH:

Figura 3. Prueba de laboratorio para corrosividad de la Figura 4. Prueba de laboratorio para inflamabilidad
muestra de DQOy DBO. de la muestra de DQO y DBO.

Tabla N°10. Resultados de la medicion de pH de la disolucién de DQO y DBO

muestras pH DQO pH DBO
Vial Testigo 0.47 0.5

Vial N°1 0.18 0.20
Vial N°2 0.16 0.10
Vial N°3 0.16 0.09

De acuerdo al pH obtenido de las muestras de los residuos de DQO y DBO se pueden
clasificar como un residuo peligroso CORROSIVO, de acuerdo a lo establecido en la NOM-

052-1993 para residuos corrosivos.
Para poder clasificar los residuos de la disolucién en la DQO como Toxico se realizé a partir

de reacciones quimicas que se llevan a cabo en el proceso de oxidacion.
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La DQO expresa la cantidad de oxigeno equivalente necesario para oxidar las sustancias
presentes en las aguas residuales, mediante un agente quimico fuertemente oxidante, como
el permanganato potasico (KMnOa), utilizado en aguas limpias y el dicromato potasico
(K2Cr207), utilizado en aguas residuales, ya que el uso de permanganato potdsico en aguas
residuales produce unos errores por defecto muy importantes. Por lo tanto, la DQO, medira
tanto la materia orgéanica biodegradable por los microorganismos, como la materia orgéanica
no biodegradable y la materia inorganica, oxidable por ese agente quimico.

La determinacion mas general para la DQO, es con dicromato potasico en exceso en medio
acido, con la ayuda de catalizadores en presencia de sulfato de plata (Ag2S04) que actla
como agente catalizador, y de sulfato mercurico (HgSOa4) adicionado para remover la
interferencia de los cloruros. El dicromato oxida la materia organica y la inorgéanica presentes
en la muestra, reduciéndose de Cr*®¢ a Cr*3. El ensayo se realiza a 150 °C, a reflujo total
durante 2 horas. Después de la digestion, el exceso de dicromato potésico se valora con Sal
de Mohr, utilizando como indicador la ferroina, pasando la disolucién de color verde a rojo.

Las reacciones implicadas son las siguientes:
AngO4
CI’2072' +14H*"+6 € E——— = 2 CI‘+3 + 7 HZO

Los cloruros interfieren:

6 ClI"+ Cr207% + 14 H* ———=3Cl2+2 Cr3+ 7 H20

Para evitar la interferencia, se afiade HgSOa:
Hg?* + 2 C = HgCl:

Como se puede observar el producto obtenido de la reaccion es cloruro mercurico o dicloruro
de mercurio, a partir de este residuo se consulté la hoja de seguridad del mismo para poder
conocer el DL50 Y CL50 y asi poder clasificarlo como téxico.
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8.5.3 Hoja de seguridad del cloruro de mercurio Il 6 dicloruro de mercurio.
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Para poder determinar si a solucion preparada de DBO es toxico se tuvo que consultar los
reactivos que son necesarios para preparar la solucién y de acuerdo al reactivo que se
encuentre en mas concentracion se procedera a la clasificacion. A continuacion se enlistan los
reactivos:

Fosfato monobésico de potasio Cloruro férrico hexahidratado
Fosfato dibasico de potasio Sulfato manganoso monohidratado
Fosfato dibasico de sodio heptahidratado Hidréxido de sodio

Sulfato de magnesio heptahidratado Yoduro de sodio

Cloruro de amonio Azida de sodio

Cloruro de calcio anhidro Almidon

Acido sulfarico concentrado

El reactivo que se encuentra en mas concentracion para la preparacion de esta solucion es el
sulfato manganoso monohidratado, este reactivo es toxico para animales acuaticos y a largo
plazo puede generar efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

El siguiente reactivo que también es toxico es la acida de sodio que se caracteriza por una
toxicidad aguda en humanos y para el medio acuatico.

El acido sulfarico es un reactivo corrosivo, higroscopico, reacciona con el agua, puede
ocasionar dafos severos en rifiones y pulmones. Por lo que la mezcla de estos reactivos
hacen a la solucion muy toxica y corrosiva.
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8.6 Recoleccidn, envasado, etiquetado y almacenamiento en el sitio de
generacion.

Una vez que se ha determinado que un residuo es peligroso, se procede a recolectarlo,
envasarlo y etiquetarlo.

8.6.1 Laboratorio

Los contenedores para envasar los residuos deben ser recipientes previamente etiquetados,
en buen estado, limpios, secos y con tapaderas que cierren herméticamente.

— — ﬁql

Figura 5. Recipientes adecuados para envasar residuos peligrosos quimicos.

Las sustancias que se cologuen dentro de ellos deberan ser compatibles entre si, por
ejemplo, no deben mezclarse acidos y bases, ya que pueden suceder reacciones violentas o
generarse gases toxicos que causan serios problemas, se recomienda también consultar las
hojas de datos de seguridad de las sustancias o la NOM-054-ECOL-1993. Que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-1993.

Los residuos de solventes se envasaran separando los solventes halogenados de los no
halogenados.
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Ejemplos de Sustancias Quimicas Incompatibles.

A B
Acidos Bases metales
*Agentes Oxidantes: *Agentes Reductores:
Cloratos Amoniaco (anhidro y acuoso)
Cromatos Carbén

Tridxido de cromo Metales

Dicromatos Hidruros metalicos
Haldgenos Mitritos

Agentes halogenantes Compuesios organicos
Perdxido de hidrdgeno Fasforo

Acido nitrico Silicon

Nifratos Sulfuro

Percloratos

Perdxidos

Permanganatos

Persulfatos

Las sustancias del listado A son incompatibles con las sustancias del listado B.

Los recipientes con residuos deberan estar siempre cerrados y no deberan llenarse mas de
las tres cuartas partes de su capacidad. Tampoco se almacenaran recipientes conteniendo
sustancias incompatibles en el mismo sitio.

Figura 6. Llenado Adecuado de
Recipientes con Residuos Peligrosos
Quimicos.

JUAN JOSE PEREZ ALFARO 41



‘ , SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SIVIAPA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

............................................

TUXTLA GUTIERREZ

8.6.1.1 Etiquetado de frascos contenedores de sustancias quimicas y residuos
peligrosos.

Las botellas de vidrio, asi como los recipientes plasticos, que contentan algun tipo de residuo
peligroso, deberan tener la siguiente etiqueta de identificacion, llenada por la persona
responsable de acuerdo a las caracteristicas de la sustancia en cuestion.

Esta etiqgueta debe llenarse de acuerdo a las especificaciones que en ella se piden de la
sustancia quimica o residuo. Dentro del rombo de colores, se colocan los numeros del codigo
Winkler correspondientes al grado de peligrosidad y dafios a la salud del residuo o sustancia
en cuestion.

Reactivos Explosivos Imflamabiles
Meoetales alcalinos B bl o Ciliariros Hidgr oc.artbasros
Metales Cloratos rMeotales DeSa0DE W aRraticos
akcalinotermeos FPercioratos sus sales (As, Cd Higrocarbwuros
Metales NG meenle Acikto picrioo P, Hg, ate) arcormaticoas
drvidicos: Flerro TrinkErotoluomno FPolfenolos Alcohokos
Piormo, Zinc TrNErObhe MO M Femnol Etcres
Hiaruro e Ik ¥ Aruilinn o Aldhwe ldos
alsrTirnko Pl PLF e PR T Cotonas
Foshuro ¥ carburc oe Arida de Socdko Disulfuro e carborno
C.akc ko Ackdo clanhlidrso

MNtrure de Magrnesio
ritratos
rItrocelulos.a

Armida de sodko

i s

Etor ditillico
Tetrahidrofurano
BACMOrTHEro de

ostireono

Ejemplo de residuos de laboratorio Peligrosos, Reactivos, Corrosivos, Reactivos e
Inflamables.
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Compuestos onganicos

Arxvcares y alcoholes de ambcares

Aldmidon,

Acidos vy sus sales de origen natural

Acido citrico v sus sales da Ca, K, Mg , Ma, NH v Sr
Acido l&ctico v sus sales de Ca, Mg, Ma, NH y Sr
Compuestos inorganicos

Sulfatos de Ca. Mg, Ma, NH,  Sr

Fosfatos de Ca, K, Mg, Ma, NH. , Sr

Carbonatos de Ca, K. Mg, Ma, MH.. Sr

Cxidos de Al, B, Ca, Co, Fe, Mg, Sr. Ti

Cloruros de K, Mg, Ma

Fluomuros de Ca

Boratos de Ca, K, Mg, Ma

Materiales de laboratorio no contaminados con preductos guimicos
Adsorbentes cromatograficos

Widrieria

Papel filtro

Filtros v ropa protectora de plastico

e T TEF T e

Ejemplo de Reactivos de Laboratorio No Peligrosos.

8.6.1.2 Tratamiento para algunos de los residuos generados en el laboratorio

El tratamiento en el punto de generacion, en el laboratorio, de los residuos quimicos
peligrosos es consistente con el fin de minimizar los riesgos para la salud humana y para el
medio ambiente. El tratamiento en el laboratorio reduce o elimina las caracteristicas que
hacen de un residuo quimico, un residuo peligroso. El tratamiento dependera de las
caracteristicas fisico-quimicas del residuo y estara considerado como parte final de la técnica
0 proceso de la practica, experimento o analisis que se esté llevando a cabo.

Los tratamientos a aplicar pueden consistir de tratamientos quimicos, fisicos y de
minimizacién. Siempre deben realizarse con cuidado, utilizando el equipo de proteccion
recomendado y bajo condiciones seguras.

= Residuos Acidos o Basicos:
Estos residuos se deben neutralizar con una base o acido débil segin sea el caso, hasta
obtener un pH cercano a la neutralidad y verter al alcantarillado si no contiene una sustancia
toxica.
Acidos

Una vez colectados los residuos, se procedera a diluir éstos con agua de la llave. Se puede
iniciar haciendo pruebas con una muestra pura y diluirla con agua. Por lo minimo, esta
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dilucion debera hacerse con relacion de 1:100 de agua. Una vez diluido, se neutralizara con
hidroxido de sodio (NaOH) al 10% en peso, hasta alcanzar un pH entre 5y 7. Con esto,
estard listo para verter en la alcantarilla. Peligro: Calor y vapores son generados durante este
procedimiento. Realizar este procedimiento en una campana de vapores con el apropiado
equipo de proteccion personal. Varias quemaduras podrian resultar si se utiliza
inapropiadamente el equipo de proteccion personal.

Bases (Hidréxidos).

Al término de la practica, todos los residuos que sean hidroxidos que se hayan generado
deben ser colectados en su contenedor correspondiente. El tratamiento se proporcionara
diluyendo éstos residuos con agua de la llave, para después neutralizar con acido sulfurico
10% en peso hasta alcanzar un pH entre 5y 7. Con esto esta listo para verter en la
alcantarilla. Peligro: Calor y vapores son generados durante este procedimiento. Realizar este
procedimiento en una campana de vapores con el apropiado equipo de proteccion personal.
Varias quemaduras podrian resultar si se utiliza inapropiadamente el equipo de proteccion
personal.

=  Solventes

Residuos de solventes como hidrocarburos, alcoholes, esteres, hexano, cetonas,
organoclorados, entre otros.

Si es posible se puede destilar y reutilizar en el laboratorio; si no es posible se debe entregar
a una empresa especializada para que los recupere o lo incinere.

» Residuos de compuestos inorganicos
Corresponde a residuos de sustancias que contengan concentraciones de aniones como
nitritos, nitratos, amonio, sulfatos, cloruros, entre otras, con concentraciones elevadas o que
superen los parametros establecidos por la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.
Si no es posible hacer un tratamiento o desactivacién de estos residuos, se deben entregar a
una compafia para que los disponga. No se deben diluir estos residuos con el fin de cumplir
la norma.

» Metales pesados
Se hace referencia a cualquier residuo liquido que contenga metales como mercurio, plomo,

cadmio, niquel, cobalto, estafio, bario, cromo, antimonio, vanadio, zinc, plata, selenio,
arsénico, entre otros.
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Segun la naturaleza de cada uno de estos elementos se puede hacer un tratamiento por
precipitacion o floculacion de los metales. Si no se hace un tratamiento previo, se deben
entregar a una empresa especializada para que los disponga.

=  Cloruro de Mercurio Saturado

Al término de la practica, todos los residuos de cloruro de mercurio saturado que se hayan
generado deben ser colectados en su contenedor correspondiente. En el caso de que haya
mercurio metalico derramado, éste se mezcla con azufre en polvo y se revuelve para su
conversion en HgS, para el tratamiento de los compuestos de Hg, éstos se vierten sobre un
exceso de solucién de NaOH 5% y luego se agrega una solucion de Na2S 10-20%. Se filtra
el precipitado de HgS y se seca al aire. Se guarda en recipientes herméticos de vidrio, que se
introducen, rodeados de arena, en recipientes de polietiieno para depositarlos en sitios
autorizados.

e Cromato y dicromato de potasio

Para su tratamiento, se mezclan estos residuos con exceso de Na2SOs sélido, luego se
adiciona con agitacion y después de 3-4 horas se agrupa con cuidado una pequefia cantidad
de acido sulftrico diluido. Cuando todo el cromo esta como Cr3*, se adiciona NaOH para que
precipite como hidréxido. Se filtra y el filtrado se agrega Na2SOz y luego NaOH para
asegurarse de tener todo el cromo en forma insoluble. El precipitado de cromo se filtra, se
seca al aire y se guarda en recipientes de polietileno. Se deposita en sitio previamente
autorizado.

Nota: Las técnicas que se recomiendan son para residuos de una sustancia en particular y no
para mezclas o alteraciones de ellas.

Tratamiento de Residuos que Resultan de Mezclas de Sustancias
Para el caso de residuos que contienen una mezcla de varias sustancias, es necesario
determinar cudl técnica o técnicas seré la mas adecuada para aplicar. No siempre es posible

aplicar un tratamiento de desactivacion in situ, por lo que algunas veces la Unica opcion es
enviarla a disposicion final haciendo uso de los servicios de la compafiia autorizada.
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Tabla N°11. Tipos de recipiente donde se deben disponer y etiqueta de identificacion de
los residuos generados en el laboratorio de la planta de tratamiento de aguas residuales
de Paso Limén para su almacenaje interno.

RESIDUO TIPO DE RECIPIENTE Y ETIQUETA DE
IDENTIFICACION.

Residuos Acidos o Basicos. Almacenar en recipientes plasticos.

Residuos liquidos provenientes de
sustancias con caracter acido o alcalino.

SUSTANCIA
TOXICA
Solventes. Almacenar en recipientes de vidrio, metalicos
o de un material apropiado segun las
Residuos de solventes como caracteristicas de la sustancia.
hidrocarburos, alcoholes, ésteres,
cetonas, hexano, organoclorados, entre
otros. Los solventes como el hexano
puede incinerarse de manera adecuada y
controlada. SUSTANCIA MATERIAL
TOXICA INFLAMABLE

Residuos de compuestos Inorganicos. Almacenar en garrafas plasticas.

Corresponde a residuos de sustancias

gque contengan concentraciones de
aniones como nitritos, nitratos, amonio,
sulfatos, cloruros, entre otras, con
concentraciones elevadas o que superen Ul
los parametros establecidos por la norma

Oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.
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Metales pesados Se deben almacenar en envases plasticos.
Se hace referencia a cualquier residuo

liqguidos que contenga metales como

mercurio, plomo, cadmio, niquel, cobalto, ﬁ

estano, bario, cromo, antimonio, vanadio,
. . s SUSTANCIA
zinc, plata, selenio, arsénico, entre otros. .

Residuos generados delaDQO y DBO Se deben almacenar en recipientes de

plésticos.
SUSTANCIA PELIGRO
T°x'°A CORROSIVOS
Residuos generados de N Total Se deben almacenar en recipientes de vidrio
o plasticos.
PELIGRO
LIQUIDOS
CORROSIVOS
Residuos generados de P Total Se deben almacenar en recipientes de vidrio
o plasticos.
— - PRECAUCION
MATERIAL
LIQUIDOS
corgzoswos XIDANTE
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8.6.1.3 Almacenamiento en el Laboratorio

Los recipientes que contengan residuos siempre deberan estar bien cerrados y etiquetados,
colocados en un sitio designado, con sefialamientos de seguridad, que esté ventilado y en
donde se mantengan en condiciones seguras. Es importante que durante su almacenamiento
se consideren los riesgos de incompatibilidad entre ellos. Para el almacenamiento de los
recipientes con residuos en el lugar de generacion se recomienda el uso de cajas de
polietileno de alta densidad colocadas en sitios especificos y sefializados. La permanencia de
los envases con residuos quimicos en el laboratorio debe ser lo mas corta posible y en
cualquier caso nunca superior a los dos meses.

Los recipientes deben situarse preferentemente en el suelo para prevenir caidas, y en ningun
caso se almacenaran residuos a mas de 150 cm de altura.
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Figura 8. Almacenamiento Inadecuado de Residuos Peligrosos en el Laboratorio
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Residuos Peligrosos Quimicos Almacenados de manera inadecuada en el laboratorio de
la planta de tratamiento de Aguas Residuales de Paso Limédn.

Figura 9. Almacenamiento Inadecuado de Residuos Peligrosos en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Paso Limon.
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Tabla N° 12. Incompatibilidad para el almacenamiento de los residuos peligrosos quimicos del

laboratorio de acuerdo a la hoja de seguridad de cada reactivo.

RESIDUO INCOMPATIBILIDAD
Acidos Alcalinos
Acidos o alcalinos Metales reactivos (aluminio, berilio, calcio,

potasio, litio, magnesio, sodio, polvo de

zinc.
Metales hidricos

Agua o alcoholes Acidos o alcalinos concentrados Calcio,
litio, potasio

Metales hidricos

Reactivos con agua

Solventes o Acidos o alcalinos concentrados
materiales

Orgénicos reactivos Metales reactivos
(alcoholes,

aldehidos, Metales hidricos
hidrocarburos

nitrados).

Mezclas de cianuro acidos

y sulfuro.

Oxidantes fuertes, Acidos organicos
residuos de Fosforo

Total. Acidos minerales

Metales reactivos
Solventes organicos reactivos
Materiales organicos reactivos

Desperdicios combustibles

Corrosivos, Acido Acético

residuos de

Nitrégeno total. acido clorosulfénico
oxidantes
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Fuego
Fuego

Vapores toxicos

Fuego

Vapores ToOxicos

Explosién

Hidrogeno
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Humos Toxicos
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8.6.1.4 Derrames de sustancias quimicas

En el caso de un derrame de una sustancia quimica debe considerarse que lo primordial es la
proteccion personal y la limpieza del derrame es secundaria.

e Equipo para Respuesta de Derrames
El siguiente equipo siempre debera estar disponible para la limpieza de derrames:

1. Guantes resistentes a los diferentes quimicos que puedan estar presentes, seleccionar el
tipo de guante por el tipo de quimico derramado.

2. Caretas o lentes protectores para sustancias quimicas

3. Zapatos no porosos y que cubran todo el pie.

4. Bata de laboratorio, delantal u otro similar.

5. Agentes para limpiar derrames, los cuales pueden incluir:

a) agentes neutralizantes como carbonato de sodio y bisulfato de sodio
b) absorbentes como vermiculita y arcilla

c) «Kit» comercial para limpieza de derrames

d) almohadas o toallas absorbentes para derrames

6. Pala y contenedor para remover material absorbente.

7. Trapeador y balde para limpieza exclusiva del piso después de la neutralizacion y
absorcion.

8. Dique u otro material para contener el derrame cuando sea necesario.

9. Material adicional para limpiar derrames y equipo de proteccién personal como
respiradores. La proteccion respiratoria es esencial para derrames o fuga relacionada con
gases, vapor o aerosoles que sean toxicos. Los respiradores purificadores de aire tienen
capacidad de filtracion especifica y pueden adecuarse para otras situaciones; sin embargo, no
suplen al oxigeno.

Figura 10. Material de Limpieza para Derrames
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8.6.2 Mantenimiento
8.6.2.1 Aceites Lubricantes Usados.

Los contaminantes presentes en los lubricantes usados son, en su mayoria, compuestos de
alto impacto nocivo en la salud humana, especialmente de naturaleza carcinogénica. En el
ambiente, se caracterizan por mantenerse en forma estable en plantas y suelo, hasta alojarse
finalmente en el cuerpo humano (compuestos bioacumulables) donde desarrollan su
influencia letal.

Los aceites lubricantes se contaminan, durante su utilizacion, con productos organicos de
oxidacion, con otros materiales como carbon, con productos provenientes del desgaste de los
metales y con otros sdlidos. Cuando los aditivos se degradan, el aceite pierde sus
propiedades, generandose los aceites lubricantes usados, los cuales deben ser almacenados,
transportados, reciclados, reprocesados o eliminados evitando la contaminacién del ambiente
y la afectacion a los seres vivos.

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas-ONU, el aceite lubricante usado es clasificado
como un Residuo Peligroso, pues sus principales contaminantes son altamente toxicos
(Plomo, Cloro, Bario, Magnesio, Zinc, Fésforo, Cromo, Niquel, Aluminio, Cobre, Estafio y
Azufre, entre otros) y su uso inadecuado afecta no sélo a los seres vivos sino también al
ambiente.

8.6.2.2 Recoleccién

Los aceites lubricantes usados seran recolectados en el area de mantenimiento en tambos de
20 Its. De capacidad debidamente etiquetados e identificado con color rojo para luego ser
vaciados en contenedores metalicos.

8.6.2.3 Almacenamiento en el area de mantenimiento

Los tambores vacios de aceite en buen estado y con tapa deben ser dejados en el area de
almacenamiento ubicado en un lugar autorizado, para su posterior uso, como contenedor de
aceites. Los aceites usados deben ser almacenados en los tambores metalicos vacios.

Se debera evitar que los aceites usados se almacenen mezclados con agua u otro tipo de
residuos toxicos y peligrosos como los policlorobifenilos y policloroterfenilos (PCBs y PCTSs)
utilizados hasta hace poco tiempo, como fluidos aislantes en condensadores vy
transformadores eléctricos y en circuitos hidraulicos.
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Los recipientes o bidones que contengan aceites usados y otros residuos peligrosos deberan
estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble. La etiqueta debe contener los siguientes
datos:

- Nombre del residuo

- Fecha de generacion

- Lugar o area generadora

- Cantidad generada

- Caracteristica de peligrosidad

8.6.2.3 etiqueta para envasado de residuos peligrosos para aceites lubricantes usados.

NOMBRE DEL RESIDUO:

CANTIDAD GENERADA:

LUGAR O AREA GENERADORA:
CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD:

FECHA DE GENERACION:

CODIGO DE RIESGOS

%
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8.6.2.4 Durante el Almacenamiento

o Controlar las existencias eficazmente evitando la caducidad de estos productos. Asi
iImpediremos que se generen residuos innecesarios.

o Cerrar correctamente los recipientes que contengan aceites usados para evitar
derrames o fugas.

o Asegurarnos que los recipientes que contienen aceites usados estan etiquetados
correctamente.

En caso de fuga o vertido accidental de aceites

o No limpiar la zona del derrame con agua.

o Se tomardan las medidas oportunas para evitar que el aceite siga fluyendo y evitar que la
situacion se agrave.

o Se solicitard ayuda entre el resto de trabajadores y se comunicara el incidente
inmediatamente al Responsable/s de la empresa.

o Si el producto es inflamable, se evitara cualquier tipo de chispa o llama.

o Utilizar productos absorbentes para neutralizar el derrame. No debe utilizarse serrin para
absorber productos inflamables. Existen otro tipo de materiales como la sepiolita o la
vermiculita méas indicados para la absorcion de aceites.

o Evitar el contacto directo con el producto. Se debera actuar segun indica la ficha de
seguridad del producto y utilizar los EPIS necesarios.
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e Contenida la fuga, habra que estudiar la forma méas segura de recoger el derrame bien
por medios propios o0 a través de una empresa externa.

e Si el derrame o vertido no es excesivamente grande, los restos se depositaran en un
contenedor para su posterior entrega a un gestor autorizado.

8.6.2.5 Tipos de recipiente donde se deben disponer y etiqueta de identificacion de los
residuos peligrosos generados (aceite lubricante usado) en el area de mantenimiento de
la planta de tratamiento de aguas residuales de Paso Limon, jobo y Copoya para su
almacenaje.

Figura 11. Tambores Metalicos con el distintivo de color Rojo para los Aceites Lubricantes Usados.
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8.6.2.6 Minimizacion
Antes de realizar un cambio de aceite usado, se recomienda:

- Verificar que se cuentan con los elementos necesarios para efectuar el cambio
(embudo, recipiente de recibo, etc.)

- Disponer de elementos de seguridad (material para el control de derrames como arena,
aserrin u otros).

- Disponer de un sistema de traslado seguro del aceite usado.

- Utilizar equipo de proteccion personal (overol o ropa de trabajo y botas o zapatos
antideslizantes, guantes impermeables y lentes de seguridad.

8.6.2.7 Material impregnado con Hidrocarburos (estopa).

Los riesgos asociados a los materiales sélidos impregnados se asocian a los de la sustancia
gue los impregna, para este caso, los aceites lubricantes usados.

El aceite usado consta de aceite derivado del petréleo contaminado con niveles bajos de
sustancias inorganicas. En general, los aceites usados no son volétiles y no presentan un
peligro significativo para la salud por inhalacién. Algunos componentes son peligrosos,
incluyendo el tipo de aceite de base usado para formular el producto no utilizado, ademés de
los hidrocarburos aromaticos polinucleares acumulados. No son materiales inflamables, pero
si son combustibles. Se debe evitar el contacto prolongado y repetitivo con la piel. Los aceites
usados pueden contener cantidades de aditivos que son irritantes para la piel y los ojos.

Todo material contaminado con hidrocarburos, tales como envases, tuberias, mangueras,
estopas, tierra contaminada, trapos, impregnados con hidrocarburos y otros, deben ser
dispuesto en contenedores de acero para residuos peligrosos, que se deben instalar en el
area de generacién en este caso en el area de mantenimiento buscando un sector adecuado
donde haya ventilacibn y alejados de cualquier fuente de ignicion. Los tambores o
contenedores deben incluir una rejilla, que permita ir recuperando el combustible impregnado
y decantandolo en el fondo e incluyendo su correspondiente ficha de seguridad.

8.6.2.8 Recoleccion
Los materiales impregnados con hidrocarburos seran recolectados en el area de

mantenimiento en tambos de 20 Its. De capacidad debidamente etiquetados e identificado con
color azul para luego ser vaciados en contenedores metalicos.
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8.6.2.9 Almacenamiento en el area de mantenimiento

Los tambores vacios de aceite en buen estado y con tapa deben ser dejados en el area de
almacenamiento ubicado en un lugar autorizado, para su posterior uso, como contenedor de
aceites. Los aceites usados deben ser almacenados en los tambores metalicos vacios.

Los recipientes o bidones que contengan aceites usados y otros residuos peligrosos deberan
estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble. La etiqueta debe contener los siguientes
datos:

- Nombre del residuo

- Fecha

- Lugar o area generadora

- Cantidad generada

- Caracteristica de peligrosidad

8.6.2.10 Etiqueta para envasado de residuos peligrosos para materiales
impregnados con hidrocarburos.

NOMBRE DEL RESIDUO:

CANTIDAD GENERADA:

LUGAR O AREA GENERADORA:
CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD:

FECHA DE GENERACION:

CODIGO DE RIESGOS

%
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8.6.2.11 Tipos de recipiente donde se deben disponer y etiqueta de identificacion de los
residuos peligrosos generados (material impregnado con hidrocarburos) en el area de
mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales de Paso Limon, Jobo y
Copoya para su almacenaje.

Figura 12. Tambores Metalicos con el distintivo de color Azul para los Materiales Impregnados con

Hidrocarburos.
8.6.2.12 Lamparas Fluorescentes

Las lamparas fluorescentes deben ser gestionadas como residuos peligrosos debido a su
contenido en mercurio y otros metales pesados. Si bien los materiales que componen las
lamparas fluorescentes varian entre los distintos fabricantes, una lampara fluorescente de
200g. Contendria 0.035g de mercurio; 0.0104g de plomo; 0.03g de antimonio y 0.06g de bario
entre otros.

Los materiales de los tubos o lamparas fluorescentes se encuentran dentro de un sistema
cerrado, por lo cual su uso adecuado no representa riesgos o impactos sobre el medio
ambiente o la salud. Dichos materiales entran en contacto con el ambiente solamente en caso
de rotura o destruccion. El principal riesgo corresponde a la liberacion de mercurio.

Una vez liberado por actividades antrépicas al medio ambiente, el mercurio puede
permanecer por mucho tiempo en la atmosfera antes de depositarse, 10 que permite que se
transporte lejos de la fuente de emision.

El mercurio provoca una amplia gama de efectos sistémicos en humanos (rifiones, higado,
estomago, intestinos, pulmonesy una sensibilidad especial del sistema nervioso).
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Aspectos fisicos a tener en cuenta para el manejo de lamparas fluorescentes.

- Fragilidad: estan constituidas por vidrios de pocos milimetros de espesor, por lo tanto
se trata de un producto fragil, lo que afecta considerablemente las condiciones de
almacenamiento.

- Contenido: los constituyentes son de caracter nocivo, por lo tanto es necesario tomar
precauciones durante su manipulacion.

- Relaciéon peso/volumen: son elementos de poco peso en comparaciéon con su volumen
lo que dificulta su transporte y almacenamiento.

8.6.2.13 Almacenamiento en el area de mantenimiento

Las lamparas fluorescentes seran recolectadas en bolsas de plastico y puestas en un
contenedor en cada una de las distintas areas de las Plantas de Tratamiento de Aguas
residuales de Paso Limoén, Jobo y Copoya seran debidamente etiquetados y empacados para
ser almacenadas en el &rea de mantenimiento en un tiempo no mayor a dos meses.

Los recipientes que contengan ldmparas fluorescentes deberan estar etiquetados de forma
clara, legible e indeleble. La etiqueta debe contener los siguientes datos:

- Nombre del residuo

- Fecha

- Lugar o area generadora

- Cantidad generada

- Caracteristica de peligrosidad
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8.6.2.14 Etiqueta para envasado de residuos peligrosos para las lamparas fluorescentes

NOMBRE DEL RESIDUO:

CANTIDAD GENERADA:

LUGAR O AREA GENERADORA:
CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD:

FECHA DE GENERACION:

CODIGO DE RIESGOS

8.6.2.15 Tipo de recipiente donde se deben disponer y etiqueta de identificacién de los
residuos peligrosos generados (lamparas fluorescentes) en el area de mantenimiento de
la planta de tratamiento de aguas residuales de Paso Limén, Jobo y Copoya para su
almacenaje.

Figura 13. Recipientes
plasticos para el
almacenamiento de
[dmparas
fluorescentes.
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8.7 Almacenamiento Temporal

Los residuos se almacenaran en un centro de acopio o almacén temporal dentro de la
institucion mientras la compafia que se encargara de la disposicion final venga a recogerlos.
El almacenamiento temporal de residuos peligrosos debera contemplar todas aquellas
medidas necesarias para evitar que la descarga accidental de residuos peligrosos o
subproductos signifiquen una contaminacion de los recursos naturales (suelo, aire, aguas
subterraneas, flora o fauna) o que pongan en riesgo la salud del personal. Por lo cual, el
almacén temporal de residuos peligrosos deberéa tener a lo menos:

¢ Una base continua que sea impermeable a los residuos almacenados con un pretil de
proteccion secundaria, que sea resistente estructural y quimicamente a éstos y que
esté construida de tal forma que cualquier escurrimiento o derrame pueda ser
contenido.

e Cada contenedor de residuos peligrosos deberd estar encima de una tarima para su
mejor manipulacion.

e Tener una capacidad de almacenamiento de un 110% del volumen total de los residuos
peligrosos manejados en su interior.

e Un cierre perimetral cerrado, techado y protegido de condiciones capaces de afectar la
seguridad del almacenamiento.

e El sitio debera tener acceso restringido, en términos que solo podra ingresar personal
debidamente autorizado y sefalizado con la leyenda “ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS PELIGROSOS”.

e El sitio debera tener equipos de extincién contra incendios, considerando el riesgo
asociado a los residuos almacenados, asi como contar con materiales inocuos para
contener derrames (arena, bicarbonato de sodio, carbén activado, etc.).

8.7.1 Caracteristica general de los contenedores que deberan estar en el almacén
temporal de residuos peligrosos.

e Deberan tener un espesor adecuado y ser capaz de resistir los esfuerzos
producidos durante la carga y el traslado de los residuos.

e Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos
aguellos contenedores que muestren deterioro de su capacidad de contencién.

e Ser resistentes a la manipulacién y poseer un disefio adecuado de tal forma que
su manipulacion no signifiquen riesgos para la salud de los operadores y/o el
medio ambiente.

e Ser de boca ancha y tapa hermética y estar rotulados indicando en forma clara y
visible la ficha de seguridad del residuo peligroso.

e Soélo se podran reutilizar contenedores cuando se trate de residuos compatibles.

e Una vez llenos los contenedores de residuos peligrosos éstos soélo podran ser
movidos manualmente si su peso no excede de 30 kilogramos. Si el peso del
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contenedor fuera superior, se debera contar con equipamiento mecénico para su
manipulacion.

IMPORTANTE: EI tiempo de almacenamiento no excedera los 6 meses y comienza una
vez llenado y cerrado el recipiente.
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8.7.2 Prueba de incompatibilidad entre los residuos peligrosos generados en las plantas de
tratamiento de aguas residuales de Paso Limén, Jobo y Copoya para su adecuado
almacenamiento.

El acondicionamiento de los residuos quimicos se realizara con base a la NOM-054-
SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos o0 mas residuos registrados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT.2005 y por la
NOM-002-SCT2-1994, que indica el listado de las sustancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados.

Grupo Reactivo  Nombre del Grupo

Hexano 29 Hidrocarburos
Alifaticos Saturados
Lamparas Fluorescentes 22 Otros Metales Elementales

Mezclados en Forma de
Polvos, Vapores o Particulas.

Material Impregnado 101 Materiales Inflamables

Hidrocarburos Combustibles.

Aceite Lubricante Gastado 101 Materiales Inflamables
Combustibles

Cloruro de Mercurio 24 Metales y Compuestos de

Generado a partir de la DQO. Metales Toéxicos.

Tabla N°13. Relacién de residuos peligrosos enlistados en la NOM-054-SEMARNAT-1993
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Hexano Lamparas Material Aceite Cloruro
Fluorescentes Impregnado Lubricante Mercurio a
Hidrocarburos Gastado partir de la
DQO

Hexano + @) O @) O
Lamparas Fluorescentes O + O O 0]
Material Impregnado O O + + HE gtF (-)
con Hidrocarburos
Aceite Lubricante O O + + HE gtF (-)
Gastado
Cloruro de Mercurio a O O HEgtF(-) HEgtF () +

partir de la DQO

Tabla N°14. Incompatibilidades de Almacenamiento de residuos peligrosos.

Simbolos:

+ Se pueden almacenar juntos

- No se pueden almacenar juntos

O Almacenamiento conjunto con ciertas medidas de seguridad.

Productos corrosivos: almacenamiento independiente, es recomendable el almacenamiento
individual de los residuos ya que pueda suscitarse alguna reaccion desconocida.
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SIMIAPA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

Cddigo

Consecuencias

Reactividad de la Reaccion

Reactividad

Consecuencias
de la Reaccion

H

gt

Genera calor por reaccién quimica

Produce fuego por
exotérmicas y por ignicion de
Mezclas.

Genera gases en grandes
Cantidades puede producir
presion y ruptura de
recipientes cerrados.
Genera gases toxicos

Genera gases inflamables.

reaccic P

produce  explosion  debido
reacciones vigorosas
suficientemente exotérmicas
para detonar compuestos
inestables.

Produce polimerizacion
violenta, generando calor
extremo y gases toxicos
inflamables.

Solubilizacién de metales
compuestos metales toxicos.

Produce reaccion desconocida.
embargo, debe considerarse
como incompatible la mezcla
residuos.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

Figura 14. Muestra del procedimiento de incompatibilidad entre los residuos peligrosos
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8.8 Caracteristicas y colores de los recipientes para el Almacenamiento
Temporal para cada uno de los residuos generados en las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales.

8.8.1 Laboratorio

Sustancias Corrosivas Acidas y Solventes.

Los residuos se almacenaran en un almacén una vez que el envase esté lleno
(aproximadamente el 80 % de su capacidad) debe llevarse al almacén temporal, hasta su
retirada por el gestor externo en los plazos fijados por la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

El traslado de los residuos desde los laboratorios al almacén temporal debe hacerse al menos
una vez al mes, y nunca en un plazo superior a los dos meses. Para acceder al almacén es
necesario solicitar autorizacion al encargado (a). Asi mismo se debera realizar el llenado de la
ficha de seguridad de retirada de residuos peligrosos quimicos.

Los recipientes con residuos se transportardn dentro del laboratorio dentro de cajas de
polietileno (ver Figura ). Dentro de la Planta se transportaran en un vehiculo motorizado con
todos los sefialamientos de seguridad necesarios a través de rutas previamente establecidas.

Figura 15. Transporte para Residuos
Peligrosos Quimicos en el interior
del laboratorio.
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Sustancias Corrosivas Acidas:

Disoluciones de DBO
Disoluciones de N Total
Disoluciones de P Total

Contenedor de pléastico.
Distintivo de color azul
Capacidad: 100 lts.

Disoluciones de DQO

Contenedor de plastico o acero
Distintivo de color azul
Capacidad: 100 lIts.
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Hexano

Contenedor de acero.
Distintivo de color naranja.
Capacidad: 100 lts.

8.8.2 Mantenimiento

Aceites Lubricantes Usados

Contenedor de acero.
Distintivo de color rojo.
Capacidad de 200 lts.

n-:‘uﬁﬁ\f . ?
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Material Impregnado con
Hidrocarburos
(Estopa).

Contenedor de acero
Distintivo de color azul marino
Capacidad: 200 lts.

Lamparas Fluorescentes

Contenedor plastico.
Distintivo de color amarillo.

JUAN JOSE PEREZ ALFARO 71


http://www.google.com.mx/imgres?q=recipientes+para+almacenar+lamparas+fluorescentes&um=1&hl=es-419&biw=1366&bih=566&tbm=isch&tbnid=XeHxegiqgRUkJM:&imgrefurl=http://www.directindustry.es/prod/airbank/contenedores-para-la-recogida-de-tubo-fluorescente-40766-1021919.html&docid=m1DydGS2GewVfM&imgurl=http://img.directindustry.es/images_di/photo-g/contenedor-para-la-recogida-de-tubos-fluorescentes-40766-3380481.jpg&w=397&h=370&ei=qMd-UajENYOP2gXkxYHYAg&zoom=1&iact=hc&vpx=335&vpy=189&dur=47&hovh=217&hovw=233&tx=131&ty=103&page=2&tbnh=142&tbnw=154&start=24&ndsp=30&ved=1t:429,r:26,s:0,i:160

‘ , SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SIVIAPA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

............................................

TUXTLA GUTIERREZ

8.9 Recoleccién y Transporte Externo

Los residuos quimicos, serdn entregados a empresas de recoleccion y transporte externo,
especializadas y autorizadas tanto por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), como por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), para realizar
estas actividades. En Tuxtla Gutiérrez, Chiapas se cuenta con empresas autorizadas para la
recoleccion de residuos peligrosos como SERMANT GASO S.A. DE S.V. ubicada en la
colonia Plan de Ayala

La entrega de los residuos peligrosos por parte del generador, se acompafarda por el
manifiesto de entrega, transporte y recepcién, mismo que sera emitido por el Instituto como
establecimiento generador de residuos peligrosos. Una vez que los residuos reciben el
procedimiento correspondiente (reciclado, tratamiento y/o confinamiento), el original del
manifiesto sera regresado con los datos y sello de la empresa de reciclamiento, tratamiento
y/o confinamiento, al que se destinan finalmente los residuos.

8.10 Disposicion Final
Dependiendo de las caracteristicas fisicoquimicas de los residuos generados en las Plantas
de Tratamiento de Aguas Residuales de Paso Limon, Jobo y Copoya, se procedera a aplicar

el procedimiento correspondiente que puede ser de incineracion, encapsulado, estabilizacion,
confinamiento o utilizar dichos residuos como combustible alterno.
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IV. RESULTADOS

Resultados de la medicion de pH de la solucién preparada de Nitrégeno Total

muestras pH
Vial N° 1 0.12
Vial N° 2 0.11

Resultados de la medicién de pH de la solucién preparada de Fosforo Total

muestras pH
Vial N° 1 1.14
Vial N° 2 1.14

Resultados de la medicion de pH de la solucion preparada de los Residuos Quimicos
Residuales de DQO y DBO

muestras pH DQO pH DBO
Vial Testigo 0.47 0.50
Vial N°1 0.18 0.20
Vial N°2 0.16 0.10
Vial N°3 0.16 0.09

Resultados de toxicidad de acuerdo al (HDS) de la solucién preparada de Nitrégeno Total

DL50: No se ha reportado ninguno

CL50: No se ha reportado ninguno

Datos de Toxicidad Dermal: No se ha reportado ninguno

Datos sobre Irritacion a Piel y Ojos: Acido Sulfurico: irritacion en ojos:
1380ug=Severo, irritacién en ojos de conejo: 100 mg = severo
Datos sobre Mutacion: No se ha reportado ninguno

Datos sobre Efectos Reproductores: No se ha reportado ninguno
Datos toxicologicos del ingrediente: Sulfuric Acid: Oral en ratas

LD50 = 2140 mg/kg, Inhalacion ratas LC = 87ppm/4 hr,

Un ingrediente en esta mezcla es: IARC Grupo 1: Carcindgeno comprobado Acido
Sulfarico - La evaluacion IARC se basé en exposicion al rocio o vapor del acido
sulfurico concentrado que se generd durante los procesos quimicos.
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Propiedades combustibles: No es combustible, pero reacciona con la mayoria de los
metales produciendo hidrégeno gaseoso que es combustible.

Productos de combustion peligrosa: Este material no es combustible.

Resultados de toxicidad de acuerdo al (HDS) de la solucién preparada de Fosforo Total

DL50: Oral en ratas= 802 mg/kg
CL50: No reportado

Reactividad: es reactivo con materiales reductores.
Explosividad: no reportado.
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X. CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio de los residuos generados en las plantas
de tratamiento de aguas residuales se determino el grado de peligrosidad de estos, asi como
el de las soluciones de DQO, DBO, Fosforo Total y Nitrégeno Total, para que de esta manera
se realice una buena clasificacion y un almacenamiento adecuado de estos residuos
logrando establecer asi el manejo adecuado de los residuos peligrosos y dar cumplimiento
con la auditoria realizada por la Procuraduria Federal del Medio Ambiente evitando de esta

manera riesgos a la salud y al medio ambiente que trae consigo el mal manejo de estos
residuos.
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XI. ANEXOS

Anexo 1. Formato SEMARNAT- 017 registro de generadores de Residuos Peligrosos de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Paso Limon.

s, SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES
SEMARNAT @ SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
e DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS
REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
SECRETARIA DE SEMARNAT-07-017- A. REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
BEDIS AN Y H SEMARNAT-07-017- B. REGISTRO PARA AUTDDETERMINAR LA CATEGOR{ A DE GENERAGION DE RESIDUOS
Marcar conunarla modalidad que

RECURSOS NATURALES

1 de 3
Identificacion del generador de residuos peligrosos
Nombre, d i 0 O
o n,  Conommasion e rasen SISTEMA MUNCIPAL DE AGLIA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD FC™ SMABSTZIZRLO
social*™: [Articule 43, Fraccién | incize
Nombre del representante legal® B
[&rticulo 43, Fraceién |inciso b) RLGPGIR) LIC. JORGE LUIS ORTiZ CAMACHO

CMAP o actividad principal®
[Articuls 43, Fraccidn |incize d) RLGPGIR)
Fecha de inicic de operaciones®

[Articuls 43, Fraccidn lincizo <) RLGPGIR] AGOSTO DE 2004

Domicilio para oir y recibir notificaciones [iricsments en caso de ser distinta al domiszilic donde 2 reslizs |2 actividad generadara de residuss peligrazas]’:
Calle: ¢ta. ORIEMTE SUR Ho. Exx.: 1621 Colonia LOMAS DEL VENADD

C.P.: Municipio o Delegacién: TU<TLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS
Teléfono:  Hrea: 01 Nimero: Eat.: Fax: Area: Nimero: Ext.:

Correo electronico:

Domicilio [ubicacidn donde se realiza la actividad generadora de residuos)®
[Articula 43, fraccidn | incise < JRLGPGIR)

Calle: CALLEJONPASOLIMAN HMo. Ex.: SiN Colonia PASO LIMON
C.P.: 209049 Municipio o Delegacion: TUXTLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS
Teléfono:  Area: Nimero: Ext.: Fan: hraa: Nimero: Ext.-

Correo electronico:

Ubicacion geografica del generador (opcional)

Latitud Norte: Grados: 7 16 Minutos: ' 45 Segundos: T40.73

Altitud sobre el nivel
. — T - - — T - o rere——
Longitud Deste: Grados: 33  Minutos: 04 Segundos: 5522

del mar:

Ademas de la informacion antes requerida, el interesado debera presentar los siguientes documentos (s6lo para la modalidad A)

ldentifizacidn aficial o RUPA, cuando se trate de personas fisicas.

[Articula
43, fraceidn 1| RLGP GIF)

Acta constitutiva o BUPA, cuando se trate de personas morales.

[&rticulo
43, fraceidn 1| RLGP GIF)

Sello de la Secretaria

LIC. JORGE LUIS CAMACHO ORTiZ

Mombre y firma del representante legal
[Articulo 15, parafo segundo LFFA)

Eajo pratesta de decir werdad y apercibido de las penas en que incurren quienes declaran Falsamente ante una autoridad distinta a la judicial, el frmante de este documenta declara que toda lainformacidn aqui contenida
es fidedigna y que puede ser verificada por la SEMARMAT, la que en caso de omisidn o falsedad, podrd cancelar el trimite ylo ejercitar las acciones correspondientes.

Fechaderecepcidn
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Anexo 2. Tabla de Clasificacién de los Residuos Peligrosos Generados

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

sneanasia o8 DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

Hig amnitaTeY [ MODALIDAD SEMARNAT-07-017-A. REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROS0S

2 de 3

Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar (aricle 43, fracién |, incise £y g) RLGPEIR]

=
=
w

Descripcion del residuo peligroso™

Clave del
residuo’’

C

R

E Te | Th

Cddigo de peligrosidad de los residuos (CPR):™| ;| Clave

M‘;
Tt| 1| B genérica ™

MNo. CAS:™

Cantidad™®

ACEE LUBRICANTE GASTADO

1

X

X

0.088800

SUSTANCIAS CORROSIVAS ACIDAS

c1

X

X

0.007500

WMATERIAL IMPREGNADO CON HIDROCARBURO (ESTOPA)

o]

0.030000

LAMPARAS FLUORESCENTES USADAS

o

||

B A b B

X

0.003000

eoaf ol | | enl ) e B3
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Cateqoria™|

MICROGENERADOR

Total™

0.127300

77



{3 SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SIMIAPA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

TUXTLA GUTIERREZ

Anexo 3 Instrucciones para el llenado del trdmite registro como generador de residuos
peligrosos.

Identificacion del generador de residuos peligrosos
Esta seccion debera ser llenada por las empresas que se registren en cualquiera de las dos modalidades sefialadas.
TNRA. Anate el Mimera de Fegistro Ambiental del generadar de residuas peligrosas u al lenar los demés datoz cormespondientes al cuadro de identificacién del generador de residuos peligrasos permita

validar dicha infarmacidn en nuestro banco de datos; Siusted no cuenta con un MRA, deberd llenar las datos conespondientes al cuadra de identificacidn del generadar de residucs peligrosos para que
&l Centra Integral de Serviciaz (CIS), lz genere y proparcions &l MRA en el momenta dz |a presentacidn de este trimite,
2 BUPA.- Anate el Registra Dnica de Personas fereditadas.
** Nombre, denominacién o razén social.- Mombre, denominacién o razén social del generador.
3 RFC.- Fegistio Federal de Causantes.
1 Bepresentante legal. - Nombre del representante legal del generador.
® CMAP & Actividad principal. - Clave empresarial de actividad productiva o en su defecta, anate la denaminacisn de la actividad principal.
*Fecha de
7 Dom
*Domicilio. - Ubicacién del sitic donde se realiza la actividad generadara de residuos peligrosos.

Modalidad SEMARNAT-07-017-A. Reqgi COMO g dor de residl pelig)
En esta seccidn debera proporcionar los datos solictados.
* Ho.- Mimero consecutivo de los residuos peligrosos que desea clasifisar.

o de operaciones. - finate lafecha deinicio de operaciones del generador,

o para oir y recibir notificacione s. - Proporcione estos datos solo si se trata de un domicilio distinto a donde se realiza la actividad generadora de residuos peligrosos.

", ipcion del residuc pelig .~ Describa el residuc peligrose que desea clasificar de acuerdo ala Morma Oficial Mericana MOM-052-SEMARNAT-2005. Cuando un residuc peligrose no se
encuentre listada en la Morma Oficial indicada, debera describirlo de acuerdo al nombre genérico sefialada enla Tabla Mo, 1 En el caso de la Mezcla de residuos téxicos agudos con tésicos cronicos,
deberd indicar la decripoidn de dicha mezcla,

M Clave del residuo.- Mimero ldentificador asignade a cada una de los residucs peligrasos listados en la Morma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARMAT-2005; Cuande describa un residuo peligrosa
que no se encuentre listada en la Morma Oficial indicada, deberd omitir el lenado de este data. En el caso de la Mezola de residuos téwicos agudos con téricos cronicos, los identificars conla Clave del
2 C4digo de peligrosidad de los residuos [CPR).- Marque conuna %" en el espacio conespondiente el Cédiga de peligrosidad de los residuas (CPR), coma sor: C.RLE, T, Te, Th, Tt., B para
Carrasiva, Reactiva, Explasive, Téwico, Téxico ambiental, Tdxica aguda, Téxico cronico, Inflamable y Bicldgico Infecciosa de acuerdo ala Marma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Cuanda
describa un residua peligraso que no se encuentre listado en la Marma Oficial mencionada, deberiindicar su CPR de acuerda ala manifestacidn por conacimienta cientifico o evidencia empitica que
3 M.~ Cuando se trate de una mezcla de residuos peligrasas de los listados 3 v 4 (txico agudo v téxico crénical establecidas en la MOM-052-SEMARNAT-2005, se identificaran con |a caracteristica
del residuo de mayor valumen, agregandale al CPR laletra "M".

" Clave genérica.- Cuando el residun peligroso descrito en el punto 10 del formato no se encuentre listada en la Marma Oficial Mericana MOM-052-SEMBRNAT-2005 v haya sido identificado conun
nombre genérico de los sefialados enla Tabla M. 1, debers asignarle la clave corespondiente.

" No CAS. - Himero del Chemical Abstracts Senvice (Senvicio de Fiesimenes Guimicas) de acuerdo ala Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2003 para los listadas 3 y4; Cuanda describa

un residuo peligrose que no se encuentre listada en la Norma Oficial indicada, deberd omitit el lenado de este dato. En el caso de la Mezela de residuos tosicos agudos con tésicos cronicos, los
idertificara con el No. CAS del residua de mavor valumen (opeionall,

¥ Cantidad.- Anote la cantidad anual estimada de generacian de cadauna de los residuos peligrasas par los cuales salicia el registra, en taneladas.

"7 Total.- Sumatatal de las cantidades anuales de los generaderes de los residuos peligrosas clasificadas (suma asignada automaticamente, cuide de no suprimir o barar la formula establecida).

" Categoria.- Cateqoria asignada autométicamente al generadar (cuide de no suprimir o borar |a formula establecida), mediante |a siquiente clasifisacién: Gran Generadar aquel que genere una
cantidad igual o superior 2 10 toneladas en peso bruta toral de residuos peligrosos al afio; Pequefio Generadar que genere una cantidad mayar a 400 kilagramas ymenar a 10 toneladas en pesobruto
tatal de residucs peligrasos 4l afe; Microgeneradar que genere una cantidad de hasta 400 kilagramas de residuas peligrasas al aha.

Modalidad SEMARNAT-07-017-B. Registro para autodeterminar la categoria de generacion de residuos

En esta seccion debera proporcionar s datos solictados en los puntos 13, 20 v 24, los demas son opcionalgs.
" No.- Nimera consecutive de los residuas peligiases que generd durante las afias 2004 y 2005,

* NRA para categoria.- dnote el Nimera de Registra Ambiental e cada generadar del residua peligrasa que desee cansiderar en el registio para determinar | categarta enforma conjunta. Sitadas
oz residuos peligrosos descritos carresponden al mismo generador, omita lenar este dato.

Y Descripcion del residuo pelig - Describa el residuo peligroza tal y coma lo declard en suinforme anual (COA] durante los afios 2004w 2005, (opcionall

2 Clave del residuo peligrosos. - Claue del residua peligrasa tal y coma la declard en suinfarme anual [COA) durante las afas 2004 y 2003, (opcional.
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Continuacion

INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL TRAMITE REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS (CONTINUACION)

Modalidad SEMARNAT-07-017-B. Registro para autodeterminar la categoria de generacion de residuos (continuacion)
¥ Caracteristicas de peligrosidad [CRETIB). - Marque conuna "X en el espacio conespandiente alas caracteristicas de peligrasidad , como son: C,R, E, T, 1, B, para Comasiva, Reactiva, Explosiva,
Tawica, Inflamable y Biolagica Infecciosa, respectivame [opaional.
M Generacién. - Anate |acantided anual delresidua peligioso generada durante los afios 2004 y 2005 en toneladas. En caso de o haber tenido generacién durante dicho perioda, omitallenar este date;
eneste caso debera manifestar en el punto 26 del farmata la categoria de generacion en la que desee quedar registrado considerando para ellalas cantidades de generacion de los residuas peligrasas que
declard cuando se did de aka coma generador mediante el tidmite Aviso de inscripeidn comao empresa generadara de residuns peligrosos (aplicable para aquellos generadares que se registraron ante la

Secretaria antes dela entrada en vioor del RLGPGIR].
Subtotal.- Suma parcial de las cantidades anuales generadas durante los afhos 2004 v 2003 par generadar de los residuos peligiosas clasificados [suma asignada automaticamente, cuide de no

suprimir o barrar Ja formula establecida).

¥ Total.- Promedia dela sumatatal de las cantidades anuales generadas durante los afios 2004 y 2005 de los generadares de los residus peligrasas clasificados (sumatatal asignada autométicamente,
cuide de na suprimir o borrar la farmula establecida)

' Categoria.- Cateqoria asignada autométicamente al generadar [cuide de no suprimit o barrar la formula establecidal, mediante la siguiente clasficacion: Gran Generadar aquel que genere una
cantidadigual o superior a 10 toneladas en pesa butotatal de residuas peligrosos 2l afio; Pequefio Generadar que genere una cantidad mayar a 400 kilogramos ymenar a 10 toneladas en peso bruta total de
tesiduos peligrosos &l afie; Microgenerador que genere una cantidad de hasta 400 kilogramos de residucs peligrosos &l afio. Los generadares que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o
filisles dentro del teritrio nacional yen las que se relice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran considerar los residus peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de
generacion atendiendo el purto 20 de este instructive,

* Dhservaciones.- Anote a5 observaciones que cansiders pertinentes.

Anexos. - Deberd anexar en formato electrdnica, tales coma archivos de imagen u atros andlogos, el acta constitutiva en caso de personas marales yla identificacidn oficial en caso de personas fisicas, si
pata el interesado no fuere posible anewar dichas dacumentos, entregard copia de los mismas durante |a recepeion del tramite, en el CI5 comespondiente, o bien, podra enviarlos a la direccidn de corren
electrénico que le indiquen en el CI5 durante la recepeisn de sutrémite. Ji cuenta oon Registra Urico de Persanas Aorediadas (RUPA), o seré necesaria anexarlos citades documentos v sola bastard oan
indicar dicha registra conforme 2 lo indicada en el punto 2 de este instructivo.

TABLA Mo 1 NOMERE GEMERICO'Y CLAVE DEL RESIDIUO PELIGROSO

CATEGORIA TFO CLAVE CATEGORIA I TIFD CLAVE
DELECTRICOS 05 | LODOE ACEMOR0S 13
LUERICANTES o GALYANOFLASTIA 3
HIDRALLICOS 03 PROCESD OE PINTURAS s
ACEITES BASTADOS | TOLUBLES 0z TEMPLADD OE METALES La
TEMPLADO OE METALES 0F | LODOSPROVENENTES DE: |TRATAMENTODE AGLASDE | 5
AGLIAS OE FROCESD
TRATAMENTL OE AGLIAS
OTROS (ESPECIFIGUE) 04 Histioll L1
CATALITICAS B OTROS ESPECFIGUE) 7
TELAS, PIELES O ASEESTO
I DE DESTILACICN B2 it S0
OE MANTEMIMIENTD!
OTRAS [ESPECIFIGUE) B3 SeLD0S P sz
CULTIOS Y CEFAS EL CONMETALES FESADS 505
BOLAGEn.  |OBUETOS PUNZOCORTANTES| BIZ TORTAS OE FILTRADD) ERE
NFECChSOs | FESIUDS PATOLGGIEOS EE OTROS [ESPECFIGUE) S0a
FESIDUOS NO ANATOMCOS | B4 R ORGANICOS 51
SANGRE EE ORGANDCLORALOS =
ESCORBSCE  |FINAS Bl ACIOOS C1
METALES PESADDS |GRANULAFES Ez | --o ANCIASLORROSIVAS e s oz
Lounos CORROSNOS LA ,
HE?HDSEEESDDE NO CORROSMOS LRz OTROS RESIOIUOS PELIGROSOS [ESPECIFICILE) [}
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Anexo 4 Formato SEMARNAT- 017 registro de generadores de Residuos Peligrosos de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Jobo.

- SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES
SEMARNAT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
SECRETARIA DE SEMARMNAT-07-017- A. REGISTRO COMD GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
MEDIO AMSIENTE ¥ SEMARMNAT-07-017- B. REGISTRO PARA AUTODETERMINAFR LA CATEGORIA DE GENERACION DE RESIDUOS
RECURSOS NATURALES "

Marcar conuna ¥la modalidad que

1 de 3

Identificacion del generador de residuos peligrosos
Mombre, denominacién o razdn X . . . E2

- _pFa. . e Flanta de Tratamienta Oe Aguas Residuales "El Jobo 3IFC
social*: [Articulo 43, fraccién | inciso
Mombre del representante legal®
[Arki culz 43, Fraccidn | inciza b] RLGPGIR) Lic. Jorge Luis Ortiz Camacho
CHMAP o actividad principal ¥
[Articula 43, fraccién | incise d) RLGPGIR) Tratamiento de Aguas Residuales
Fecha de inicioc de operaciones®
[t cula 43, Fraccién | incise <) RLGPGIR) ENERO DE 200%
Domicilio para oir y recibir notificaciones [dnicamente en caso de zer distinto al domicilic donde se realizala actividad generadora de residuos peligrosos]™
Calle: da. Oriente Sur Mo. Exx.: 1621 Colonia LOMAS DEL VEMADD
C.P.: 23050 Municipio o Delegacién: TUXTLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS
Teléfono:  Area:'01 MNdamero: E1-571-70 Ext.: Fax: Area: 01 Nimero: Ezet.:
Correo electrénico:
Domicilio [ubicacidn dande s realiza b actividad generadara de residuss)®=
[t culo 43, Fraccidn | incise ¢ JRLGPGIR)
Calle: CARRETERA A SUCHIARA PREDIO TIERRA COLORADE Mo._ Ext_: SiM Colonia "EL JOBO"
C.P.: 23100 Municipio o Delegacién: TUXTLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS

Teléfono:  Area: MNdamero: Ext.: Fax: Area: Ilelmelo: 1 Ezet.:
Correo electrénico:

Ubicacion geografica del generador (opcional)

Latitud Norte: Grados: 7 16 Minutos: © 41 Segundos: 7 35 Altitud sobre el nivel
Longitud Deste: Grados: © 33 Minutos: © 06 Segundos: © 15 del mar:

Ademas de la informacion antes requerida, el interesado debera presentar los siguientes documentos (sdlo para la modalidad A)

|dentificacidn oficial o AP, cuanda se trate de personas fisicas.
[Articulo 43, fraccidn || RLGPGIR)

Acta constitutiva o BUPA, cuando s trate de personas morales.
[Articule 43, frac<ién || RLGPGIR)

Sella de la Secretaria

Lic. Jorge Luis Ontiz Camacho

Mombre y firma del representante legal Fechade recepcidn
[Articulo 15, pérrafe sequnds LFPA)
Bjo pratesta de decir verdad p apercibide d [z penas en que incurren quicnes declaran Falzaments ante una suboridad distinta a lv judicial, <l firmante de cste documents dechrs que teda b informacion qui <ontenida o fidedigna p
que pusds sor verificada por l SEMARNAT, |3 que en case de omizidn o Falzedud, podrd cancelar o trimite pho <jercitar laz acciones correspondicntes,
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Anexo 5 Tabla de Clasificacion de los Residuos Peligrosos Generados

SEMARNAT @

ficaavania o8

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURS0S NATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

MEDIO AMBIENTE ¥
RECUNRON NATURALER

[ MODALIDAD SEMARHAT-07-017-A. REGISTRO COMO GEMERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS

2

de

3

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PASO LIMON

Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar jAricule 43, frucdén |, indso £ v g) RLGPGIR]

=
=]
]

Descripcion del residuo peligroso™

Clarve cel
residuo "

C il

o de peligrosidad de los residuos (CPRY

C

R

E

T

Te

Th

Tt

B

Clave
genérica '

Mo, CAS: ™

Cantidad

ACEITE LUBRICANTE GASTADO

1

X

X

0.010000

MATERIAL IMPREGMADG DE HDROCARBURC (ESTOPA)

o

L

0.003000

LAMPARAS FLUCRESCENTES O WAPOR DE MERCURIOD

8]

X
X
X

b

0.001002

con| @of | o fan] £ caf ko =)
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Cateryoria®|

MICROGENERADOR

| Tatal"

0.014002
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Anexo 6 Formato SEMARNAT- 017 registro de generadores de Residuos Peligrosos de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Copoya.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS
REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
H SEMARNAT-07-017- A. REGISTRO COMO GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSDS

SEMARNAT i @‘,

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥

SEMARMNAT-07-017- B. REGISTRO PARA AUTODETERMINAR LA CATEGORIA DE GENERACION DE RESIDUDS
IMarcar conuna X la modalidad que

RECURSOS NATURALES

1 de 3
Identificacion del generador de residuos peligrosos
Nombre. denominacién o  razén SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG FC* SMABSTZ1ZRLO

social ™ [Articule 43, fraccidn |indise

Nombre del representante legal®
[Articula 43, fraccién |inciso b) FLGPGIR) LIC. JORGE LUIS ORTiZ CAMACHO
CMAP o  actividad  principal®
[rticuls 43, fraccién | incise ) FLGPEIR)

Fecha de inicio de operaciones*

[articula 43, Fraceién lingise ¢) FRLGRGIF) AGOSTO DE 2004

Domicilio para oir y recibir notificaciones [Unicamente en caso de ser distinta al domicilio donde se realiza la actividad generadora de residuas peligrosas)’:
Calle: 4ta ORENTESUR Mo. Ext.: 1621 Colonia LOMAS DEL VENADD

C.P.: 29080 Municipio o Delegacic TUXTLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS
Teléfono:  Area: 'D‘l Nimero: Ent.: Fax:  Area: Nimero: Exe.:

Correo electrénica:

Domicilio (ubicacién donde s¢ realiza la actividad generadora de residuas]®:
[Articula 43, fraceidn | incize ¢JRLGPGIF)

Calle: 5ra. ORENTENORTE Ho. Ezt.: SiM Colonia COPCY A, BARRID LOS SABINOS
C.P.- 23100 Municipio o Delegacion: TUXTLA GUTIERREZ Entidad Federativa: CHIAPAS
Teléfono:  Area: Nimero: Exnt.: Fax: brea: Namero: Ext.:

Correo electronica:

Ubicacion geografica del generador (opcional)

Latitud Horte: Grados: ¥ 1§ Minutos: © 43 Segundos: " ES Altitud sobre el nivel
Longitud Oeste: Grados: © 35 Minutos: © 06 Segundos: "38.45 del mar:

Ademas de la informacion antes requerida, el interesado debera presentar los siguientes documentos (sdlo para la modalidad A)

ldentificacidn oficial o RUPA, cuanda se trate de personas fisicas.
[Articulo 43, fraccidn || RLGPGIR)

Acta constitutiva o BUPA, cuando e trate de personas morales.
[Articulo 43, fraccidn || RLGPGIR)

Sellade la Secretaria

LIC. JORGE LUIS DRTiZ CAMACHO

Maombre  firma del representante legal Fechade recepcidn
[Articulo 15, pirrafo sequnda LFPA)
Bajo protesta de decir verdad g apercibide de s penas o que Incurren quicnes declaran Falsamente ante una autoridad distinta a la judicial, cl firmante de cste documento dechrs que toda la informacian =qui conterida oo fidedigna g
que puede ser verificada por ln SEMARNAT, la que en case de amisidn o Falzedad, podra cancelar o trimite yho ejercitar las acciones correspondicnbes.
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Anexo 7 Tabla de Clasificacién de los Residuos Peligrosos Generados

sucuetania on

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

MEDIO AMBIENTE ¥
WECUNION NATUNAREE

MODALIDAD SEMARHAT-07-017-A. REGISTRO COMO GEHERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS

2

de 3

Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar (Aricile 43, fruccién, incize £ y ) FLGPGIR)

=
=]
‘w

Descripcion del residuo peligroso™

Clave del
residua’

Cideli

o e peliorosidad de los residuos (CPRT™ Clave

C

R

E

T|Te |Th

|1 |B genérica

hlo. CAS: ™

Cartidad "

ACEITE LUBRICANTE SLICIO

1

X

X

0.043400

A TERIAL IMPREGMADD DE HIDROCARBURG (ESTOPA)

5]

H

X
L
X

0.020000

LAMPARAS FLUORESCENTES © WAPOR DE MERCURIO

8]

b

0001002

71 ] F=a] 101 SN PR LN
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Cateqoria |

MICROGEHERADOR

Tatal”

0.084402
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Anexo 8 Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

" I 3 SECRETARIA DE MEDID AMBIENTE, ¥ RECURS0S NATURALES
[ ' SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIEMTAL
F SCRITAER T DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE MATERIALES ¥
L e sesmpers ¥ ACTIVIDADES RIESGOSAS
WANIFIEET OE ENTRECA TRANSFORTE ¥ RECERCION
DE RESIDUCS FELIGROSOE

1KMW DE REQIETRO AMBIENTAL jo MO i FegHtrn oo Empneie Cenenadora) 2 Mo OF MAMIFIEETO || 3~ PREIkA

- RAZOR BOCIAL DE L ENPRESA GENERADCRA

DOMICILID CF

MUHICIFIC O DELEGACIKN Se
Elme
g CONTEMEDOR

EME CARTIDAD TOT LIHIDAL

E 5 - DESCRIFCION [Momibe dsl resico y carsclriibons CRETE]  [—rmmeman T ms—]  DERsmiDun || voLOuErREsn
K
B
F
g |&- rETRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANE IO EEGURD
i

7.- CERTIFICACICHN DEL GENERADOR

DECLAND OLUE Bl CONTEWNIDD OF ESTE LOTE ESTA TOTAL ¥ COMNRECTANMENTE DRSCREITO MEDANTE B MOMENRE DEL RDRDUC, CARGCTE MSTICAS

CHETH, SN EMPACADD, WAMCADD ¥ MOTULADD, ¥ OUE SE HAN PIODWSTO LAS COMDICIOMNEE DE SECUMDAD Paea DU TRARSONRTE FON VA

TERNESTRE DE ACLUERDD A LA LEGESLECION RACHRAL WOENTLE

HOWERE ¥ FIRMA DEL RESFONEASLE

B~ MOMERE DE LA EWFRESA TRANEPORTIETA
o |oomc TEL
b | auToREACIte DE LA EEMARNAR MO, DE REGITRO EC.T
14
0 [5- RECIB LOS RESIDUCS DESCRTOS EN EL MANFIESTO PARA 51 TRANSPORTE
L [mowese FIRMA,
@ |carao FECHA DE ENEARCUE
Z Ok MES M
g 901 RUTA DE LA EMPREEA GENERADCRA HASTA 8L ENTREGA
b

11.- TIFD: DE VEHICULO) Hex DE PLACK

12 - NOWERE DE L& EMPREEA DEETINATARLA
U | ninEro e sutcrEacon oE La aemarnas
I Joomco
g
= | 12- RECEI LOG REBIDLCSE DESCRTOE EMEL MAMIFESTE
o | ceservacioness
Z
E MOWERE FRMA
| zapa FECHA DE RECERCICH
a (= WS A
Para cuakquier 3EEracion, duda Yo CoMmentank con respecto a este tramite, sirdase llamar al slstemia de Atancion Teleftrica
3 13 Cludadania (SACTEL) a los teléfonos 5450 2000 en el DUF. y area mefopoiitana, del interor de la repdilica sin costo
para el usuang al 01600 0014600 o desde Estados Unkdos y Canada al 1538 5543372 o drectamente al instiuto Naclional
de Ecoiogla a los 1eléfonos S624-3447 0 S624-3455
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Anexo 9 Formato de recoleccion y entrega mensual de residuos peligrosos de

laboratorio.
g‘jf&g?&gﬁf;" Formato recoleccion de residuos peligrosos de

SMAPA Alcantarillado. Laboratorio

INICIO DE TIPO DE
FECHA: LLENADO RESIDUO

FIN DE CANTIDAD

LLENADO Kg.
LABORATORIO OBSERVACIONES DEL RESIDUO
RESPONSABLE
TELEFONO
EDIF/OFICINA RESPONSABLE DE LA

RECOLECCION

VALIDACION DEL PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION

REQUERIMIENTO Sl NO

Se encuentra adecuadamente diligenciada la Etiqueta de Identificacion de Residuos.

Esté presente el rotulo de advertencia de riesgos sobre el residuo recolectado.

Esta en perfecto estado el empaque o recipiente utilizado para el almacenamiento
residuo (tapa adecuada y ajustada, recipiente sin fracturas ni hundimientos pronunciados

El recipiente estad a un 80% por debajo de su capacidad maxima de llenado.

NOTA: Si una de las anteriores afirmaciones es contestada de manera negativa
favor de corregirla para su posterior recoleccion.

OBSERVACIONES SOBRE LA RECOLECCION:

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN ENTREGA NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN RECIBE
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ANEXO 10 Formato de recoleccion mensual de residuos peligrosos de mantenimiento.

Formato de Recoleccion de Residuos
‘ SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA . ..
POTABLE Y ALCANTARILADO Peligrosos de Mantenimiento.

SMAPA

NOMBRE DEL RESIDUO :

PLANTA'Y AREA GENERADORA:

CARACTERISTICAS CRETI:

I\II/l)IIE: CANTIDAD ORIGEN DIA CANTIDAD ORIGEN
(Anotar el proceso y/o (Anotar el proceso y/o
actividad donde se origino actividad donde se origino
el residuo) el residuo)

1 17

2 18

3 19

4 20

5 21

6 22

7 23

8 24

9 25

10 26

11 27

12 28

13 29

14 30

15 31

16 TOTAL

ESTADO FISICO:

FECHA DE INGRESO AL ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS:

NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
Responsable de Depto. Generador Responsable del Depto. Receptor
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ANEXO 11 Formato de bitdcora de entradas y salidas del almacén temporal de residuos

peligrosos

6 SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILADO

rrrrrrrrrrrrr

Formato de entradas y salidas del Almacén Temporal

Residuos Peligrosos.

NOMBRE DEL RESIDUO :

CARACTERISTICAS CRETI:

MES:

ENTRADA

SALIDA

DIA CANTIDAD ORIGEN

(Anotar el proceso y/o
actividad donde se origino
el residuo)

DIA

CANTIDAD DESTINO

(Anotar el nombre, denominacién o razén
social y numero de autorizacion del prestador de
servicios a quien se encomiende el
manejo de dichos residuos)
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Total

Observaciones sobre el Tratamiento o Disposicién Final:

NOMBRE Y FIRMA
Responsable Técnico de la Bitacora
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ANEXO 12 Formato de etiquetas de identificacion de Residuos Peligrosos.

NOMBRE DEL RESIDUO: Residuos quimicos residuales de DQO
CANTIDAD GENERADA: 60 Lts.

LUGAR O AREA GENERADORA: Laboratorio
CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD: Corrosivo

FECHA DE ENTRADA AL ALMACEN: 29/05/12

CODIGO DE RIESGOS

%
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ANEXO 13 Formato de etiquetas de identificacion de Residuos Peligrosos de los
contenedores en el Almacén Temporal.

SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

NOMBRE DEL RESIDUO: Residuos quimicos residuales de DQO
CANTIDAD GENERADA: 60 Lts.

PLANTA: PTAR Paso Limon

CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD: Corrosivo

FECHA DE ENTRADA AL ALMACEN: 29/05/12

CODIGO DE RIESGOS ROMBO DE TRANSPORTACION
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ANEXO 14 Identificacion de Riesgos por Sustancias Quimicas.

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROS0O

1 - POCO PELIGROSO
0 - 5IM RIESGO

INFLAMABILIDAD

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO
ESPECIFICO

RIESGO
ESPECIFICD

0X - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
44 | RADIOACTIVO
W - NO USAR AGUA
£ -RIESGO BIOLOGICO

3-

i

REACTIVIDAD

DE CAMEID QUIMICO VIOLENTO

DE CHOGUE O CALENTAMIENTO

INFLAMARBILIDAD

4 - DEBAJOD DE 25 c.
3 - DEBAJO DE 37° c.

2 - DEBAJO DE 93° c.
1-5S0BRE 83° c.

0 - NO SE
INFLAMA,

REACTIVIDAD

0 -ESTABLE
1-INESTABLE EN CASD

DE CALENTAMIENTO
2 - INESTABLE EN CASO
FUEDE EXPLOTAR EM CASO

4 - PUEDE EXPLOTAR
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ANEXO 15 Ejemplo del etiquetado de los contenedores de Residuos Peligrosos en
Almacén Temporal.

NOMBRE DEL RESIDUO: Residuos quimicos residuales de DQO
CANTIDAD GENERADA: 60 L5,

PLANTA: PTAR Paso Limon

CARACTERISTICA DE PELIGROSIDAD: Corrosivo

FECHA DE ENTRADA AL ALMACEN: 20/05/12

CODIGO DE RIESGOS
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ANEXO 16 Diagrama de flujo del proceso de generacion hasta la disposicion final del
Residuo generado.

Generacion de Clasificacion Envasado Recoleccion

Residuos Interna

OO®
>SOLH >
SO

Embalaje Recoleccion Externa Disposicién Final

‘ Incineracion

» Encapsulado
‘ Confinamiento
‘ Combustible Altern

Almacen Temporal

4 e o N X
£ A TP A .
| {
sisinr! [ 4 52
2 }
{
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ANEXO 17 Almacén Temporal de Residuos Peligrosos.

Observandose las disposiciones legales, se plantea el siguiente modelo de un almacén
temporal de residuos peligrosos:

Paredes p techo de
i et avete)
"RESIDUQOS PELIGROSOS"
SENSDRES DE P—A" 1]
HumMO ACEITES/ESTOPAS SUSTANCIAS

RESIDUOS DBO/DQO TOXICOS
IINFLAMAELES I JOXICOS/REACTIVOS coaRosxvosnomcosI AMBIENTALES CORROSIVAS ACIDAS

LAMPARAS
FLUDRESCENTES

El almacén temporal de residuos peligrosos arriba ilustrado, muestra un ejemplo del orden y
ubicacion de los residuos segun su clasificacién de peligrosidad. También se observan los
dispositivos de seguridad como: Alarma, extintor, fosas de contencion, canaletas, techo y
paredes de material no inflamable, tambores cerrados con tapa y letreros de identificacion.

Las fosas de contencién estan construidas para recibir derrames independientes de residuos
liquidos inflamables y toxicos respectivamente.

La construccion del almacén y dispositivos de seguridad arriba mencionados deberan
disefarse e instalarse conforme al volumen generado.
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CAPITULO Xl
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