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Resumen

El Hospital de Especialidades Pediatricas de Tuxtla Gutiérrez Chiapas cuenta en su
Estructura Organizacional con una Direccibn de Planeacion, Ensefianza e
Investigacion en donde se aplico el trabajo desarrollado, por lo que fue estructurado
para mostrar con una perspectiva institucional, lo realizado en la parte de

Investigacion.

El proyecto de software presentado, tiene el proposito de atender tanto a la
normatividad que sefala la obligacion de informar sobre los productos de
Investigacion e Indicadores que involucra ésta area, asi como a la situaciéon que
como hospital institucional proporciona a los érganos de gobierno y a la
recomendacion de las diversas instancias normativas como lo es la Auditoria

Superior de la Federacion.

La forma de como se presentara la Informacion sera mediante una seria de reportes
de informacién que se hard de manera rapida precisa y sin errores mostrando una

estructura definida de indicadores de gestion.

Los aportes del software sera administrar los registros de productos derivados de las
actividades de cada investigador perteneciente al hospital; logrando identificar los

indicadores de crecimiento en el @mbito de la investigacion.

El resultado obtenido sera pieza fundamental porqué fomentara la participacion y
apertura la posibilidad de desarrollo de productos de software para otras Direcciones

dentro del Hospital y para otros Hospitales.
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1. Introduccién

1.1 Antecedentes

El Centro Regional de Alta Especialidad de Chiapas (CRAE), conformado por dos
Hospitales Regionales de Alta Especialidad (HRAE’s), el Hospital de Especialidades
Pediatricas de Tuxtla Gutiérrez (HEP) y el Hospital Ciudad Salud en Tapachula
(Ciudad Salud), inicia operaciones en Noviembre 2006 como un Organismo
Descentralizado de la Administracion Publica Federal integrante de la Red de
Servicios de Alta Especialidad (REDSAES) que presta servicios de atencién médica
enmarcados en la definicién de alta especialidad, la articulacién de todos y cada uno

de los procesos conducen al logro de la mision y objetivos del establecimiento.

Desde su inicio fue previsto que este Centro Regional contara con la suficiente
capacidad inmobiliaria para responder a las necesidades de atencién médica de alta
especialidad de la poblacion abierta sin ningun tipo de aseguramiento, de tal forma
gue de manera paralela es necesario el reforzamiento de la estructura médica y

tecnoldgica de los hospitales.

Sin embargo el punto de interés que se menciona en este trabajo es absolutamente
plantear algunas estrategias para el futuro desarrollo en cuestiones de Tecnologias
de Informacion del Hospital ya que en la actualidad carece de productos Informaticos

que faciliten el trabajo y el desempefio de Horas-hombre.

Por lo anterior es necesario implementar herramientas informéticas que faciliten el
andlisis de la informacién recaudada, que la cataloguen, y la mantengan disponible
en cualquier momento. Un sistema informéatico es una herramienta que permite
almacenar la informacién necesaria, seleccionarla, catalogarla, compartirla y
gestionarla para que los distintos niveles jerarquicos de una organizacion puedan
emplearla y finalmente sirva para tomar decisiones acertadas que ayuden al

desarrollo de la organizacion.



1.2 Planteamiento del Problema

Desde los ultimos afios después de su creacion, el Hospital ha tenido la necesidad
de crecimiento en demanda de atenciones a la poblacién por lo que se van
conociendo nuevas patologias asociadas a los pacientes presentadas por caso, esto
derivd la imperiosa necesidad de contratar recurso humano en el éarea de
Investigacion quien se encargaria de proveer los conocimientos capaces de brindar
ciencia a este nosocomio puesto que con cada uno de los protocolos estudiados
favorecen en gran medida la obtencién de informacion que ayuda al tratamiento y

mejoria de la poblacién infantil.

Encaminado en este sentido se han venido desarrollando los productos de
Investigacion y sus publicaciones en revistas indexadas. Lo que provoca que el
hospital deba de tener un justificante para la gestion de recursos para las
investigaciones realizadas, para esto Ultimo se revisan los papeles de registros por
aflo de los indicadores como el niumero de investigaciones por afio, proyectos
vigentes, cuanto se programan en el afio y cuantos se terminan en el periodo, por lo
gue es tedioso revisar los registro en papel de cada uno de ellos para observar el

comportamiento de la productividad por cada Investigador.

En el Hospital, esta actividad se realiza de forma manual y poco eficiente, por lo que
surge la necesidad de plantear de manera formal el problema que impide obtener
esta informacion estadistica en tiempo y forma, Esta problemética permitird dar paso
a la consecucién de un sistema informatico que constituya la solucion para dicha

necesidad.



1.3 Problemas a resolver

Para el area de Investigacion de los Hospitales los indicadores de crecimiento se
plasman aun en hojas de papel. Este se le da a cada uno de los Investigadores
donde tienen que llenar a mano la productividad Cientifica, para posteriormente
reportarla a la Direccion de Investigacidn, cada investigador posiblemente cuente con
un histérico al periodo vigente, esta situacidon de registros primarios presentan
inconsistencias a veces en el llenado de la productividad Hospitalaria de tal manera
que es ahi donde repercute este escenario y que hace que la programacion de

recursos presupuestales especificamente para esta area sea baja o muy alta.

Otra problemética es el proceso de integracion de informes recurrentes a diferentes
Instancias del Sistema de Salud que emana de la situacion anterior por lo que contar
con un registro Unico y fidedigno en los reportes generados ayudara en esta

situacion.

1.4 Justificacion

En términos generales, el proceso de comunicacion mediante un informe de manera
cualitativo o en forma cuantitativa permitira dar cuenta del estado actual o de los
resultados de un asunto especifico mediante la preparacién de datos presentes o

pasados ya comprobados.

Teniendo en cuenta la importancia de cumplir los argumentos citados y los
lineamientos y objetivos de las politicas publicas de salud consensuadas en el
Programa Sectorial de Salud, con el rol que debe cumplir un Hospital, en su calidad
de referente regional en la atencién de alta Especialidad y en cumplimiento de las
autoridades normativas con el fin de dar solucion a lo establecido por la Auditoria
superior de la federacion en relacion a que el nosocomio antes mencionado no
cuenta con un sistema propio institucional que permita la facil labor de tener

administrado los productos de investigacion.



La Direccion de Planeaciéon, Enseflanza e Investigacion propone se desarrolle una
herramienta de software para la planificacion, administracion y el disefio de la
produccion cientifica en base a indicadores y por Investigador del Hospital de

Especialidades.

Asi mismo, este producto contribuira con la reduccion del gasto presupuestal en la
contratacion de un personal especificamente asignado para esta labor y se
beneficiara en la plantilla de horas-hombre, reorientando la direccion de
administracion las necesidades prioritarias para areas criticas en la contratacion del

personal.

La realizacién de este Proyecto ayudara eficazmente a que no haya un Subregistro
en el proceso de informar de manera correcta cuantos productos de investigacion
inician, cuantos se cancelan, cuantos quedan vigentes y cuantos finalizan en un

periodo de tiempo contemplado.

También ayudard a mantener el catalogo de investigadores actualizado con los datos
gue son indispensables en el contexto de informar las categorias que tiene cada uno
de ellos, si cuenta con distinciones vigentes de otros sistemas Institucionales y a que

area se esta orientando las investigaciones.

Con la puesta en marcha del Sistema Informatico se beneficiara en el mejoramiento
de una parte del proceso general del area de investigacion referente a los productos

de Investigacién, ademas de tener un respaldo de informacion en una base de datos.



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema de informacién que permita administrar los registros de

productos de investigacion, derivados de las actividades de cada investigador

perteneciente a los hospitales de Alta Especialidad; logrando identificar los

indicadores de crecimiento en cada rubro correspondiente a este ambito de la

investigacion y reportarlo a los entes fiscalizadores correspondientes.

1.5.2 Objetivo Especificos

Implantar el sistema y capacitar al usuario final para el manejo del mismo.

Registrar los anteproyectos de investigacion para dar seguimiento en su

estatus de Vigente, Cancelado y Terminado para un periodo en especifico.

Contar con la base de datos actualizados con la informacion correcta del

personal que realiza investigaciones.
Tener un registro del personal que realiza o asiste a eventos cientificos.

Contar con informacion acerca de los productos de investigacion que han sido

publicadas como articulos en revistas.
Saber si el Investigador participa en algun capitulo de algun libro

Conocer si existe personal de salud que se haya realizado tesis con algun
proyecto de Investigacion.



1.6 Alcances y Limitaciones
1.6.1 Alcances

Se requiere el uso de una herramienta de software que facilite el uso y control de
indicadores hospitalarios que ayuden a eficientar el manejo de informacién para la
entrega de las lineas de accion que componen el Programa de Trabajo del &rea de
planeacién, Ensefianza e Investigacién de los Hospitales y que a su vez estos

indicadores son reportados ante el Organo de Gobierno del Nosocomio mencionado.

Por la tanto se alcanza los objetivos planteados inicialmente tanto en los reportes
mencionados, asi como la de plantear una instrumento de medicién que las instancia
fiscalizadoras de los Institutos requieren hoy en dia para el manejo de informacion

veraz y oportuna.
1.6.2 Limitaciones

El manejo de seguridad es importante en el presente trabajo por lo que se penso la
autenticacion para ingresar al sistema de tal manera que se han concedido todos los
privilegios al administrador del Software y limitaciones para el personal operativo,
esto con la finalidad de tener las herramientas necesarias en cada uno de los

maddulos creados para cada perfil.

Existe también la escalabilidad del sistema que no es tanto una limitaciébn si no
situaciones 0 eventos que no estan contemplados dentro de esta parte del software,
estas son mencionadas en la parte de analisis de requisitos en el apartado 3.5.5
Requisitos futuros pégina 24. Por lo tanto no serdn objeto de estudio en el

momento pero es importante mencionarlo.



2. Fundamento Teodrico

2.1 Estado del Arte

En este apartado se considera importante la aportacion de Investigaciones de
diferentes autores con trabajos realizados, puesto que realizaron contribuciones

fundamentales para el desarrollo del presente trabajo.

2.1.1 Proyecto “Aplicacion de una Interfaz para el Control de Llenado de Agua

Purificada en Garrafones de Tamafios Estandar en la Empresa Osmoplus”.

Esta Tesis fue desarrollada para obtener el Titulo de Ingeniero en Sistemas
Computacionales por Sergio Antonio Castillo Coello del Instituto Tecnoldgico de

Tuxtla Gutiérrez en 2012.

El proyecto consiste en la contribucion de control de los procesos de lavado y llenado
de garrafones asi como de la venta de agua purificada a través de una maquina tipo

vending exclusivamente disefiada para esta empresa.

El modelado en su estructura de casos de uso da una idea de cémo se lleva a cabo
con detalle y de manera concisa todo el proceso de ejecucion y venta de un

producto.

Para mejor proveer esta maquina vending esta conformada por sensores, pantallas
LCD, relevadores, bombas de agua, una valvula solenoide y un monedero
electronico multimonedas controlados a través de dos interfaces electronicas
intercomunicadas y programadas para realizar el cobro, sanitizado y llenado de
garrafon en el area destinada por la empresa para este fin la cual satisface las
necesidades de sus clientes y las especificaciones establecidas en las normas

oficiales mexicanas que regulan su actividad.

2.1.2 Proyecto “Sistema para la Administracion y Publicacién en Linea de

calificaciones de la Escuela de Terapia Fisica del DIF Chiapas”.

El proyecto consiste en la Administracién y publicaciones de Calificaciones de los
alumnos desde un ambiente WEB, este se desarrollé con el objetivo que la institucion
obtuviera una herramienta capaz de realizar de manera facil la obtencion de boletas,

7



Actas de Calificaciones y un Kardex Institucional con el llenado cuidadoso de cada
uno de estos elementos, ademas permitid a los alumnos tener la posibilidad de la
consulta de calificaciones e historial académico, asi como hasta de asignar Materias

a los Profesores.

2.1.3 Proyecto “Sistema de Control de Inventario Empleando Tecnologia RFID

para el Centro de Informacion del ITTG”.

La razon del Proyecto consistio en tener un Control de Inventarios utilizando
Tecnologia RFID de manera automatizada, lo que permiti6 al centro bibliotecario

tener mejor controlado las entradas y salidas de material utilizado en el area.
La biblioteca se vio favorecida en gran medida en los siguientes puntos:

Reduccion de tiempos de Inventario de tal manera que se evitan la suspension de

préstamos de material y la Pérdida de Libros.



2.2 Marco Tedrico Conceptual
2.2.1 ;Qué es un sistema de informacion (SI)?

“Un sistema es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr
un objetivo comun” 1. Aunque existe una gran variedad de sistemas, la mayoria de
ellos pueden representarse a través de un modelo formado por cinco bloques
bésicos:

e Elementos de entrada.

¢ Elementos de salida.

e Seccion de transformacion.
e Mecanismos de control.

e Objetivos.

Los Sl puede hacer referencia desde conceptos generales y especificos, muestran a
un conjunto de tecnologias, procesos y se aplican a los negocios, instituciones, etc.
Esta informacién normalmente es validada por medio de un software, dependiendo
de las necesidades del cliente.

2.2.2 Concepto de Ingenieria de software

Cuando las empresas, instituciones, hospitales, etc. se deciden a crear tecnologias
de la informacion, no solo se vuelven mas productivas, sino también mas eficaces y
competitivas. A medida que el cliente progresa y las operaciones aumentan, el
manejo de la informacion referente a la provisibn de bienes o0 servicios en una
empresa se vuelve cada vez mas dificil de manejar por métodos manuales. Es por
esto que se hace indispensable el uso de sistemas de informacion computacionales
que permitan el manejo eficaz y eficiente de los procesos productivos. En la
actualidad, las soluciones computacionales o software son variadas y sus costos de

implementacion mucho menores que en afios anteriores.

Establecer programas computacionales de manera sistematica y estandarizada

puede resultar clave para las instituciones y organizaciones, por ello, la Ingenieria de

! Desarrollo de sistemas de Informacion, Vicenc Fernandez Alarcén, Edicions Upc, 2006, pag.11
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Software es una de las mejores soluciones para proveer soluciones que ayudan a los

diferentes procesos productivos.

Por tanto, realizar un software debe emplearse varias etapas o ciclos, desde el

requerimiento, necesidades y la evolucion de dicho sistema.

“‘Es una disciplina de la ingenieria que comprende todos los aspectos de la
produccion de software desde las etapas iniciales de la especificacion del sistema,

hasta el mantenimiento de éste de que se utiliza”.
2.2.3 Uso de Herramientas Case

Las herramientas CASE son utilizadas como apoyo a las actividades del proceso del
software o sistema, como el analisis de requerimientos, el modelado de sistemas, la
depuracion y las pruebas. “En la actualidad, todos los métodos vienen con tecnologia
CASE asociada, como los editores para las notaciones utilizadas en el método,
mddulos de analisis que verifican el modelo del sistema segun las reglas del método
y generadores de informes que ayudan a crear la documentacién del sistema. Las
herramientas CASE también incluyen un generador de cddigo que automéaticamente
genera codigo fuente a partir del modelo de sistema y de algunas guias de procesos

para los ingenieros de software”.
2.2.4 Herramientas case

Hay diferentes tipos de herramientas. Estas a su vez se pueden clasificar

dependiendo de la funcién que se vaya a requerir y entre ellas estan:

1) Herramientas de gestidon: ayuda para realizar la estimacion, planificacion y
seguimiento del proyecto. Por lo general quien usa esta herramienta es el
coordinador del proyecto.

2) Herramientas técnicas: manejadas por el ingeniero del software o el

programador:

> PRESSMAN, R. (2005). “Ingenieria del Software. Un Enfoque Practico”. Sexta Edicién, Editorial McGraw-Hill,
México.
3 PRESSMAN, R. (2005). “Ingenieria del Software. Un Enfoque Practico”. Sexta Edicién, Editorial McGraw-Hill,
México.
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a. Frontales (Front-End), superiores (Upper Case) o de alto nivel: cubren
las primeras fases de analisis y disefio.

b. Dorsales (BacK-End), inferiores (Lower Case), o de bajo nivel: abarcan
las fases de disefio detallado y generacion de codigo.

c. ICASE: hay otro tipo de herramientas CASE mucho més completas,
que realizan mas de una funcidon. Son los denominados ICASE
(Integrade CASE); estas aplicaciones cubren todo el ciclo de vida de
una aplicacién. Son una herramientas CASE técnicas que realizan las
funciones de una herramienta frontal y de una herramienta dorsal de
forma simultanea. También reciben el nombre de CASE workbench.

Las ICASE se basan en una Unica metodologia.

La herramienta Workbench se empleara para ayudar en el analisis del Sistema de
Gestion de Productos de Investigacion, por ser una de las herramientas mas
completas y por cOmo se caracteriza por la automatizacion del ciclo de vida en mas

de una fase, tipicamente en analisis, disefio e implementacion.

Otra caracteristica, es la asistencia en todo el proceso y proporciona un producto
documentado y operativo. Ademas de compartir la BD de soporte y la interfaz de

usuario, esta basada en una misma metodologia.
2.2.5 Beneficios de un Sistema de base de datos

Ya no hay necesidad de tener muchos archivos en papel voluminosos, las maquinas,
sistemas y las bases de datos puede recuperar y actualizar datos mas rapidamente
que un humano y la informacién se tendra al momento que se necesite de una
manera precisa y actualizada. De igual forma los datos pueden compartirse
eliminando la redundancia, las transacciones se hacen en tiempos muy cortos y es
posible de cumplir la seguridad de esta informacién. “Es un sistema computarizado
cuya finalidad general es almacenar informacion y permite a los usuarios recuperar y
actualizar esa informacion con base a peticiones. La informacion en cuestion puede

ser cualquier cosa que sea de importancia para el individuo u organizacién; en otras
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palabras, todo lo que sea necesario para auxiliarle en el proceso general de su
administracion”.

2.2.6 Diagramas de clases

Los diagramas de clases describen la estructura estatica de un sistema. Las cosas
gue existen y que nos rodean se agrupan naturalmente en categorias. Una clase es
una categoria o grupo de cosas que tienen atributos (propiedades) y acciones
similares. Un ejemplo puede ser la clase “Aviones” que tiene atributos como el
“‘modelo de avion”, “la cantidad de motores”, “la velocidad de crucero”, etc. Entre las
acciones de las cosas de esta clase se encuentran: “acelerar”, “elevarse”, “girar’,
“descender”, etc. Un rectangulo es el simbolo que representa a la clase, y se divide
en tres areas. Un diagrama de clases esta formado por varios rectdngulos de este
tipo conectados por lineas que representan las asociaciones o maneras en que las

clases se relacionan entre si.
2.2.7 Diagramas de casos de uso

Un caso de uso es una descripcidon de las acciones de un sistema desde el punto de
vista del usuario. Es una herramienta valiosa dado que es una técnica de aciertos y
errores para obtener los requerimientos del sistema, justamente desde el punto de
vista del usuario. Los diagramas de caso de uso modelan la funcionalidad del
sistema usando actores y casos de uso. Los casos de uso son servicios o funciones

provistas por el sistema para sus usuarios.
2.2.8 Modelo Entidad — Relaciéon

A veces denominado por sus siglas en inglés, E - R "Entity Relationship”, o del
espafiol DER (Diagrama de Entidad — Relacion), es una herramienta para el
modelado de datos que permite representar las entidades relevantes de un sistema

de informacién, asi como sus interrelaciones y propiedades.

e Se elabora el diagrama (o diagramas) entidad-relacion.
e Se completa el modelo con listas de atributos y una descripcion de otras

restricciones que no se pueden reflejar en el diagrama.

* Introduccion a los Sistemas de Base de Datos C.J. Date-Pearson Prentice Hall. Pag. 5, pag. 41
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El modelado de datos no acaba con el uso de esta técnica. Son necesarias otras
técnicas para lograr un modelo directamente implementable en una base de datos.

Brevemente:

Permite mostrar resultados entre otras entidades pertenecientes a las existentes de

manera que se encuentre la normatividad de archivos que se almacenaran

e Transformacion de relaciones multiples en binarias.
e Normalizacién de una base de datos de relaciones (algunas relaciones pueden
transformarse en atributos y viceversa).

e Conversion en tablas (en caso de utilizar una base de datos relacional).
2.2.9 Diagrama entidad-relacion

Anteriormente detallamos los conceptos relacionados al modelo ER, en esta seccion
profundizaremos en como representarlos graficamente. Cabe destacar que, para
todo proceso de modelado, siempre hay que tener en claro los conceptos, estos nos
brindan conocimiento necesario y ademas fundamentan nuestro modelo al momento

de presentarlo a terceros.

Formalmente, los diagramas ER son un lenguaje grafico para describir conceptos.
Informalmente, son simples dibujos o graficos que describen informacién que trata un

sistema de informacion y el software que lo automatiza.
Entidades

Las entidades son el fundamento del modelo entidad relacion. Podemos adoptar
como definicién de entidad cualquier cosa o parte del mundo que es distinguible del
resto. Por ejemplo, en un sistema bancario, las personas y las cuentas bancarias se
podrian interpretar como entidades. Las entidades pueden representar entes
concretos, como una persona 0 un avion, o abstractas, como por ejemplo un
préstamo o una reserva. Se representan por medio de un rectangulo que pueden ser

de tipo: maestras, transaccionales, historicas y temporales.

Atributos
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Se representan mediante un circulo o elipse etiquetado mediante un nombre en su
interior. Cuando un atributo es identificativo de la entidad se suele subrayar dicha

etiqueta.

Por motivos de legibilidad, los atributos suelen no aparecer representados en el
diagrama entidad-relacion, sino descritos textualmente en otros documentos

adjuntos.
Relacién

Vinculo que permite definir una dependencia entre los conjuntos de dos o mas
entidades. Esto es la relacion entre la informacién contenida en los registros de
varias tablas. Por ejemplo, los usuarios suelen clasificarse segun una lista de tipos
de usuarios su representacion es la de un rombo, por lo tanto los Tipos de

correspondencia entre relaciones son:

Relacién Uno a Uno: Cuando un registro de una tabla sélo puede estar relacionado
con un unico registro de la otra tabla y viceversa. En este caso la clave foranea se

ubica en alguna de las 2 tablas.

Relacion Uno a Muchos: Cuando un registro de una tabla (tabla secundaria) sélo
puede estar relacionado con un Unico registro de la otra tabla (tabla principal) y un
registro de la tabla principal puede tener mas de un registro relacionado en la tabla

secundaria. En este caso la clave foranea se ubica en la tabla secundaria.

Relacion Muchos a Muchos: Cuando un registro de una tabla puede estar
relacionado con mas de un registro de la otra tabla y viceversa. En este caso las dos
tablas no pueden estar relacionadas directamente, se tiene que afadir una tabla
entre las dos (Tabla débil o de vinculacién) que incluya los pares de valores

relacionados entre si.
2.2.10 Sistema Gestor de Base de Datos MySQL

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia
dual GPL/Licencia comercial por Oracle Corporationy estd considerada como la

base datos open source mas popular del mundo, y una de las mas populares en
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general junto a Oracle y Microsoft SQL Server, sobre todo para entornos
de desarrollo web.

Para el desarrollo del sistema se emple6 este Gestor de Base de Datos ya que en el
se puede agregar, modificar y registra informacién sobre la misma plataforma,
ademas nos permite tener acceso a la informacion ya registrada y relacionada en
menor tiempo posible ademas del manejo de muchas transacciones posibles por

registro.
2.2.11 Fundamentos de POO

La Programacion Orientada a Objetos es una representacion de organizar el codigo
de un programa concentrdndolo en objetos, que son elementos individuales que
contienen informacion y una funcionalidad y que a su vez estos elementos se
combinan en un solo elemento, denominado objeto. Las cuales proporciona varias
ventajas, como por ejemplo, la capacidad de hacer un seguimiento de una sola
variable en lugar de tener que controlar varias variables, agrupar funcionalidad
relacionada y poder estructurar programas de maneras que reflejen mejor el mundo

real.

“‘Los grandes avances en el campo del hardware de los computadores no se han
correspondido con avances equivalentes en el desarrollo de programas, una tarea
qgue sigue siendo fundamentalmente manual. El problema es que el hardware sin
software no funciona y, por tanto, todos los usuarios tienen grandes expectativas
respecto al software de aplicacion, lo cual supone que el trabajo necesario para

desarrollar las aplicaciones es cada vez mayor’®.

Cuando se escriben los programas orientados a objetos es necesario definir primero
las clases. Mientras el programa esta en ejecucién, se crean los objetos de estas
clases que van a llevar a cabo las tareas. Una tarea puede ser insertar un elemento
en una pila u ordenar las historias clinicas de un hospital. En general, una clase se

define como una estructura de datos y las operaciones que permiten operar con esa

> Programacion Orientada a Objetos con Java. Ed. Thomson 2007. Francisco Duran, Francisco Gutiérrez Y
Ernesto Pimentel. Pag.6.
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estructura de datos (denominada métodos). Un método definido para una clase se
denomina método de clase, y un método definido para un objeto se denomina
meétodo de instancia. Los métodos pueden recibir argumentos cuando se les llama.
No se puede enviar un mensaje a una clase de objeto a menos que tenga un método

para manejarlo. Enviar un mensaje a una clase objeto es la forma de ejecutar el

La programacion Orientada a Objetos es otra forma de ver la programacion,
fundamentar en la perspectiva que tenemos de nuestro mundo. Actualmente, es el
modelo mas usado, hasta que se implemente uno nuevo que satisfaga de mejor
manera los requerimientos de software del futuro. Con este nuevo paradigma se
pueden hacer programas mas complejos, pero a la vez mas facil de entender,
permitiendo el trabajo en equipo y la reutilizacién del codigo, hecho por diferentes

programadores.
2.2.12 Lenguaje de Programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje formal disefiado para realizar de
manera rapida un proceso 0 varios procesos mediante la ayuda de un equipo

electronico como la computadora.

Con estos lenguajes se puede disefar diferentes tipos de comportamiento mediante
su uso, como ejemplo: Expresar algoritmos con precision, o como modo

comunicacion humana.

Existen diferentes tipos de lenguajes de Programacion desde el nacimiento hasta hoy
en dia y han ido evolucionando de acuerdo a paradigmas ya establecidos que hacen

nuevas y simples formas de estructura.

Para el desarrollo del presente sistema fue empleado en lenguaje C#, ya que es un
lenguaje orientado a objetos el cual permite la flexibilidad y facilidad en el uso de

Objetos y los comportamientos asociadas a diferentes eventos.
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2.2.13 La entrevista

La entrevista® la podemos definir como es un proceso de comunicacién que se
realiza normalmente entre dos personas en este proceso el entrevistador obtiene
informacion del entrevistado de forma directa. Si se generaliza una entrevista seria
una conversacion entre dos personas por el mero hecho de comunicarse, en cuya
accion la una obtendria informacion de la otra y viceversa. En tal caso los roles de
entrevistador / entrevistado irian cambiando a lo largo de la conversacion. La
entrevista no se considera una conversacion normal, sino una conversacion formal,
con una intencionalidad, que lleva implicitos unos objetivos englobados en una

Investigacion.
2.2.14 Preparacion de la entrevista

Objetivos de la entrevista se debe definir los objetivos que tendra la entrevista para
gue se pueda obtener la informacion necesaria para el proyecto y ser aprovechada
de la mejor forma. Nuestro objetivo de la entrevista es la despejar dudas sobre los
reportes que emanara del programa que se desarroll6 también como fueron

despejadas dudas sobre palabras técnicas que se utilizan dentro del area requiriente.

Se Identifico a los entrevistados, estos deben ser las personas idoneas porque deben

tener un amplio conocimiento sobre el tema que se hablara la entrevista.

Para el presente trabajo fue un Investigador directamente puesto que es la persona
mas recomendable para la entrevista para el proyecto.

® Pag. 7. Material didactico notas del curso andlisis de requerimientos Maria del Carmen Gémez

Fuentes Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas IBSN: 978-607-477-442-9
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3. Desarrollo del Proyecto

3.1Marco de Referencia

El Sistema disefiado se utiliza como proposito para contemplar una linea de accién
especifica dentro del programa general de la Direccién de Planeacion, Ensefianza e
Investigacion del CRAE y en particular el correspondiente a las Unidades
Hospitalarias y se alinea como un objetivo y estrategia exclusiva de;

3.2Programa Sectorial de Salud 2013-2018

De éste programa federal se alinea el sistema a estos puntos especificamente.

3.1.3 Promover la capacitacion para mejorar los procesos de atencion en salud,

gerenciales y de apoyo administrativo.

3.1.5 Fomentar la utilizacion de tecnologias de la informacion para mejorar la

atencion médica y formacion de Recursos Humanos Especializados.

Por eso fue adecuada la estrategia de plantear un sistema de informacion que
ayudara al registro de los productos de investigacibn que se genera por cada
investigador del Hospital de Especialidades Pediatricas y que ademas estuviera

alineado a los programas mencionados anteriormente.
3.3 Metodologia aplicada

Para el presente proyecto se empled el analisis de campo para poder entender los
procesos actuales, esto se logré entrevistando al personal que se encuentra
directamente relacionado con las actividades de emision de los reportes requeridos
por la Direccion de Planeacion, Ensefianza e Investigacion. Se prosiguio con la
seleccién de los actores llamados Investigadores puesto que estan en contacto con
los procesos de reportes, ademas del encargado de area de la Direccion de
Planeacion, Ensefianza e Investigacion. De esta forma se obtuvo un mejor panorama
del entorno de trabajo y se estuvo en posicion de dar una mejor solucidon con
precision y con resultados correctos.
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3.4 Especificacion de Requisitos de Software segun el estandar de IEEE 830.

El sistema estd basado en los requisitos del estandar IEEE 830. El cual indica una
serie de reglas que describen el comportamiento del sistema desarrollado. Esto
incluye entre algunas cosas, diagramas de caso de uso, requisitos funcionales, no
funcionales y esta dirigido tanto al cliente como al equipo de desarrollo, utilizando un
lenguaje informal para que sea facilmente comprensible para todas las personas

involucradas.
3.4.1 Documentacion de requisitos (Propdsito)

El presente documento tiene como propdsito definir las especificaciones funcionales
y no funcionales y del sistema para la implementacion de un sistema de
administracion de productos de investigacion que contemple datos de Investigadores,
Productos de Investigacion terminados y publicados, participacion en eventos,
Productos editoriales y Reporte de productividad de Indicadores del departamento de

investigacion.
Ambito del sistema

Nombre del sistema: “Sistema de Informacién y Administracion de Productos de

Investigacion para el Hospital de Especialidades Pediatricas”.

Este sistema permitira administrar y consultar la informacién de Investigadores,
Productos de Investigacion, Libros y capitulos de libros, Participaciones en eventos
Cientificos e indicadores de gestibn Hospitalaria de la Direccion de Planeacion,
Ensefianza e Investigacion del Hospital de Especialidades Pediatricas y Contemplara

los siguientes procesos:
1) Control de acceso al sistema.

2) Administracion de datos de Investigadores (por clave, Nombre Centro de

Adscripcién, Fecha de ingreso a la plaza).
3) Gestion de datos de los Investigadores (Participacion en eventos cientificos).
4) Gestion de Categorias de los Investigadores.

5) Gestion de Distincidn de Investigadores.
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6) Gestion de datos generales de los Investigadores en situacién laboral (Fecha
de ingreso a plaza).

7) Administracion de datos de Productos de Investigacion, Libros y capitulos de
libros, Realizacion de tesis en base a los articulos realizados, Participaciones

en eventos e indicadores de gestion Hospitalaria.
8) Historial de productividad de Indicadores.
El sistema no llevaréa el control de:
1) Detalle de Evaluaciones de los Investigadores
2) Detalle de cémo se autoriza una plaza para los Investigadores.
3) Detalles especificos de la situacion laboral de los Investigadores.
4) Detalles de los pasantes que realizan tesis con un trabajo de investigacion.
5) Detalles de financiamiento de los proyectos.

6) Datos externos ajenos al Hospital. (como lugar o sitio web donde se
publicarén los trabajos de Investigacion).

7) No cargara listas o datos de hojas de calculo previamente definidas.
Vision general del documento de requisitos

El presente documento consta de diversas partes en las que se explica la visién

general del sistema de manera amigable y clara.

La introduccion nos adentra en el propdsito del documento y el &mbito en el cual se
desarrolla, asi como algunas definiciones y acrénimos para entender de una forma
sencilla el mismo. En la segunda parte se explica cudl es la perspectiva del producto
y se mencionan algunas caracteristicas y restricciones que el sistema tendra.
Finalmente en la tercera parte se muestran las interfaces, el detalle de las funciones,
aspectos detallados del disefio y atributos que el sistema tendrd, asi como los

resultados.
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Descripcion general

A continuacion presentaremos una descripcion general del proyecto bajo una
perspectiva que permita conocer un poco mas a detalle la consistencia del sistema,
asi como sus funciones, restricciones y demas, pasando por algunas caracteristicas

de los usuarios y los factores que ya de inicio se estan dando por sentado.
3.5 Perspectiva del producto

El sistema sera totalmente independiente de otros sistemas siendo la Unica
compatibilidad en salida de datos con el formato PDF y las impresiones de reportes

con los formatos previamente solicitados.
3.5.1 Funciones del producto

1. El sistema permitira identificacion de usuario, por lo que se le concedera todos
los derechos administrativos al usuario desde la De inicio de ingreso al
sistema.

La clasificacion de usuarios sera de tipo, Administrador y Administrativo o
personal Operativo, puesto que se catalogara los modulos del Sistema y los
derechos que tendra cada uno de ellos.

2. Las funcionalidades principales de Gestion y Administracion para los modulos
seran: Altas, Bajas, Modificaciones, Cambios, Busquedas y mostrar reportes
de Indicadores, que este ultimo emanara de los registro de alta capturados de
los productos de investigacion del mismo.

3. Dentro de cada uno de los médulos se realizara la Captura de informacion
para el registro de cada uno los productos de investigacion, participacion en
los eventos cientificos, participacion en libros o capitulos de libros, de los
investigadores y si con algun producto de Investigacion algun pasante de

servicio social realiza tesis de grado.
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3.5.2 Caracteristicas de los usuarios

Respecto a los distintos usuarios y las caracteristicas que deberan tener para el uso

del sistema se indican las siguientes.

Administrador.- Contar con carrera trunca o terminada como minimo, tener
conocimientos en el uso de computadoras y software informatico bésico,

conocimiento en el uso de ambientes web.

El Administrativo.- Contar con carrera trunca o terminada como minimo, tener
conocimientos en el uso de computadoras y software informatico bésico,
conocimiento en el uso de ambientes web, para este usuario estara restringido el

modulo de Hospitales y alta para los Investigadores exclusivamente.
3.5.3 Restricciones

Respecto a las limitaciones es importante mencionar que todas fueron impuestas por
el solicitante — la Direccion de Planeacién, Ensefianza e Investigacion del Hospital de
Especialidades Pediatricas, por lo que el sistema se apega a ellas.

El sistema no llevara el control de:

1) Detalle de las Evaluaciones de los Investigadores, es decir el tipo de
evaluacion gque se realiza a cada uno de los investigadores para promocion.

2) Detalle de cdmo se autoriza una plaza para los Investigadores, ya que esta
parte es totalmente de asignacion de la Institucion con otras dependencias.

3) Detalles especificos de la situacion laboral de los Investigadores.

4) Detalles de los pasantes que realizan tesis con un trabajo de investigacion, es
decir no llevara reporte de nombre de los pasantes.

5) Detalles de financiamiento de los proyectos, es decir algun listado de
patrocinador internos o Externos.

6) Datos externos ajenos al Hospital. (como lugar o sitio web donde se
publicaran los trabajos de Investigacion).

7) Detalle de los proyectos cancelados.
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8) No cargara listas o datos de hojas de calculo previamente definidas.

3.5.4 Suposiciones y dependencias

Se da por sentado que toda la informacion ingresada al sistema sera
capturada de forma manual en base a las hojas de trabajo de cada

investigador.

Debido a que es un sistema local y se trabaja con una sola estacion de trabajo
donde se opera el sistema para su correcto funcionamiento no habra
problemas de conectividad de red o enlaces a algun sitio para la obtencion de
la fuente primaria, ya que se instalaran los recursos adecuados para el

correcto funcionamiento del mismo.

Para los reportes se utilizé la Tecnologia de un servidor local mediante el uso
de la herramienta “wampserver2.2e-php5.4.3-httpd-2.4.2-mysql5.5.24-x64",

para Windows. Que permite interactuar con reportes via WEB.

Ademas se empleé la libreria llamada Fpdf, que es una biblioteca escrita en
lenguaje de programacion PHP que permite crear archivos en formato PDF sin
ningun requerimiento adicional. Es gratuita, y su licencia permite que sea

modificada libremente.

3.5.5 Requisitos futuros

Como parte fundamental en otra etapa y de acuerdo a nuevos lineamientos y

propuestas el sistema podra instalarse en un servidor de dominios de la institucion,

esto con la finalidad de tener compartido el sistema, puesto que existen otro Hospital

que depende del Hospital de Especialidades Pediatricas, que a su vez tiene la misma

capacidad e infraestructura, ademas de recurso humano para que el sistema de

Informacién pueda ser operable Remotamente.

Adentrando a los moddulos del Sistema, el crecimiento resulta importante, se

mencionan algunas opciones principalmente en reportes y que se podran emplear de

manera futura.
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e Reporte de Investigadores Por Categoria y Distincion, estos pueden ser:
Investigador en Ciencias Médicas: A, B, C, D, E, F y los niveles pueden ser |, I

o lIl.

e Reporte Productos de Investigacion por Nivel, considerando que una

publicacion tiene un nivel denominado Nivel |, Il o lll.

e Reporte de Publicaciones en Revistas Indexadas Por Tipo o Nivel

conociéndose los niveles mencionados arriba.
e Reporte detallado de Libros y capitulos de libros.

Estos pueden ayudar de manera eficaz y ofrecer soluciones para la toma de

decisiones en relacion a los proyectos que aun quedaran vigentes.
3.6 Requisitos especificos

En esta seccion detallaremos los requisitos que permitan un disefio correcto del

sistema al momento de implementar la solucién.
3.6.1 Interfaces externas

Como requisito de interfaces para el funcionamiento del sistema se necesitara
un monitor de computadoras con una resolucion no menor de 1024 por 720
pixeles, navegador web, conexion a una red local y equipos periféricos para el

ingreso y manipulacion de datos
3.6.2 Funciones Especificas

Como se ha mencionado antes, el sistema contara con cuatro secciones importantes.
Una de Investigadores, otra de Registro de Productos de Investigacion, Productos
Editoriales y Participaciones en actividades Cientificas, Hospitales y uno mas de
indicadores de gestibn Hospitalaria. Las funcionalidades basicas para el inicio y

operacion del sistema son las siguientes.

1) Para iniciar en el sistema por parte del personal designado, se solicitara la

autenticacion para llevar a cabo las tareas. Solicitara 2 datos recomendables:
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a) Usuario. De 4 a 8 caracteres.
b) Contrasefia. De 4 a 10 caracteres.

En esta parte se consideré importante trabajar con las suposiciones de llevar el
Sistema a un ambiente via web para poder tener catalogado a los Hospitales, Es

importante mencionarlo para tener un esquema de como fluird la informacion.

Aunque es un requisito futuro se emple6 parte de Informacién como: el Registro de
otra unidad Hospitalaria, que se encuentra en Tapachula Chiapas esto con el fin de
tener identificado a que nosocomio pertenece cada Investigador, para esto se vera lo

siguiente.

En los modulos principales, veamos el primero relativo a los Hospitales y que se

encuentra como parte de los Investigadores.

2) El sistema debera poder dar de alta, baja y modificar datos de los Hospitales

dentro de la red de servicios contemplando la siguiente informacion.

a) Nombre
b) Teléfono
c) Direccién
d) Localidad
e) Estado

El primer aspecto del requisito a cubrir seré:

e EIl Personal debe estar dado de alta como requisito fundamental para que

pueda realizar proyectos de investigacion.
El segundo mdédulo es de los Investigadores participantes

3) El sistema debera poder dar de alta, baja y modificar datos de Investigadores

contemplando la siguiente informacion.

a) Cadigo presupuestal
b) Rfc
c) Curp

d) Nombre
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e) Paterno

f) Materno

g) Genero

h) Fecha de nacimiento
1) Lugar de nacimiento
}) Nacionalidad

k) Puesto

[) Email

m) Teléfono

n) Fecha de ingreso plaza
0) Fecha ingreso hospital
p) Adscripcion

q) Distincion

r) Categoria.

El primer aspecto del requisito a cubrir seré:

El Personal para que pueda realizar investigacion debe tener al menos una
plaza como Investigador o como Directivo dentro del Hospital y diferenciar si
estan vigentes o no lo estan.

Debe contar con Evaluacion de Sistema Institucional de Investigadores que a

su vez diferenciard si son Investigadores con plaza.

Para éste primer aspecto es importante mencionar que las categorias en mencion

para un investigador pueden ser las siguientes:

Investigador en Ciencias Médicas "A"
Investigador en Ciencias Médicas "B"
Investigador en Ciencias Médicas "C"
Investigador en Ciencias Médicas "D"
Investigador en Ciencias Médicas "E"
Investigador en Ciencias Médicas "F"

Investigador Emérito
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El segundo aspecto del requisito a cubrir sera para saber si los investigadores tienen
alguna distincién vigente en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), por lo que

es importante definir que estas pueden ser:

e Candidatos

e Nivel |l
e Nivel Il
e Nivel Il

Definida la distincién, también se deseara conocer los siguientes aspectos:

e Los Investigadores que son evaluados por el Sll adscritos a la SSA
e Los NO evaluados por el SII adscritos a la SSA
e Con distincion SNI de otra adscripcion evaluados por el Sli

e Y los que estan en convenio con otra institucion.
El Tercer mddulo es el de registro de proyectos de investigacion:

4) El sistema en su funcionalidad general en este modulo gestionara registros
nuevos, modificacion y la eliminacion completa de un proyecto de
investigacion contemplando la siguiente informacion primeramente para el

Registro.

a) Clave

b) Titulo

c) Situacion

d) Area

e) Financiamiento

f) Fecha programada de inicio
g) Fecha estimada de término

h) Fecha de término
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El primer aspecto del requisito a cubrir para este modulo sera:

e Se tendra que dar alta por completo a un proyecto para poder realizar la
modificacion de algun dato incorrecto o hasta la eliminacion del registro

completo.

e Derivado del alta, se tendra que gestionar la participacion de los
investigadores asignados al proyecto, para conocer el investigador principal.

e Serd necesario asignarle un estatus para saber si el proyecto esta vigente,
terminado, suspendido o cancelado.

e Saber el financiamiento del proyecto para futuras asignaciones de

presupuesto a investigacion.
El Cuarto médulo es el de Productos Editoriales:

5) Como el modulo anterior se podra gestionar registros nuevos, modificacion y
la eliminacion completa en la produccién de algun libro o capitulo de libro,

contemplando la siguiente informacion primeramente para el alta.

a) Nombre
b) Tipo
c) Fecha
d) Cantidad
El primer aspecto del requisito a cubrir para este modulo sera:

e Se tendra que dar alta por completo a un proyecto para poder realizar la
modificacién de algun dato incorrecto o hasta la eliminacién del registro
completo.

e Sera necesario asignarle un tipo de producto para saber si la participacion es

en algun libro o capitulo del libro.
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El Quinto médulo es el de Actividades Cientificas:

6) Como el modulo anterior se podra gestionar registros nuevos, modificacion y
la eliminacion completa de Actividades Cientificas donde hayan participado los
investigadores, contemplando la siguiente informacion primeramente para el

alta.

a) Nombre

b) Titulo

c) Fecha

d) Financiamiento

El primer aspecto del requisito a cubrir para este médulo seré:

e Sera necesario dar alta por completo a un evento donde hayan participado los
investigadores, para poder realizar la modificacion de algun dato incorrecto o

hasta la eliminacién del registro completo.

e Para la asignacién de participantes es necesario este contemplado el evento
en la base de datos, es decir que los participantes estén registrados

previamente.

e Saber el financiamiento en la participacibn del evento para futuras

asignaciones de presupuesto a este tipo de actividades.

El sexto modulo es el de la realizacidon de tesis para grados pueden ser que sea

de Licenciatura, maestria o doctorado:

7) Para este moédulo se podra gestionar registros nuevos, modificacion y la
eliminacién completa donde personal de rotacién o servicio social de alguna
institucion hayan participado bajo el esquema de un proyecto de Investigacion
y que haya tenido la asesoria de algun investigador sobre algun producto,

contemplando la siguiente informacion primeramente para el alta.

a) Nombre
b) Tipo
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c) Fecha
d) Articulo

El primer aspecto del requisito a cubrir para este médulo seré:

e Sera necesario contar con la participacion de los investigadores, para poder
realizar el trabajo, por lo que se refiere a que de los articulos realizados
pueden apoyarse para tal fin y debe estar contemplado como requisito

prioritario.

e Para la diferenciacion del tipo de trabajo podra ser de Licenciatura, Maestria o

doctorado.

El séptimo modulo es el de Publicaciones que seran los productos que se han

presentado en alguna revista o en algun sitio web:

8) Para este modulo se podra gestionar registros nuevos, modificacion y la
eliminacién completa de las publicaciones de los investigadores en diferentes
medios estos pueden ser: en Revistas, Citas bibliograficas o en alguna
direccion electrénica de una péagina web, para ello se debe contemplar la

siguiente informacion primeramente para el alta.

a) Nombre del Articulo

b) Titulo donde se publica o se cita.

c) Nombre de la Revista o pagina web donde se encuentra.
d) Fecha

e) Nivel

f) Volumen

g) Paginas

El primer aspecto del requisito a cubrir para este médulo seré:
e Contar con articulos terminados a la fecha.
e Tener los recursos necesarios para su publicacion a los diferentes medios.

e Correcta asignacion de los niveles de las publicaciones
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3.7 Base de datos

Para la continuacion del proyecto, era necesario planificar una base de datos que
fuera adecuada para que el software pueda funcionar de manera optimizada ya que
como sabemos, una base de datos es parte fundamental dentro del desarrollo de una
aplicacion pues es quien proporcionara la informacién requerida por los usuarios. A
continuacion se explicara la estructura de composicion de la base de datos que se
empleard para tal fin.

Estructura General de Tablas

De manera general se esquematiza el nombre de la tabla, el nimero de tuplas
contenidas en cada una de ellas, el mecanismo de almacenamiento de datos de

cadigo abierto y el tamafio.

Esta tabla se utilizara para identificar al usuario que tendréa acceso al Sistema con la

asignacion de un nombre de usuario.

Columna Tipo Nulo
username varchar(15) No
password varchar(32) No
Nombre varchar(250) No

Tabla 3.1. Registro de usuarios del Sistema.

Se desea tener diferenciado el centro de adscripcion de las plazas de cada
investigador por lo que se tiene la necesidad de dar de contener la informaciéon de

hospitales en esta tabla.

Columna Tipo Nulo
Id int(10) No
Nombre varchar(100) No
Direccion varchar(150) No
Teléfono varchar(16) No
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Esta Tabla contendra los datos de cada uno de los Investigadores registrados en
cada Hospital de referencia por lo que mantiene una relaciébn con la tabla de

Hospitales.

Esta tabla almacenara los datos de las categorias que puede tener un investigador.

Columna Tipo Nulo
Localidad varchar(50) No
Estado varchar(30) No

Tabla 3.2. Registro del Hospital.

Columna Tipo Nulo| Enlaces a
Id int(10) No
Clave varchar(32) |No
Codpresupuestal varchar(10) |No
Rfc varchar(15) |No
Curp varchar(20) |No
Nombre varchar(50) |No
Paterno varchar(50) |No
Materno varchar(50) |No
Genero char(1) No
fechaNacimiento varchar(12) |No
lugarNacimiento varchar(60) |No
Nacionalidad varchar(30) |No
Puesto varchar(100) |No
Email varchar(50) |No
Teléfono varchar(16) |No
fechalngresoPlaza |varchar(12) |No
fechalngresoHospital |varchar(12) |No
idHospital int(10) No |hospital -> id

Tabla 3.3. Registro de Investigadores.

Columna

Tipo

Nulo

Id

int(10)

No
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Se almacenan la categoria que le corresponda a cada Investigador de los Hospitales

con plazay si son evaluados por el Sistema Institucional de Investigadores.

Columna

Tipo

Nulo

nombre

varchar(50)

No

Tabla 3.4. Registro de Categorias.

Columna

Tipo Nulo

Enlaces a

id_investigador

int(10) No

Plaza tinyint(2) No
Sii tinyint(2) No
idCategoria int(10) No categoria -> id

Se almacena la Distincion que le corresponda a cada Investigador de los Hospitales.

Se almacenan la distincién que le corresponda a cada Investigador de los Hospitales

evaluados por el Sistema Institucional de Investigadores y si pertenece a otra

adscripcion.

Tabla 3.5. Categoria de Investigador.

Columna Tipo Nulo
Id int(10) No
Nombre varchar(15) No

Tabla 3.6. Distincion de Investigador.

Columna Tipo |Nulo Enlaces a
id_investigador |int(10) No
tipo_adscripcion |[tinyint(3) [No
id_distincion int(10) No |distincion ->id

Tabla 3.7. Asignacioén de Distincion a Investigador.

33




Esta tabla almacenara los articulos que se registraran por periodo de informacion y

una serie de datos que son importantes para los proyectos.

Columna Tipo Nulo
Id int(10) No
Clave varchar(10) No
Titulo varchar(350) |No
Area varchar(50) No
Situacion char(1) No
financiamiento varchar(60) No
fechaProglnicio date No
fechaEstiTermino date No
fechaTermino date No

Tabla 3.8. Articulos de Investigacion.

Esta tabla contendra el autor de cada uno de los articulos que se hayan registrado en
la tabla 3.8

Columna Tipo Nulo Enlaces a
id_articulo int(10) No articulo -> id
id_investigador int(10) No investigador -> id
tipoParticipante tinyint(1) No

Tabla 3.9. Asignacién de Articulos a Investigadores.

Esta tabla contendra la informacion relativa de los eventos cientificos o congresos a

los que un investigador puede asistir en calidad de participacion.

Columna Tipo Nulo
Id int(10) No
Nombre varchar(150) No
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Columna Tipo Nulo
Titulo varchar(250) No
financiamiento varchar(60) No
Fecha date No

Tabla 3.10. Registro de Eventos Cientificos.

La tabla almacenara los investigadores que participan en eventos cientificos.

Columna Tipo |Nulo Enlaces a

iIdEvento int(10) (No |evento ->id

idInvestigador |int(10) |No |investigador -> id

Tabla 3.11. Asignacion de Participantes a los eventos Cientificos.

Esta tabla tiene el propésito de tener el control de las publicaciones de libros o

capitulos de libros por fecha de publicacion.

Columna Tipo Nulo
Id int(10) No
Nombre varchar(250) No
Tipo tinyint(2) No
Cantidad int(2) No
Fecha date No

Tabla 3.12. Registro de Libros

Esta tabla almacenara los autores de los libros o capitulos de libros.

Columna Tipo Nulo Enlaces a
idproducto int(10) No producto -> id
idInvestigador int(10) No investigador -> id

Tabla 3.13. Asignacion de Autores de Libros o Capitulos.

Esta tabla almacenara las tesis derivadas de los articulos de investigacion
realizados.

Columna Tipo Nulo Enlaces a
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Columna Tipo Nulo Enlaces a
id int(10) No
nombre varchar(300) No
tipo varchar(20) No
fecha Date No
id_articulo int(10) No articulo ->id

Tabla 3.14. Registro de Tesis.

En esta tabla se almacenard la informacion de los proyectos de investigacion
finalizados y catalogados por nivel y que a su vez son publicados en revistas o0 en

algun sitio web.

Columna Tipo Nulo Comentarios
id int(10) No
titulo varchar(350) No
area varchar(20) No
revista varchar(100) No
nivel int(2) No
volumen int(2) No
paginas int(4) No
fecha Date No
id_articulo int(10) No

Tabla 3.15. Almacenamiento de Publicaciones.
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3.8 Disefio del Programa

3.8.1 Modelo Entidad-Relacion

De manera adicional, podemos referirmos al modelo de E-R’ para la mejor

compresion de como se relacionan estas tablas.

] usuario

| evento_investigador ¥
¥ idEvento INT

¥ idInvestigador INT
>

:l producto_investiga... ¥

L

| investigador
id INT
»clave VARCHAR(32)
* codpresupuesta VARCHAR(10)
¥ rfc W ARCHAR( 15)
2 curp VARCHAR{20)
* nombre YARCHAR(50)
# paterno VARCHAR(50)
S materno VARCHAR{50)
» genero CHAR{1)
4 fechaMacimiento VARCHAR{12)

_] hospital v
id INT

#nombre VARCHAR(100)

»direccion VARCHAR({150)

»telefono VARCHAR(16)

#locdidad VARCHAR(S0)

» estado VARCH AR (30)
>

| publicacien ¥
id INT

> titulo VARCHAR(350)

> area YARCHAR(20)

s revista VARCHAR(100)

»nivel INT{2)

#volumen INT(2)

> paginas INT(4)

» fecha VARCHAR(12)

# lugamlacimiento VARCHAR(B0)

@ id_articulo INT
» naciondidad YARCHAR{3D) -
:| articulo_investigador ¥

¥ idproducts INT
¥ idInvestigador INT

> # puesto ¥ ARCHARY 100) v
> email VARCHAR(50) Vid_articulo INT |
%—w > telefono VARCHAR(16) ¥ id_investigador INT I
> fechalngresoPlaza VARCHAR(12) > tipoParticipante TINYINT (1) I
# fechalngresoHospital VARCHAR(12) > -
_] evento v ] producto A @ idHospital INT I
id INT id INT investigador_id INT T I
»nombre VARCHAR(150) #nombre VARCHAR(250) v |
> titulo VARCHAR(250) > tipe TINYINT(2) PRIMARY ) articuto T -

2 financiam iento ¥ ARCHAR.(60) » cantidad INT{2)
» fecha VARCHAR(12)

> >

fi_{A3A1C939-6653-92F2-E18A-19515704... id INT
» clave VARCHAR{10)

> titulo VARCHAR{350)

> area YARCHAR{50)

> situacion CHAR(1)

» financiam iento WV ARCHAR(GD)

> fechaProgInicio VARCHAR(12)

» fecha VARCHAR(12)

| categoria_investigador v
d_investigador INT » fechaEstiTermino V ARCHAR{ 12)

» plaza TINYINT () » fechaTermino VARCHAR(12)

e b i i i v
_ distincion_investigador > si TINYINT(2) :

id_investigador INT @ idCategoria INT *
* tipo_sdscripcion TINYINT(3) categoria_investigador_id_investigador INT Jl_
@id_distincion INT ¥ investigador_id INT A
¥ investigador_id INT ¥ investigador _investigador_id INT j UETE v
¥ investigador_investigadar _id INT > id INT
L v » nombre VARCHAR(300)
W | 7 tipo VARCHAR(20)
I I » fecha VARCHAR(12)
:{: IJ @ id_articulo INT
] distincion v I >
id INT +
» nombre VARCHAR(15) | categoria v
> id INT
“nombre VARCHAR(50)
v
|PRIMARY |

Figura 3.1 De Modelo Entidad-Relacion.

” Modelo Entidad relacién realizado en MySQL Workbech
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3.9 Diagrama de clases.

Para continuar con la documentacion del proyecto, en el siguiente diagrama se

pueden observar las distintas clases® y sus especificaciones, asi como las relaciones

entre ellas que se emplearon en el presente proyecto.

| categoria_inves
Ciase
-+ db

& Campos
idCategoria
idinvestigader
investigador
plaza

I76 WQ mo Ivﬁ m‘

sii
Bl Métodos
@ categoria_inves...
@, eliminar
getldCategoria
getinvestigador
getPlaza
getSii
B, guardar (+ 1 so...

oaeee

Evento

Clase

b db

= Campos
@, fecha
@ financiamiento
@, id
@ investigadores
@ nombre
@, titulo

= Métodos
@, eliminar
@ Evento (+ 3 sob...
@ getFecha
@ getFinanciamie...
@ getd
@ getinvestigador...
@ getMombre
@ getTitulo
®- guardar (+ 1 so...
@ Cbtener

@ investigadores

. nombre

@, tipo
E Métodos
B, eliminar
@ getCantidad
@ getFecha
© getld
§ getinvestigador...
@  gethombre
@ getTipe
Cﬂ. guardar (+ 1 so...
@  Obtener

@  Producto [+ 3 s..
)

| Categoria A
Clase
- db
& Campos —_—
@ i | Hospital A
Oﬁ ! Clase
. nombre .
& Métodos
@  Categoria (+ 3.. =l Campos
@, eliminar @, direccion
@ getld @ estado
@  getNombre @, id
@, guardar (+ 1 so.. @, localidad
@  Obtener . nombre
@ telefono
B Métodos
@, eliminar
®  getDireccion
@ getEstado
@ getld
@ getlocalidad
@ getNombre
) & getTelefono
| Evento_inv A | &, guardar (+ 1 so...
Clase @  Hospital (+ 3 s...
P ©  Obtener
s J
E Campos
@, idEvento
@ idinvestigador
B Métodos
® Desgloce
@, el -
» eliminar ) = Py
@ Evento_inv (+ ... ' P
@, guardar
8 = Campos
@ connection
- - Oa conString
[ Producto A @, db_host
= @, db_name
- | @ dbpes
@
= Campos o db_user
Métod:
@, contidad odes
@ fecha @ close_connection
G
@ id @ open_connecticn

| Producto_inv A
Clase
+ab
= Campos

99 idInvestigador

@, idProducto
= Métodos

§ Desgloce
eliminar

guardar
Producto_inv (

G.
g'
@

Figura 3.2 De Diagrama de Clases.

8 Clases implementadas desde Visual Studio 2015, Herramienta de C#
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Investigador # al - ~
Clase [ A
b ap
= Campos Bl Campos
@, clave @, i ¥ Cempos
& codpresupuestal @ nombre id_distincion
@, curp B investigador
@ email @ Distincion (+ 3 tipo.edscripeien
@, fechalngrescH... @, eliminar = Métodos
&, fechalngresoPl... © getid ® distincion_inves ..
@, fechaNacimiento @ getNombre @, eliminar
@, genero @, guardar (+ 1 so.. @  getld_distincion
%, hospital & Obtener @ getlnvestigador
@ i J @ getTipo_adscri...
@ |ugarMacimiento @, guardar {+ 1 so...
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@, nacionalidad
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@ puesto [ Articulo A
@ i S Clase
@, telefono [ Articulo_inv ~) o
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@ Buscar @, area
@, eliminar = Campos @, articulos_invest..
@ getClave . id_articule @, clave
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< @, eliminar
<
@ getArea
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P @ getClave
| Publicacion @ getFechakstiTer...
. BEeE @ getFechaProgln ..
Tesis 7 +db @ getFechaTermino
S @ getFinanciamie...
b =l Campos ® getd
= Campaos oﬁ area @ getlnvestigador ...
4 @, ariculo @ articulo @ getSituacicn
@, fecha @ fecha @ getTitulo
@ i @ g @, guardar (+ 1 so...
@ nombre @, nivel | B Obtener
®, tipo @, paginas -
= Métedos @ revista
@, eliminar @, tiulo
@ getArticulo @, volumen
@ getFecha = Métodos
@ getld o
@  getNombre v siminar
@ getTipo @ gethres
@, guardar (+ 1 50 @ gethrticulo
@ Obtener @ getfecha
@  Tesis (+ 2 sobre... @, guardar (+ 1 so...
b, ) @ OChbtener
© Publicacion (+...




3.10 Diagramas de casos de uso.

A continuacion de se detallan los casos de uso que reflejan a todos los actores y procesos

involucrados en el presente proyecto de desarrollo.

Gestionar
Hospital

Gestionar

Investigadores

™ Personal
-7 Administrativo

Gestionar

Administrador Articulos

Gestionar
Productos

Gestionar
eventos

Base de datos
Investigaciones

Gestionar
Reportes

Figura 3.3 De Caso de Uso Sistema General.
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Actor -01

Administrador

Descripcion

Director del area de Planeacion,
Ensefianza e Investigacion.

Comentarios

Usuario que tendra todos los privilegios
del sistema

Actor -02

Personal Administrativo

Descripcion

Personal operativo

Comentarios

Sera el usuario que tendra acceso
restringido a los médulos y es el que se
encarga de proveer al sistema con
informacion especifica.

Actor -03

Base de Datos

Descripcion

Espacio reservado en el disco duro del
equipo.

Comentarios

Sera el lugar o destino donde se
guardan todas las transacciones de
cada uno las operaciones de los
modulos.

Cuadro 3.1. De Actores del Sistema.

Caso de Uso:

| Sistema General |

Actores: | Administrador, Personal Operativo y Base de datos |
o Identificar los roles de cada uno de los usuarios para poder
Propdsito: . ) :
interactuar con el sistema directamente
) Conocer las diferentes bondades que ofrece el sistema en cada
Resumen:

uno de los moédulos y asi poder gestionar informacion relevante.

Precondiciones:

| Autenticacién en el Sistema |

Flujo Principal:

Registro del lugar de adscripcion.
Registro de los investigadores que tiene cada centro de trabajo
u Hospital.

Subflujos:

Registro de  Proyectos, Publicaciones y diferentes
participaciones.

Excepciones:

No Aplica

Cuadro 3.2. De Sistema General.
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AN

Administrador

Registrar
Hospitales

Modificar
datos de
Hospitales

<incluye>
~_ vf,,cluye

" Registrar

Actividad
Dar de baja _ <Incluye> B.D
Hospitales
Visualizar
Hospitales

Gestionar
Hospitales

Figura 3.4 De Caso de Uso Hospitales.

Caso de Uso:

|Gestionar Hospitales |

Actores: | Administrador y Base de datos |
f Realizar el registro en la base de datos de los Hospitales donde
Proposito: . . :
se registraran los Investigadores.
El Investigador tiene que estar adscrito a un Hospital para
Resumen: determinar la productividad con que contaran en un periodo de

tiempo de proyectos de Investigacion.

Precondiciones:

| Autenticacion en el Sistema |

Flujo Principal:

Registro del lugar de adscripcion y guardado de los datos a la
B.D.

Subflujos:

\ Modificar, eliminar y visualizar los Hospitales registrados |

Excepciones:

No Aplica |

Cuadro 3.3 De Hospitales.
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£

N

Administrador

Gestionar
Investigadores

<incluye>

Autenticarse ~
~ Visualizar
Investigadores

Visualizar
Categoriasy
Distinciones

Modificar
Categorias y
Distinciones

Eliminar
Categorias y
Distinciones

Registrar
Categorias y
Distinciones

ancluye”

Registrar
Actividad
B.D

Asignar
Categorias y
Distinciones

Registrar
Investigadores b

(a’\“\a\“?

.v"%ye
S

Modificar
datos de
Investigadores

\
\\
N\ Dar de baja
Investigadores

Figura 3.5 De Caso de Uso Investigadores.

Caso de Uso:

|Gestionar Investigadores |

Actores: | Administrador y Base de datos |
Propésito: \ Realizar el registro en la base de datos de los Investigadores. |
El Investigador tiene que estar adscrito a un Hospital para
. determinar la productividad con que contaran en un periodo de
Resumen: . L . . .
tiempo de proyectos de Investigacion, ademas se le asignara

una categoria y una Distincion.
- . Autenticacion en el Sistema y Gestion de Categoria y

Precondiciones:

Distinciones.

Flujo Principal:

\ Registro a cada uno de los investigadores y guardar el registro. |

Subflujos:

Modificar, eliminar y visualizar Investigadores, Asignacion de
Categorias y Distinciones para cada uno de ellos.

Excepciones:

No Aplica |

Cuadro 3.4 De Investigadores.
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Administrador

~ ]

Gestionar
Articulos

Registrar
Tesis

Modificar
datos de

Registrar
Actividad

A

Asignar
Articulo para
realizar Tesis

<Incluye>

Asignar
Articulo para
Publicaciones

Modificar
datos de
Articulos

Gestionar
Publicaciones y
Tesis

Registrar
Publicacione
s

Modificar

Personal datos de
Administrativo <incluye> Publicaciones
<incluye>
Investigadores
Figura 3.6 De Caso de Uso Atrticulos.
Caso de Uso: | Gestionar Articulos |
Actores: | Administrador, Personal Operativo y Base de datos |
e Realizar el registro en la base de datos de los Proyectos de
Propdsito: N
Investigacion.
Dar de Alta los Productos de Investigacion registrando las
Resumen: fechas, ya que es importante para la productividad de los
Hospitales informar mediante indicadores de Gestion.
- _ Autenticacion en el Sistema, Gestion de Hospitales, Gestion de
Precondiciones: )
Investigadores
Flujo Principal: \Gestién de Articulos(Alta), Guardar en la BD la Informacion |
Subflujos: Modificar, eliminar y visualizar Articulos, Tesis y Publicaciones. |
Excepciones: No Aplica |

Cuadro 3.5 De Articulos.
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SN
Administrador
Y Personal
Administrativo

Visualizar
Publicaciones y
tesis

<incluye>

Modificar
datos de

<l -
Publicaciones nc,uV@’ Registrar
Gestionar y Tesis N Actividad
Publicaciones y ) B.D
Tesis P -
W

A0

Dar de baja
Publicaciones
y Tesis

Figura 3.7 De Caso de Uso Publicaciones y Tesis.

Caso de Uso:

|Gestionar Publicaciones y Tesis |

Actores: | Administrador, Personal Operativo y Base de datos |
Administrar los datos de las Publicaciones y las tesis dentro de
Propésito: las cuales se pueden visualizar, modificar y dar de baja a estos
productos.
Este mdodulo es el encargado de la administracion de las
Resumen: publicaciones y tesis que son productos que se derivan

directamente de los articulos terminados.

Precondiciones:

Autenticacion en el Sistema, Gestion de Hospitales, Gestion de
Investigadores, Gestion de Articulos.

Flujo Principal:

| Gestionar Articulos. |

Subflujos:

\ No Aplica |

Excepciones:

\ No se puede agregar Publicaciones, ni tesis en este apartado. |

Cuadro 3.6 De Publicaciones y Tesis.
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N

Administrador

1
N

Personal
Administrativo

Visualizar
Articulos

<incluye>

Registrar
Productos y
Eventos

Modificar

<incluye> datos de
Productos y -
Eventos gy ) N
RN AN
Gestionar Registrar
Productos y . Actividad
Eventos Derrdl2 ezl <Incluye> B.D

Productos y
Eventos

Visualizar
Productos y
Eventos

Figura 3.8 De Caso de Uso Productos y Eventos.

Caso de Uso:

\Gestionar Productos(Libros o Capitulos de Libro) y Eventos|

Actores: | Administrador, Personal Operativo y Base de datos |

Pronésito: Realizar el registro en la base de datos de los Eventos
P ' Cientificos, Libros o Capitulos de libros.

Revisar por cada uno de los Productos de Investigacion cuéles

Resumen: son tomados como base para realizar libros o capitulos de libros

o la participacion a congresos y eventos cientificos internos y
externos.

Precondiciones:

Autenticacion en el Sistema, Gestion de Hospitales, Gestion de
Investigadores, Gestion de Articulos.

Flujo Principal:

|Gestionar Productos Editoriales y Eventos Cientificos. |

Subflujos:

Modificar, eliminar y visualizar Productos y Eventos de
Investigacion.

Excepciones:

\ No Aplica |

Cuadro 3.7 De Productos y Eventos.
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Administrador

Administrativo

AN

—_—

N

Personal

Gestionar
Reportes

General de
Articulos

Articulos
Terminados

Actividades
Cientificas

Informe
General de
Indicadores

<incluye>

Visualizar B.D
de
Investigaciones

Figura 3.9 De Caso de Uso Reportes.

Caso de Uso:

|Gestionar Reportes

Actores: | Administrador, Personal Operativo y Base de datos |
f Mostrar al Personal estratégico los indicadores de Gestion
Proposito: . L
relacionado con los Productos de Investigacion.
Realizar los Reportes de Indicadores correspondientes que
Resumen: muestren al Director General y a las diferentes dependencias la

Productividad en relacién a Productos de Investigacion de los
Hospitales.

Precondiciones:

Autenticacion en el Sistema, Gestion de Hospitales, Gestion de
Investigadores, Gestion de Articulos, Gestion de Productos
Editoriales (libros) y Eventos Cientificos, Consulta a la Base de
Datos.

Flujo Principal:

\ Gestionar los Reportes por periodo de Tiempo.

Subflujos:

|No Aplica.

Excepciones:

No Aplica

Cuadro 3.8 De Reportes.
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3.11 Requisitos de rendimiento

El sistema tendra un rendimiento bueno, solo soportara acceso a uno de los equipos

designados para el fin de captura por el momento.

La capacidad de uso del sistema permitird manejar varios registros dada la base de

datos que se implementara en MySQL.
3.12 Restricciones de disefio

No se mencionaron restricciones en cuanto al disefio de la aplicaciéon, por lo que se
cuenta con una solucién libre y abierta a las propuestas. Tampoco se menciona
alguna restriccién en cuanto al hardware, siendo el minimo para que este sistema

opere de:

e Procesador Intel Pentium a 1.2 GHz basado en una arquitectura de 32 bits

como minimo o compatible.
e Memoria RAM de 2 GB.
¢ Monitor de 14 pulgadas.

e Teclado compatible.

Ratén compatible.
3.13 Atributos del sistema

El sistema contard con un nivel de fiabilidad tal, que bajo condiciones operativas
adecuadas garantizard el correcto funcionamiento. Estas condiciones incluyen un
ambiente operativo libre de virus, una conexion a internet minima de 1 Mbps y todas

aguellas mencionadas en el apartado de restricciones de disefio.

De manera adicional, el Administrador realizara los respaldos correspondientes para

fines del Archivo, este lo realizara a través de los respaldos correspondientes.

La parte de seguridad también sera garantizada mediante el uso de accesos que
solo el administrador tendra atributo de lectura y escritura para todos los modulos del

sistema.
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4 Resultados

4.1 Interpretacion de los resultados

En la primera prueba se contemplé que el Sistema vislumbrara informacion
exclusivamente del Hospital de Especialidades Pediatricas, pero debido a que este
tiene otro nodo institucional en Tapachula Chiapas, y que cada Hospital tendria
adscrito a Investigadores que realizan trabajos de Investigacion, pensando en
Requisitos futuros se credé un modulo llamado Hospital que es donde se gestionan
actualmente y se registran tanto los Investigadores como los Productos de

Investigacion por Institucion.

El Sistema también catalogd de manera correcta las categorias y distinciones que
les dio la propia instituciéon a la que se le llamd Sl (Sistema Institucional de
Investigadores), 0 en su caso seria el nombramiento por el SNI (Sistema Nacional de

Investigadores).

Los reportes Juegan un papel importante de los resultados por lo que el sistema
proveera de estos, con el objetivo de informar a las instancias que asi lo requieran

una produccion a nivel de institucion de los indicadores de Investigacion.

Por lo que se plasmaron en los siguientes Graficos:
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Contrasena

Figura 4.1. De inicio de sesion.

Esta es la de inicio del sistema donde se muestran algunos Mdédulos del mismo.

SISTEMA DE GESTION DE INVESTIGADORES

Usuario administrador

Figura 4.2. De inicio principal.
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Es la de Hospitales, mostraré los Hospitales dados de alta previamente.

Mombre Teléfono Direccidn Localidad Estado

Hospital de Especialidades Pedia... | 9616170716
' 962451245 Tapachula de Co...
61253645

Figura 4.3. De Modulo de Hospital.

Presionando el boton de agregar, mostrara la ventana de Insercion de un nuevo

Hospital.

Datos de Hospital

CLUES: |Automatico

NOMBRE: | |

TELEFONO: | |

DIRECCION: | |

LOCALIDAD: | |

ESTADO: | |

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.4. De Agregar Hospital.
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Modulo donde se puede agregar, eliminar, modificar, generar un reporte sobre los
Investigadores, ademas de Gestionar las categorias y distinciones de cada uno de

ellos.

SISGINV - Investigadores

Regresar

Id Nombre Clave Puesto Categoria Distincién
001 [médeo 0 [ 0000000 0000
N L
(1003 [médo [ 00000000 00|
(1004 [médco [ 00000000 00|
R T S

GESTIONAR CATEGORIAS GESTIONAR DISTINCIONES

Figura 4.5. De Modulo de Investigadores.

Mddulos de Asignacion para una Categoria o Distincion al Investigador.

Categoria Distincion

3
b D: |3

NOMBRE Luis Miguel Canceco Avilz
NOMBRE: | Luis Miguel Canceco Avilz

CATEGORIA ~ .
DISTINCION: v
PLAZA s -
TIPO ADSCRIPCION: v
PERTENECE AL Sl v

GUARDAR CANCELAR

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.6. De Submédulo de Asignacion de Categorias y Distinciones.
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Es el modulo donde se muestran los proyectos de investigacion filtrados por fecha,
ademas es el médulo més importante pues de ellos se derivan los diferentes

productos que se pueden obtener por culminacion.

SISGINY - Articules

Regresar
Filiro del 01-01-2015 al 19-10-2016 (Quitar) oz @+ - [eoas o
Id Titulo Clave Area Situacién  Inicio Estimado Término Part

L
:
v e 0
. 0
Sociomédica/ Epid... _ 0 1

1|
o |
o |
[0 |
1]
olo |
]
]
]
]
.

REPORTE REPORTE TERMINADOS

Figura 4.7. De Modulo de Articulos.

Es la interfaz donde se realiza el registro de los productos de Investigacion.

Registro de Articulos

CLAVE: [ ] FECHA PROG. INICIO: [01/11/2016 O
TTULO: [ ] F ESTIMADATERMINO: [iv/anie B

SITUACION: FECHA TERMINO: [01/11/2016
o —
FINANCIAMIENTO:

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.8. De Submédulo de Agregar Proyectos de Investigacion.
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Es la interfaz donde se asigna un participante 0 mas para un articulo de

investigacion.

Agregar Autor n

Todos
Nombre Clave
1001
odolfo 1002

G

Asignados

MNombre Clave Autor

Figura 4.9. De Submaoédulo Agregar participantes a los articulos de Investigacion.

Es la interfaz donde se realiza mediante un articulo dado de alta y con la condicién

de terminado la realizacion de una tesis de licenciatura, Maestria o Doctorado.

Proyecto de Tesis

NOMBRE: | |
TIPO: v
FECHA: [n1/11/2016 M

ARTICULO: |UTILIDAD DEL INDICE DE DISTENSI

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.10. De Submoédulo Gestionar Tesis.
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Es la interfaz donde se realiza mediante un articulo dado de alta y con la condicién
de terminado la realizacion de una Publicacion en revistas indexadas, en una pagina

web o en otro medio electrénico.

Publicaciones

TTULO: | |

AREA DE INVESTIGACION: | |

NOMBRE DE LA REVISTA | |

FECHA: [0v/11/206 B-|

NIVEL: | ~|

VOLUMEN: | |

PAGINAS: | |

ARTICULO: UTILIDAD DEL INDICE DE DISTENSI

GUARDAR CANCELAR

Figura 4.11. De Submédulo de Gestionar Publicaciones

Este mddulo se utiliza para registrar libros o capitulos de libros como productividad

de los Investigadores.

SISGINY - Productos

Regresar

Nombre Tipe Cantidad Fecha Participantes

d
0 - r |
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
X A A AN M
. | |

GESTIONAR PARTICIPANTES

Figura 4.12. De Médulo de Productos Editoriales
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Este modulo se utiliza para registrar los eventos Cientificos donde los Investigadores
han participado, ademés de imprimir reportes por rango de fechas.

SISGINY - Eventos

Regresar

Afio Actual [oieoe @] - przae G-

Id Nombre Titulo Financiamiento  Fecha Participantes

[Popo  [20160713 Jo |

GENERAR REPORTE

Figura 4.13. De Modulo de Eventos Cientificos.

Este Modulo se encarga de mostrar mediante formato PDF, los todos los articulos o
especificamente los terminados con los atributos por registro.

SISTEMA DE GESTION DE INVESTIGADORES | REPORTE Informe General

PERIODO: 2015/01/01 al 2015/06/30

Nimero de proyectos vigentes al iniciar el afio (01/2015) 2

Nimero de proyectos vigentes en el afio (2015) 5

Nimero de proyectos totales programados para el afio (2015) 12
EN EL PERIODO

Proyectos iniciados 1

Proyectos terminados 1

Proyectos suspendidos 0

PRODUCTOS OBTENIDOS EN EL PERIODO

Publicaciones 1]
Libros 1]
Capitulos de libros ]
TOTAL: |D

OTROS EN EL PERIODO
Tesis derivadas de proyectos 0
Trabajos de investigacion presentados en congresos 2

Figura 4.1. De Mo6dulo de Reportes de Productos de Investigacion.
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4.2. Evaluacion o impacto econémico

La herramienta de software se ha revisado y evaluado por el 4rea de Control de
proyectos del comité de Investigacion y se confirmé que si cumple con las
expectativas mencionadas anteriormente y que ademas permite ser de gran utilidad
para la gestién y planeacion de recursos mediante la oportuna presentacion de los
proyectos de investigacion estatal, nacional, e internacional a las instancias

correspondientes.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Los resultados obtenidos en el presente trabajo fueron los que se esperaban pues se
cumplieron los objetivos planteados al inicio. Ademas se logré mediante el uso del
producto desarrollado la satisfaccion primeramente del personal estratégico ya que
no se tenia una solucién para este problema, de esta manera se cumplio la
agilizacion del registro de Articulos y proyectos y todas las asociaciones que conlleva
en la realizacion de cada uno de ellos.

También se optimiza el tiempo y forma en la que se presentan los indicadores
mediante el uso de los reportes de gestion institucional.

Aumenta la velocidad de procesamiento y muestra confiabilidad en el uso de

informacion documental para el archivo.

5.2 Recomendaciones

Es importante el quehacer del Personal de Sistemas en toda Institucion ya que hoy
en dia surgen nuevas tecnologias de desarrollo y la adaptabilidad de productos
nuevos o la adicibn de mddulos suelen ser imprescindibles, es por ello que los
sistemas tienden a la mejora en el desarrollo de sus aplicaciones que favorecen en la
productividad de la Institucién, no hay que olvidar que existen nuevos lineamientos
por periodos de un sexenio y suelen haber modificaciones en relacién a las politicas
publicas y planes estratégicos, esto conlleva a que en los Hospitales hayan muchas

areas de oportunidad para la realizacién de nuevos productos de Software.

57



6. Glosario

Axioma: Proposicién o enunciado tan evidente que se considera que no requiere

demostracion.

BACK END: Parte del software que procesa toda la informacién ingresada desde el

front end.

CASE: (Computer Aided Software Engineering) Ingenieria del Software Asistida por
Computadora, comprende un amplio abanico de diferentes tipos de programas que
se utilizan para ayudar a las actividades del proceso del software, como el analisis de
requerimientos, el modelado de sistemas, la depuracion y las pruebas.

Clase: Definicibn de la estructura y el comportamiento de objetos de un tipo

determinado (como una plantilla o un plano de los objetos de ese tipo de datos).
DBMS: Data Base Management System. Sistema Administrador de Base de Datos.
FRONT END: Parte del software que interactia con el usuario final.

GHz: Giga Hertz.

HTML: Hyper Text Markup Langauge. Lenguaje empleado en la realizacion de

paginas web.

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers 06 Instituto de Ingenieros en

Eléctrica y Electronica
MySQL: My Structured Query Language o Lenguaje de consulta estructurado.
NI: Nuevo ingreso.

Objeto: Son elementos individuales que contienen informacion y una funcionalidad y

gue a su vez, estos elementos se combinan en un solo elemento.

OMG: EIl Object Management Group, es un consorcio formado en 1989, dedicado al
cuidado y establecimiento de diversos estandares de tecnologias orientadas a

objetos.

PDF: Portable Document Format, formato de almacenamiento para documentos

digitales.
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FPDF: Biblioteca escrita en lenguaje de programaciéon PHP que permite crear

archivos en formato PDF.

PHP: Lenguaje de programacion de uso general de cédigo que procesa una peticion
mediante la interpretacion de un script en el servidor web para creacion de paginas

web.

RAM: Random Access Memory o Memoria de acceso aleatorio.
SISGINV: Sistema de Gestion de Investigadores.

SIN: Sistema Nacional de Investigadores.

SQL: Structured Query Language. Lenguaje de programacion orientado a base de

datos relacionales.

SOFTWARE: Consiste en diversos programas independientes, archivo de
configuracion que se utilizan para ejecutar estos programas, un sistema de
documentacion que describe la estructura del sistema, la documentacion para el
usuario que explica como utilizar el sistema y sitios web que permitan a los usuario

descargar la informacion de productor recientes.

UML.: (Unified Modeling Language) Es un lenguaje de modelado potente, sucesor de
los lenguajes de modelado de objetos derivados de las tres metodologias: Booch,
OMT y OOSE.

WEB: Conjunto de informacion que se encuentra en una direccion determinada de
internet, la World Wide Web (WWW) o red informatica mundial.

POO: Programacion Orientada a Objetos
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8. Anexos

Cuestionario de Entrevista realizado al Hospital de Especialidades Pediatricas.

1.- ¢ A qué se refiere con “Centro Regional de Alta Especialidad de Chiapas™?

2.- ¢Por qué se consideran Programas federales y estatales como referentes para
los requisitos del sistema?

3.- ¢ Por qué hay Investigadores dentro de un Hospital y que realizan?

4.- ¢ A qué se refiere con que un Investigador Tenga una Categoria y una distincion?
5.- ¢, Qué significa que un investigador tenga plaza o no como Investigador?

6.- ¢ Pueden haber investigadores sin Plaza de Investigador™?

7.- ¢, Qué significa un Articulo o Proyecto de Investigacion?

8.- ¢ Cuantos tipos de Articulos o trabajos relacionados con estos puede realizar un
Investigador?

9.- ¢Cudl es el estatus que puede tomar un proyecto de Investigacion, tiene
caducidad o vigencia?

10.- ¢(Qué hace diferencia entre las fechas de Programacién de Proyectos de
Investigacion?

11.- ¢Por qué requieren saber el tipo de financiamiento del proyecto?

12.- ¢ Por qué se cataloga que un proyecto tenga definido un area de Investigacién?
13.- ¢ Qué es una Publicacion de Articulos y porque se publica?

14.- ¢ Cuéntos articulos se pueden publicar por periodo?

15.- ¢ Qué es un Periodo?

16.- ¢ Qué es un Reporte, Cuantos Reportes se usaran?

17.- ¢ Qué es un Indicador?

26.- ¢ Quiénes son los usuarios que ingresaran o actualizaran datos al sistema?
27.- ¢, Se mantendra un control de acceso y roles de usuarios?

28.- ¢, Qué formatos o reportes generara el sistema?

29.- ¢, Como necesita se guarde la Informacion?
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Figura 8.1. De Registro de Proyectos de Invest
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PRODUCTOS TERMINADOS

(1)Hospital de Especialidades Pediatricas

(2) FECHA

10/08/2015

(3) PERIODO DEL 01/01/2015

AL 30/12/2015

ram Pablo Rodriguez-Sanchez, Olga
Karina Villanueva-Segura, Rafael Gonzalez;
Alvarez, Adriana E. Flores-Suarez, Maria L.
Garza-Rodriguez, WNan Delgado-Enciso,
Laura E. Martinez de Villarreal, Ricardo
Canales del Castillo, Susana Favela-Lara,
Raquel Garza-Guajardo, Angel Lugo-
Trampe, Karina C. Trujillo-Murillo y cols.
Molecular cloning characterization of the
circadian clock timeless gene in Culex
quinquefasciatus say (diptera: Culicidae).
Southwestwern Entomologist. 2015 March;
40(1): 53-70.ISSN: 0147-1724.

ARTICULO

10/11/2015

Sofia Bernal-Silva, Olga K. Villanueva-
Segura, Angel Lugo-Trampe, Karina C.
Trujillo-Murillo, Gustavo Ponce-Garcia, y
cols. PCR-RFLP for identification of
Bluetongue virus serotypes. Southwestwern
Entomologist. 2015 March; 40(1): 25-36.
ISSN: 0147-1724.

ARTICULO

06/12/2015

INSEGURIDAD ALIMENTARIA Y
VULNERABILIDAD SOCIAL EN CHIAPAS: EL
ROSTRO DE LA POBREZA.

Julio C Martinez-Rodriguez, Néstor R Garcia-
Chong, Laura E. Trujillo-Olivera, Lucio Noriero-
Escalante

ARTICULO PUBLICADO

30/06/2015

Figura 8.2. De Productos Terminados
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INFORME GENERAL - 1

Hospital de Especialidades

1) INSTITUCION:
@) Pediatricas 31/12/2015

01/01/2015  AL:
(3) PERIODO: DEL

31/12/2015
(4) Numero de proyectos de investigacion a iniciar en el afio 18
(5) Numero de proyectos vigentes 15
(6) Numero de proyectos totales programados para el afio 10
(7) Proyectos iniciados en el periodo que se informa 1
(8) Proyectos terminados en el periodo que se informa 3
(9) Proyectos cancelados en el periodo que se informa 6

PRODUCTOS OBTENIDOS DURANTE EL PERIODO

Total de publicaciones 3
Libros 0
Capitulos de libros 0
Tesis derivadas de proyectos de investigacion 3
Trabajos de investigacion presentados en congresos 0

Figura 8.4. De Indicadores de Proyectos de Investigacion
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