I. Introduccion

Las constantes alzas al precio del petréleo y la dependencia de los paises
latinoamericanos de los combustibles fasiles ha propiciado la busqueda de fuentes
alternativas de energia para cubrir sus necesidades. El uso de la bioenergia se
plantea como una opcion con muchas posibilidades de desarrollo para la region
(Ramirez, 2008).

Los biocombustibles se presentan como una solucion alternativa para el remplazo
parcial o total de aquellos combustibles derivados del petréleo. Son definidos
como fuentes renovables de energia que se generan en forma directa o indirecta a
partir de biomasa. Un ejemplo de estos es el biodiesel, combustible producido a
partir de la reaccion de grasas o aceites con alcohol, en presencia de catalizador
(Huerga, 2010).

El biodiesel presenta propiedades similares al diesel obtenido de la refinacién del
petréleo o petrodiesel, que se obtiene de aceites vegetales o0 grasas animales.
Esta compuesto principalmente de ésteres de metilo de acidos grasos (Yanevich,
et al., 2006).

El biodiesel es una alternativa energética que ha ganado una especial atencion en
el mercado global (Avellaneda, 2010). En Latinoamérica, Brasil es uno de los
paises mas avanzados en materia de produccién de biodiesel, mientras que en
Europa, paises como Alemania y EEUU ya han usado e implementado con éxito

en las dos ultimas décadas en los vehiculos.




El Gobierno del Estado de Chiapas no se ha quedado atras, y también esta
interesado en una nueva alternativa en los biocombustibles, de manera que ha
logrado consolidar la plataforma de extraccion de aceite y produccion de biodiesel
para los sistemas de transporte publico de las ciudades de Tuxtla Gutiérrez y

Tapachula.

Para todo esto, es indispensable tener un control de calidad en los
biocombustibles, es por ello que el Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez se ha
interesado en ello y ha creado el Polo Tecnologico Nacional en Biocombustibles y
Servicios Analiticos, para satisfacer los controles de calidad en biocombustibles,
atendiendo asi la demanda a nivel nacional y en toda Latinoamérica, lo cual,
complementa el desarrollo del nuevo campo de formas de produccién en

biocombustibles.




Il. Justificacion del Proyecto

Con el presente proyecto se implementara y desarrollara un plan de puesta en
marcha para equipos de analisis de control de calidad en biocombustibles en el
Polo Tecnolégico Nacional en Biocombustibles y Servicios Analiticos, indicando
los distintos accesorios, reactivos y materiales requeridos en los métodos de

prueba, descritos en la Norma Europea 14214 para biodiesel.




lll. Objetivos

a) Objetivo General

Implementar y desarrollar un plan de puesta en marcha para poner en operacion

los servicios analiticos que se ofreceran en el area de biocombustibles.

b) Objetivos Especificos
» ldentificar los diferentes equipos, accesorios e insumos que se

encuentran instalados en cada uno de los laboratorios del Polo

Tecnologico Nacional en Biocombustibles y Servicios Analiticos.

» Evaluar y elaborar un listado de materiales y reactivos (de cada uno
de los laboratorios) obtenidos a través de la puesta en marcha de los

equipos y meétodos de prueba realizados.




IV. Caracterizacion del Area en que se participd

Este proyecto fue desarrollado en el Polo Tecnolégico Nacional en
Biocombustibles y Servicios Analiticos que se encuentra dentro del Instituto
Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez, ubicado en Carretera Panamericana Km 1080 en

Tuxtla Gutiérrez Chiapas, México.

V. Problemas a resolver, priorizandolos

Como punto de partida, la preocupacion mas importante de los investigadores del
Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez era contar con un centro especializado en
analisis de control de calidad de biocombustibles y teniendo como objetivo
principal, el satisfacer la demanda, las necesidades y reducir costos para la
realizacion de estos analisis.

Posteriormente, con la identificacion de los equipos y normas a aplicarse, se tiene
la necesidad de crear un plan de puesta en marcha para la operacién de los
equipos y la implementacién de las normas, definiendo los reactivos, materiales e

insumos necesarios para la realizacion de los métodos de prueba.




VI. Alcancesy Limitaciones

Una de las principales limitaciones para este proyecto es la poca informacion
disponible sobre los equipos en el area de biocombustibles, ya que siendo una
nueva area de estudio, son pocos los documentos disponibles de las areas de

andlisis de interés.

Al término de este proyecto se pretende contar con informacion comprensible de la
operaciéon que se tendra dentro de este laboratorio, lo cual serd de mucha ayuda

para reducir tiempo y comprender de la mejor manera los analisis que el personal
realiza.




VIl. Marco teodrico

Actualmente, los combustibles fésiles y la energia nuclear proporcionan cada afio
alrededor del 90% de la energia que se utiliza en el mundo. Pero las reservas de
combustibles fésiles son limitadas y, en mayor o menor grado, contaminantes
(Lede, 2006).

Desde mediados del siglo XX, con el crecimiento de la poblacion, la extension de
la produccién industrial, y el uso masivo de tecnologias, comenz6 a crecer la
preocupacion por el agotamiento de las reservas de petrdleo y el deterioro
ambiental. Desde entonces, se impulsé el desarrollo de energias alternativas
basadas en recursos naturales renovables y menos contaminantes, como la luz

solar, las mareas, el agua, y la biomasa (Lede, 2006).

Los biocombustibles son combustibles de origen biolégico, ademas de ser
recursos energeticos procesados por el ser humano a partir de materias
producidas recientemente por seres vivos 0 de sus restos organicos, a las cuales
se les denomina “biomasa”. Pueden ser liquidos, sélidos o gaseosos, y su
finalidad Ultima es liberar la energia contenida en sus componentes quimicos
mediante una reaccion de combustion. Existen varios tipos de biocombustibles, a
los cuales se les clasifica de acuerdo al insumo o materia prima y a la tecnologia
empleada para producirlos. Debido a los avances en la tecnologia, esta

clasificacion se realiza por generaciones (Maciel, 2009).

Algunos de los insumos son de procedencia agricola y estan conformados por las
partes alimenticias de las plantas, las cuales tienen un alto contenido de almidon,
azucares y aceites. Ejemplos de estas materias son el jugo de la cafia de azucar,
granos de maiz, jugo de la remolacha o betabel, aceite de semilla de girasol,
aceite de soya, aceite de palma, aceite de ricino, aceite de semilla de algodon,

aceite de coco, aceite de mani o cacahuate, entre otros.
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También se emplean como insumos a las grasas animales, grasas y aceites de
desecho provenientes de la coccion y elaboracion de alimentos, y desperdicios

sélidos organicos (Maciel, 2009).

Los biocombustibles son producidos empleando tecnologia convencional como la
fermentacion (para azucares y carbohidratos), transesterificacion (para los aceites
y grasas), y la digestion anaerobia (para los desperdicios organicos). De estos
procesos se obtiene etanol, metanol y n-butanol (a partir de azucares), biodiesel (a
partir de los aceites), y biogas (mezcla de metano y anhidrido carbonico, también
conocidos como gas natural y diéxido de carbono respectivamente, obtenida a
partir de los desperdicios organicos) (Maciel, 2009).

Hoy es importante su produccion porque los combustibles de origen biologico
tienen un alto poder energético con caracteristicas muy similares a la gasolina y el
petréleo, pero con una importante reduccion de las emisiones contaminantes en

los motores tradicionales.

Los biocombustibles, ademas de presentar considerables ventajas desde el punto
de vista medioambiental, también presentan beneficios econdmicos. Debemos
considerar que a nivel mundial existe cada vez una mayor demanda por los
combustibles fésiles por ello, energéticos como el petréleo, estan presentando una

constante alza en sus precios.

Ademés de su facilidad de procesamiento, sus bajas emisiones de gases de
efecto invernadero y un balance positivo en dichas emisiones, pero tiene como
desventaja el desvio de recursos alimenticios hacia la produccién de energéticos
(Maciel, 2009).




Dentro de los biocombustibles, los biocarburantes abarcan al subgrupo
caracterizado por la posibilidad de su aplicacion a los actuales motores de

combustién interna (motores diésel). Son, en general, de naturaleza liquida.

Los biocarburantes en uso proceden de materias primas vegetales, a través de

transformaciones bioldgicas y fisico-quimicas (Garcia, et al. 2006).

Actualmente se encuentran desarrollados principalmente dos tipos: el biodiesel,
obtenido a partir de la transesterificacion de aceites vegetales y grasas animales
con un alcohol ligero, como metanol o etanol; y el bioetanol, obtenido
fundamentalmente de semillas ricas en azlUcares mediante fermentacion. Con la
cafia de azucar, la remolacha o el sorgo dulce, que contienen azlcares simples,

se obtiene etanol por fermentacion (Garcia, et al. 2006).

Ahora bien, el biodiesel es francamente menos contaminante. No tiene aromaticos
polinucleares. El contenido de combustible no quemado y el monéxido de carbono
presente en los gases de escape, es menor y también las particulas y los
aldehidos. Si se observa un motor funcionando con biodiesel, se nota la ausencia
de humo negro en el escape y un leve olor a frituras (si se usa biodiesel derivado

de aceites vegetales usados).

La calidad del biodiesel depende de dos factores importantes.
- Tipo de aceite de origen.
- Calidad de fabricacion.

Los estandares y especificaciones técnicas establecidos en las normas de calidad
existentes para el biodiesel se basan en una amplia variedad de factores que

varian entre las distintas regiones.




Entre estos factores se incluyen los estandares existentes para el diésel

convencional, los tipos de motores diésel mas comunes en la region y los limites

establecidos por la regulacién sectorial sobre la proteccion del medio ambiente y

las emisiones en el sector del transporte.

Tabla 1. Parametros, métodos de prueba, limites maximos y minimos de la norma
EN 14214 para la calidad de biodiesel

Propiedad Unidades Limites Método
Minimao Maximo

Contenido en ester % (mim BE.5 EN14103
Densidad a 15°C kg.n‘r'n3 860 200 EN 150 3875
Viscosidad a 40°C mm’fs 35 5.0 EN 150 3104
Flash Point °C 120 - orEM IS0 3678
Azufre mg'kg 10,0 prEN IS0 20848
Residuo Carbonoso % (mim) 0,30 EM 150 10370
MNumeno Cetana 51.0 EM IS0 10370
Caniras sulfatadss B (mdmi nn» IS0 3087
Agua ma'ka 500 EM IS0 12837
Contaminacion Total malka 24 EN 12662
Corrosion Cu (3 hr/50°C) Claze 1 EN IS0 2180
Estabilidad a la Oxidacion. 110°C Hr 6.0 - EM 14112
Acidez ma KOH/a 0.50 EM 14104
Indice de Yodo or vodaol100 ar 140 EM 14111
Ester metilico del acido linolenico % (mim) 12.0 EN 14103
Esteres metilicos polinsaturados (>=4 dobles % (mim) 1
Metanal % (miml 0.20 EM 14110
Moncalicéridos % (mim 0.80 EM 14105
Dialicéridos % (miml 0.20 EM 14105
Triglicgridos % (miml 0.20 EM 14105
Gliceral libre % (mJm) 0,02 EM 14105
Glicerc total % (miml 0.25 EN 14105
Metales grupo | mglkg 5.0 EM 14108
Metales grupa 1l mglkg 5.0 pr EM 14538
Fasforo ma'ka 10.0 EM 14107
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Aungue existen numerosas normas de calidad para el biodiesel, la mayor parte de
ellas se basan en la norma europea EN 14214, la cual se presento en la Tabla 1,

con sus parametros, métodos y valores limites (Ciria, 2001).

A continuacion se describen los parametros a medir y la importancia de su

cuantificacion.

-Contenido de éster. Los ésteres son los productos de la reaccion completa entre
un acido graso y un alcohol. El contenido de éster determina la pureza del
biodiesel y el rendimiento del proceso; se determina por cromatografia de gases y

su valor es de 96.5% en masa (Ciria, 2001)..

-Densidad. Da idea del contenido en energia del combustible. Mayores
densidades indican mayor energia térmica y una economia de combustible (Ciria,
2001).

-Viscosidad. Debe poseer una viscosidad minima para evitar pérdidas de potencia
debidas a las fugas en la bomba de inyeccion y en el inyector. Ademas, le da
caracteristicas de lubricidad al sistema de combustible. Por otra parte también se
limita la viscosidad maxima por consideraciones de disefio y tamafio de los

motores, y en las caracteristicas del sistema de inyeccion (Ciria, 2001).

-Punto de inflamacion. Este parametro generalmente se determina para satisfacer
temas legales de seguridad. También es Util para conocer si existe una cantidad
excesiva de alcohol no reaccionado en el proceso de obtencion en el caso del
biodiesel (Ciria, 2001).

-Contenido de Azufre. Contribuye al desgaste del motor y a la aparicion de
depositos que varian considerablemente en importancia dependiendo en gran
medida de las condiciones de funcionamiento del sistema de control de emisiones

y a limites medioambientales (Ciria, 2001).
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-Residuo Carbonoso. Este método de ensayo cubre la determinacion de la
cantidad de residuo de carbono formado después de evaporacion y pirdlisis de
materiales de petrdleo bajo ciertas condiciones y se destina a proporcionar alguna
indicacion de la tendencia relativa coque formacion de dichos materiales. Se

aproxima a la tendencia del motor a formar depdsitos(Ciria, 2001).

-NUmero de Cetano (NC). Es una medida de calidad de ignicion de un combustible
e influye en las emisiones de humo y en la calidad de la combustion. El nimero de
cetano depende del disefio y tamafo del motor, de las variaciones de la carga y
velocidad y condiciones de arranque y atmosféricas. Un bajo NC conlleva a ruidos
en el motor, prolongando el retraso de la ignicién y aumentando el peso molecular

de las emisiones(Ciria, 2001).

-Cenizas sulfatadas. Los materiales que forman cenizas en un biodiesel se pueden

presentar de tres formas:

* Solidos abrasivos,
* Jabones metalicos solubles

» Catalizadores no eliminados en el proceso

Tanto los sélidos abrasivos como los catalizadores no eliminados favorecen al
desgaste del inyector, bomba de inyeccion, piston y anillos, ademas de contribuir a

la formacion de depdsitos en el motor.

Los jabones metélicos solubles tienen un efecto menor en el desgaste pero
pueden afectar mas a la colmatacion de filtros y depdsitos en el motor (Ciria,
2001).

-Agua y Sedimentos. El Agua se puede formar por condensacion en el tanque de

almacenamiento. La presencia de agua y solidos de desgaste normalmente
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pueden colmatar filtros y darle el combustible unas propiedades de lubricidad
menores. El agua puede provocar dos problemas en el motor. Corrosion en los
componentes del motor, generalmente herrumbre y contribuye al crecimiento de

microorganismos (fungi, bacterias, etc.).

El agua se puede presentar en el tanque de dos formas:

* Disuelta en el combustible. La cantidad de agua depende de la solubilidad de
esta en el biodiesel.

* Separada de la fase de combustible en forma libre. La cantidad de esta depende

de cdmo se manipule y transporte el combustible.

Los Sedimentos pueden ser debidos principalmente a un mal proceso de
purificacion del combustible o contaminacion. Afectan principalmente a la

temperatura de cristalizacion y al Namero de Cetano (Ciria, 2001).

-Contaminacion total. La contaminacion puede ser debida principalmente a un mal
proceso de purificacion del biodiesel. Pueden quedar restos de materia
insaponificable de la planta como Esteroles, Tocoferoles e Hidrocarburos. Afectan
principalmente a la temperatura de cristalizacion y al Numero de Cetano (Ciria,
2001).

-Corrosion a la Lamina de Cobre. Mediante la comprobacion del desgaste de una
lamina de cobre se puede observar si existen en el sistema compuestos corrosivos
y/o presencia de acidos que puedan atacar al cobre o a aleaciones de cobre como

el bronce que forman parte del sistema de combustible (Ciria, 2001).

-Estabilidad a la Oxidacion. Se determina la vida de almacenamiento y la
degradacién potencial de un combustible durante su almacenamiento. La
oxidacion de un combustible suele venir acompafiada de la formacion de gomas

solubles e insolubles (Ciria, 2001).
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-Ntmero Acido. Determina el nivel de acidos grasos generados por degradacion,
gue se presentan en el combustible. Si posee un alto grado de acidez se formaran
una cantidad importante de depdsitos y también se producird mayor corrosion en
el sistema (Ciria, 2001).

-indice de Yodo. Indica la tendencia a la oxidaciéon de un biodiesel porque da idea

del grado de instauraciones que poseen sus ésteres (Ciria, 2001).

-El indice de Cetano. Tiene que ver con el funcionamiento de los motores, guarda
relacion con el tiempo que transcurre entre la inyeccion del carburante y el

comienzo de su combustion (Ciria, 2001).

-Punto de Nube. Indica la temperatura a la cual empiezan a precipitar ciertos
compuestos del combustible (parafinas, materia insaponificable). Es una medida
muy importante a tener en cuenta cuando se usa el motor en climas frios. El valor
debe ser definido por el usuario, ya que depende del clima en el cual el motor se
utilice (Ciria, 2001).

-Temperatura de destilacion. Indica la temperatura maxima a la que se debe
evaporar el combustible a condiciones de presion y temperaturas dadas (Ciria,
2001).

-Contenido en metales (Na, K, P, Ca y Mg). Contribuyen al aumento del residuo
carbonoso de manera notable y también a las cenizas, generando residuos
inorganicos parcialmente quemados. Ademas, también se pueden formar jabones
gue colmatan los filtros del combustible (Ciria, 2001).

-Lubricidad. Es la cualidad de un liquido para proporcionar una lubricacion
adecuada para prevenir el desgaste entre dos superficies en movimiento. Los
combustibles con un contenido bajo en azufre o baja viscosidad tienden a tener

una lubricidad menor (Ciria, 2001).
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-Glicerina Libre. Determina el nivel de glicerina no enlazada presente en el
Biodiesel. Su presencia normalmente se debe a una mala purificacion del
biodiesel. Niveles altos pueden causar problemas de depdsitos en el inyector, asi
como colmatacion de filtros. Pueden dafar los sistemas de inyeccion debido a los
compuestos inorganicos y jabones que se acumulan en la glicerina. Si la cantidad
de glicerina es superior al 0.5% esta puede afectar al contenido del residuo
carbonoso (Ciria, 2001).

-Glicerina Total. Determina el nivel de glicerina enlazada y no enlazada presente
en el combustible. Niveles bajos significan que se he producido un alto grado de
conversion en el aceite o grasa, y se han formado gran cantidad de monoésteres.
Niveles altos de mono, di y triglicéridos pueden provocar la colmatacion de los
filtros, depdsitos carbonosos en los inyectores y pueden afectar adversamente a
las propiedades a bajas temperaturas. Esto es debido a que al poseer
temperaturas de ebullicidn superiores provocan que la combustion sea bastante

peor. Ademés, aumentan la viscosidad del biodiesel (Ciria, 2001).

-Contenido en alcohol. Puede provocar problemas de lubricidad y en el Nimero de
Cetano. Desde el punto de vista de la seguridad el Punto de Inflamacién
disminuye. Por otro lado, junto a la presencia de alcohol puede venir asociada
glicerina disuelta en este con los consiguientes problemas antes comentados
(Ciria, 2001).

Hay que tener en cuenta que el biodiesel se puede usar puro o mezclado con el
diesel. Esto hara que las propiedades que sean mas diferentes entre ellos se iran
igualando o diferenciando en funcion del porcentaje utilizado. Cuando se usa puro
se denomina B100 y cuando participa en una mezcla, por ejemplo, 20/80 con
diesel se denomina B20. Pero esto no significa que no se pueda usar en otras
proporciones. De hecho en Francia y otros paises usan el B2, B5, y hasta B10
(Ciria, 2001).

15



Desarrollo de los primeros mercados actuales de biocombustibles:

Brasil y Estados Unidos

El surgimiento de los primeros mercados actuales de biocombustibles en el mundo
sucedio a raiz de la primera crisis petrolera ocurrida en 1973, cuando el petréleo
se encarecié enormemente. Esta crisis afectd a todos los paises del mundo,
principalmente a aquellos paises sin reservas petroliferas o produccién suficiente

del recurso. Entre estos ultimos estaban Brasil y Estados Unidos (Maciel, 2009).

México

El uso de biocombustibles en México es casi inexistente aun, no obstante el pais
produce etanol para su uso en bebidas alcohdlicas, productos farmacéuticos y
alimenticios, y como disolvente y reactivos industriales. El etanol producido
actualmente proviene del jugo de la cafia de azlcar y se obtiene en algunos
ingenios azucareros, a través de la fermentacion del jugo y la destilacién (Maciel,
20009).

El gobierno de México inici6 una serie de medidas tendientes a crear un mercado
interno de los biocombustibles, para elevar los niveles de eficiencia en el uso final
de la energia y para disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero
(Maciel, 2009).

Desde el 2009 existen diez proyectos para producir etanol a partir de diversos
insumos, junto con los ingenios azucareros productores o no de etanol. Existen
también algunos proyectos entre empresas nacionales y extranjeras para la
produccion de biodiesel, principalmente utilizarian como insumo a la palma
africana, el frijol de soya y la semilla de Jatropha curcas, conocida en México

como pifion (Maciel, 2009).

Asimismo, existe en construccion una planta en Aguascalientes para producir
electricidad a partir de biogas, y en varias granjas mexicanas cuentan con

biodigestores para producir biogas a partir del excremento de los animales, el cual
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es utilizado para la coccidén de alimentos y para el servicio de agua caliente, en
lugar del gas LP (Maciel, 2009).

Es por tal crecimiento dentro del area en biocombustibles que fue creado el
proyecto del Polo Tecnologico Nacional en Biocombustibles y Servicios Analiticos
atendiendo la demanda del desarrollo en biocombustibles e implementando los
analisis de control de calidad necesarios para este ambito, promoviendo con ello
una menor contaminacion en el medio ambiente y una mejor calidad en el

combustible utilizado o que se pretende utilizar en un futuro no muy lejano.
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Vill. Procedimiento, Resultados y descripcion de las aciilades

realizadas

Primeramente se realizO un inventario de los equipos instalados en cada
laboratorio del Polo Tecnoldgico Nacional en Biocombustibles y Servicios
Analiticos, con el fin de identificar, accesorios y consumibles de los equipos,
ademas de reactivos y materiales necesarios para la realizacion de los métodos
de prueba. Posteriormente, de acuerdo a lo descrito en las normas, se realizaron
los diagramas de flujo de la metodologia a seguir para cada cuantificacion.
Finalmente, de los catadlogos de cada equipo, se identificaron los insumos
necesarios con los que debera contar para dar mantenimiento puntual a cada uno

de ellos.

1.- Inventario de los equipos del Polo Tecnolégico Nacional en

Biocombustibles y Servicios Analiticos.

Para tener conocimiento de los equipos instalados en cada uno de los
laboratorios, se presenta un registro, el cual incluye la fotografia del equipo,
marca, numero de serie, modelo y nimero de inventario. Ademas, el método de
prueba que se realiza en ese equipo y una serie de andlisis que por la

configuracion de los equipos, pueden realizarse.
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PLASMA

IMAGEN EQUIPO NO DE SERIE MARCA MODELO
CENTRIFUGA 66115007 HERMLE 7326K
REFRIGERADA
66115006
LIOFILIZADORA 110339221 W | LABCONCO 7750020
CROMATOGRAFO DE 620105917 THERMO TRACE GC ULTRA
GASES FID Y MASAS SCIENTIFIC (1ISQ-AS-TRIPLUS)
620100621
ESPECTROFOTOMETRO | ICP-20110807 | THERMO iCAP 6300 Duo
DE INDUCCION DE SCIENTIFIC
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ESPECTROFOTOMETRO | 912A0607 THERMO NICOLET iS10
FT-IR SCIENTIFIC

912A0608
EQUIPO DE X11064 OXFORD X-SUPREME 8000
FLUORESENCIA DE INSTRUMENTS
RAYOS X CON ENERGIA
DISPERSIVA
DIGESTION Y MD4164 CEM MARS 230/60
EXTRACCION POR
MICROONDAS
HORNO CON 0915739 BINDER ED400
CAPACIDAD DE 400L

0915740
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DETERMINADOR

AUTOMATICO DE LA

ESTABILIDAD
OXIDATIVA DEL
BIODIESEL

08144

METROHM

RANCIMAT 873

EQUIPO PARA LA

DETERMINACION DE
NUMERO DE CETANO

23-520-0330

GRABNER
INSTRUMENTS

IROX DIESEL

EQUIPO PARA LA

DETERMINACION DE
PUNTO DE IGNICION

PENSKY MARTENS

0741111410

PETROTEST

PMA4

EQUIPO PARA LA

DETERMINACION DE
CORROSION POR LA

TIRA DE COBRE

0170110901

PETROTEST

130729

21




EQUIPO PARA LA 0325111201 | PETROTEST MCR-210
DETERMINACION DE

RESIDUO CARBONOSO

EQUIPO PARA LA 1025123 KOEHLER 5100
DETERMINACION DEL

PUNTO DE

TAPONAMIENTO DEL

FILTRO FRIO

DENSIMETRO 80876205 ANTON PAAR | DMA4500 M
VISCOSIMETRO 80859291 ANTON PAAR | SVM 3000
ESPECTROFOTOMETRO | 1370902 BECKMAN DU 730
UVv/VIS COULTER
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AUTO KJELDAHL 1000081047 | BUCHI K-370
DIGESTOR 1000081162 | BUCHI K-438
AUTOMATICO
AUTOMUESTREADOR | 1000081549 | BUCHI K-371
KJELDAHL
ROTAVAPOR 1000044304 | BUCHI R-210
ANALOGICO
1000039112
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SCRUBBER

1000050842

BUCHI

B-414

SISTEMA DE
EXTRACCION DE
GRASAS
SEMIAUTOMATICO

1000076104

BUCHI

E-816
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2.- Diagramas de flujo de Normas Internacionales pa ra los analisis a realizar

dentro del Polo Tecnolégico Nacional en Biocombusti bles y Servicios

Analiticos.

Como siguiente actividad, se realiz6 la transcripcion de cada uno de los

procedimientos de las Normas Internacionales requeridas, para el funcionamiento

y las investigaciones imprescindibles dentro del analisis de control de calidad en

biocombustibles, presentadas en el siguiente bloque.

D 445-01 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA VISCOSIDAD
CINEMATICA DE LIQUIDOS TRANSPARENTES Y OPACOS (Y EL CALCULO

DE LA VISCOSIDAD DINAMICA)

8. Calibracion y Verificacion

8.1 Viscosimetros - Utilice sdlo viscosimetros
calibrados, termémetros y cronémetros como se
describe en la Seccion 6.

8.3 La constante de calibracion, C, es
dependiente de la aceleracion de la gravedad
en el lugar de la calibracidon y este debe, por
lo tanto, ser suministrada por el laboratorio
de estandarizacion junto con la constante del
instrumento. Cuando la aceleraciéon de la
gravedad, g, difiere en mas que 0.1% corregir
la constante de calibracion de la siguiente
manera:

Co= (g2/81) x G4 (1)

donde los subindices 1 y 2 indican,
respectivamente, el laboratorio (i [
normalizacion y el laboratorio de pruebas.

8.2 Normas de referencia certificados
Viscosidad8 (Tabla A1.2) - Estos son para ser
utilizados como controles de confirmacion
sobre el procedimiento en el laboratorio.

8.2.1 Si la viscosidad cinematica determinada
no esta de acuerdo con una tolerancia de
+0,35% del valor del certificado, revise cada
paso en el procedimiento, incluyendo
termometro y calibracién viscosimetro, para
localizar la fuente del error. Anexo Al da
detalles de los estandares disponibles.

8.2.2 La fuente mas comiin de error son causados
por particulas de polvo alojadas en los orificio
capilar y los errores de medicion de
temperatura, debe ser apreciado que un
resultado correcto obtenido en un aceite
estandar que no excluye la posibilidad de una
combinacion de contrapeso de la posible fuente
de error.




9. Procedimiento general para la

viscosidad cinematica

9.1 Ajustar y mantener el baiio del viscosimetro
a la temperatura de ensayo requerida dentro de
los limites indicados en 6.3.1, teniendo en
cuenta las condiciones establecidas en el anexo
A2 y de las correcciones proporcionadas en los
certificados de calibracion de los termémetros.

9.1.1 Los termOmetros se mantiene en una
posicion vertical en las mismas condiciones de
la inmersion como cuando se calibra.

9.2 Seleccione un lugar limpio, seco, el
viscosimetro calibrado que tiene un intervalo
que cubre la viscosidad cinematica estimada (es
decir, un capilar de ancho para un liquido muy
viscoso y mas estrecho de un capilar para un
liquido fluido mas). El tiempo de flujo no debera
ser inferior a 200 s o el tiempo mas largo
observado en las Especificaciones D 446.

9.1.2 A fin de obtener la medicion de temperatura
mas fiable, se recomienda que dos termémetros con
certificados de calibracion validas deben ser
utilizados (ver 6.4).

9.2.1 Los detalles especificos de la operacion
varian para los diferentes tipos de viscosimetros
enumerados en la Tabla Al.1. Las instrucciones de
funcionamiento de los diferentes tipos de
viscosimetros se dan en Especificaciones D446.

9.1.3 Deben verse con un conjunto de lentes
que da aproximadamente cinco veces

magnificacion y estaran dispuestas a eliminar
los errores de paralaje.

9.2.2.1 El uso de tubos de secado sueltos fijados a
los extremos abiertos del viscosimetro esta
permitido, pero no requerido. Si se utilizan, los
tubos de secado debera ajustarse al disefio del
viscosimetro y no restringir el flujo de la muestra
por las presiones creadas en el instrumento.

9.2.2 Cuando la temperatura de prueba esta por
debajo del punto de rocio, llenar el viscosimetro en la
manera normal como se requiere en 10.1. Para
asegurarse de que la humedad se condense o se
congele en las paredes de los capilares, dibuja la parte
de prueba en el trabajo bulbo capilar momento del
anuncio, tapones de goma en lugar de los tubos para
sujetar la porcion de prueba en el lugar, e inserte el
viscosimetro en el bafio. Después de la insercion,
permiten el viscosimetro para llegar a la temperatura
del bafo, y el quitar los tapones. Al realizar la
determinacion de la viscosidad manual, no utilizan los
viscosimetros que no se puede quitar del bafio de
temperatura constante para la carga de la porcion de
muestra.

9.2.3 Los viscosimetros utilizados para fluidos de
silicona, fluorocarbonos y otros liquidos que son
dificiles de eliminar mediante el uso de un agente de
limpieza, deberan ser reservados para el uso exclusivo
de los liquidos, excepto durante su calibracion.
Algunos viscosimetros sujetos a tales pruebas de
calibraciéon a intervalos frecuentes. Los lavados de
disolvente de estos viscosimetros no debera ser
utilizado para la limpieza de viscosimetros otros.




10. Procedimiento para
liquidos transparentes

10.1 Carga el viscosimetro en la manera dictada por
el disefio del instrumento, esta operacion esta en
conformidad con la empleada cuando el
instrumento se calibré. Si la muestra contiene
particulas sélidas, filtrar durante la carga a través
de un filtro (75 pm) (ver la Especificacion D 446). Si
la muestra es a través de o se sabe que contienen
fibras o particulas sdlidas, a través de un filtro de
pantalla de 75 pm, ya sea antes o durante la carga
(ver especificaciones D446).

Nota 2 - Para minimizar el potencial o las particulas
que pasan a través del filtro de agregacién, se
recomienda que el lapso de tiempo entre la carga y el
filtrado se mantenga al minimo.

10.1.1 En general, los viscosimetros utilizados
para liquidos transparentes son del tipo
enumerado en la Tabla A1.1, Ay B.

10.1.2 Con algunos productos que presentan un
comportamiento similar al gel, tenga cuidado de que
las mediciones de flujo de tiempo se realizan a
temperaturas suficientemente altas para que tales
materiales fluyan libremente, por lo que similares
resultados se obtienen de viscosidad cinematica en
viscosimetros capilares de diferentes diametros.

10.1.3 Permitir que el viscosimetro permanezca
en el bafo el tiempo suficiente para alcanzar la
temperatura de ensayo. Cuando un bafio se
utiliza para acomodar varios viscosimetro, nunca
afiadir o retirar un viscosimetro mientras que
cualquier otro viscosimetro es el uso para la
medicion de un tiempo de flujo.

10.1.4 Debido a que este tiempo variara para
diferentes instrumentos, para diferentes
temperaturas, y para diferentes viscosidades
cinematicas, establecer un tiempo de equilibrio
seguro por ensayo.

10.1.5 Cuando el disefio del viscosimetro se requiere,
ajustar el volumen de la muestra hasta la marca
después de que la muestra haya alcanzado el
equilibrio térmico.

10.1.4.1 Treinta minutos deberia ser suficiente
excepto para las mas altas viscosidades
cinematicas.

10.2.1 Repetir el procedimiento descrito en el
articulo 10.2 para la segunda medicion del
tiempo de flujo. Anote ambas mediciones.

10.2 Uso de aspiracion (si la muestra no contiene constituyentes
volatiles) o de presion para ajustar el nivel de la cabeza de la
muestra de ensayo a una posicion en el brazo capilar del
instrumento de aproximadamente 7 mm por encima de la marca
de sincronizacion, primero, a menos que cualquier otro valor que
se indica en la operacion para instrucciones del viscosimetro. Con
la muestra que fluye libremente, medida, en segundos a dentro
de 0.1 s, el tiempo requerido para que el menisco pase desde la
primera a la minima especificada (ver 9.2), seleccionar un
viscosimetro con un capilar de diametro mas pequeiio y repetir la
operacion.

10.2.2 Si las dos determinaciones de la viscosidad cinematica, calculados a partir de la medicion del tiempo de flujo, de acuerdo dentro de la
figura determinada, dicho (ver 16.1) para el producto, utilizar la media de estas determinaciones para calcular el resultado de viscosidad
cinematica que se informa. Anote el resultado. Si las determinaciones de la viscosidad cinematica no se ponen de acuerdo en la
determinabilidad dicha, repetir la medicion de los tiempos de flujo tras haberse limpiado y secado los viscosimetros y filtrado (cuando sea
necesario, ver 10.1) de la muestra. Si el material o la temperatura entre 15 y 100°C use como una estimacion de la determinabilidad 0.20% y

0.35% para temperaturas fuera de este rango.




11. Procedimiento para
liquidos opacos

11.1. Para aceites refinados de cilindros de vapor
y aceites lubricantes negros, proceda a 11.3
asegurar una muestra representativa a fondo
que se utiliza. La viscosidad cinematica de los
aceites combustibles residuales y productos
similares de cera puede ser afectada por la
historia térmica anterior y el siguiente
procedimiento descrito en 11.1.1-11.2.2 debera
seguirse para minimizar esto.

11.1.1 En general, los viscosimetros utilizados
para liquidos opacos son del tipo de flujo inverso
enumeran en la Tabla A1.1, C.

11.1.2 El calor en el envase original, en un
horno, a 60+2°C durante 1 hora.

11.1.3 Agitese la muestra con una varilla
adecuada de longitud suficiente para alcanzar el
fondo del recipiente. Se continiia la agitacién
hasta que no haya lodo o la cera se adhiere a la
varilla.

11.1.4 Vuelva a tapar el recipiente y agitar
vigorosamente durante 1 minuto para completar
la mezcla.

11.1.4.1 Con muestras de una naturaleza muy
céreo o aceites de alta viscosidad cinematica, es
mas ser necesario aumentar la temperatura de
calentamiento por encima de 60 2 C para lograr
una mezcla adecuada. La muestra debe ser
suficientemente fluida para facilitar la agitacion
y agitacion.

11.2 Inmediatamente después de completar
11.1.4, verter la muestra suficiente para llenar
dos viscosimetros en un matraz de vidrio de 100-
ml v sin apretar el tapon.

11.2.2 Retirar el matraz del bafio, tapar
herméticamente y agitar durante 60 s.

11.2.1 Sumergir el matraz en un bafio de agua
hirviendo durante 30 min. (Advertencia - Tenga
cuidado tan vigorosa ebullicién afios que pueden
ocurrir cuando los liquidos opacos que contienen
altos niveles de agua se calientan a altas
temperaturas.).

11.3 Cargue dos viscosimetros en la forma dictada
por el disefio de las del instrumento. Por ejemplo,
para el brazo transversal o la BS de tubo en U de
viscosimetros para liquidos opacos, filtrar la
muestra a través de un filtro de 75-um en dos
viscosimetros previamente colocados dentro del
bafio. Para la muestra sometida a tratamiento
térmico, utilizar un filtro precalentado para evitar
la coagulaciéon de la muestra durante la filtracion.

11.3.1 Viscosimetros que se cargan antes de ser
insertado en el bafio puede necesitar ser
precalentado en un horno antes de cargar la
muestra. Esto es para asegurar que la muestra no
se enfria por debajo de la temperatura de ensayo.




11.3.2 Después de 10 min, ajustar el volumen 11.3.3 Permitir a los viscosimetros el tiempo
de la muestra (si el disefio del viscosimetro suficiente para llegar a la temperatura de ensayo
requiere) para coincidir con las marcas de (ver 11.3.1). Cuando el baiio se utiliza, nunca
llenado como en la especificacion viscosimetro acomodar varios viscosimetros, afiadir o retirar
(ver especificaciones D 446). un viscosimetro mientras que cualquier otro
viscosimetro esta en uso para medir el tiempo de
flujo.

11.4 Con la muestra que fluye libremente, medir
en segundos con una precision de 0.1 s, el
tiempo requerido para avanzar el anillo de
contacto y pasar de la primera marca de
sincronizacion a la segunda. Registrar la
medicion.

11.4.1 En el caso de tratamiento térmico la
muestra requerida se describe en 11.1 través
11.2.1, completar las mediciones de tiempo de
flujo dentro de 1 hora de completar 11.2.2.
Registre el tiempo de flujo medido.

11.5 Calcular la viscosidad cinematica, v, en mm
2 /s, a partir de cada tiempo de flujo medido.

11.5.1 Para aceite combustible residual, si las
dos determinaciones de viscosidad cinematica
de acuerdo dentro de la figura
11.5.2 Para otros liquidos opacos, no hay datos determinabilidad indicando (véase 16.1), el uso
de precision disponible. de la media de estas determinaciones para
calcular el resultado viscosidad cinematica que
se informa. Anote el resultado. Si las
viscosidades cinematicas calculadas no esta de
acuerdo, se repiten las mediciones de los
tiempos de flujo después de haberse limpiado y
secado de los viscosimetros y el filtrado de la
muestra. Si el material o la temperatura, o
ambos, no aparece en 16.1, para temperaturas
de entre 15y 100°C se usa como una estimacion
de la determinabilidad 1.0% y 1.5% para
temperaturas fuera de este rango, debe tenerse
en cuenta que estos materiales pueden ser no
newtonianos, y puede contener sdlidos que
pueden entorpecer la solucion como el tiempo
de flujo que se esta midiendo.




ASTM D6584

DETERMINACION DE GLICERINA LIBRE Y TOTAL EN B-100

ESTERES METILICOS DE BIODIESEL POR CROMATOGRAFIA DE GASES

Antes del procedimiento
Se debe:

8. Preparar los aparatos:
Instalar y acondicionar la columna de

9. Calibrar y Estandarizar:
9.1 Preparacion de estandares de calibracién
9.2 Soluciones patrén

acuerdo con el fabricante o proveedor. 9.5 Analizar los estandares de calibracién

Procedimiento:

10.1 Establecer variables especificadas en la
Tabla 1. Pesar 0.1mg en la balanza analitica,
agregar 100mg de la muestra en un vial de 10ml.

10.1 Identificar los picos mediante la
comparacion de tiempos de retencion a las
normas.

Posteriormente agregar 100uL de cada patrén
interno y MSTFA, agitar y dejar asentar en
temperatura ambiente por 15 a 20 minutos.
Anadir 8ml de n-heptano al vial y agite.

Para la identificacion de los picos, utilizar los
tiempos de retencion relativos dados en la
Tabla 4 y los cromatogramas en la figura. 1.

10.2 Inyectar 1pL de la mezcla reaccion en el
puerto de inyeccion frio en columna y
comenzar el analisis.

10.4 Monoglicéridos constan de los cuatro
picos con tiempos de retencion relativos (TRS)
de 0,76 y 0,83 a 0,86 con respecto a la
tricaprina.

Obtener un informe de la integracion y el pico
deL cromatograma.

10.5 Diglicéridos también estan principalmente
separados de acuerdo con niimero de carbono, la
resolucion de linea de base los picos no se
produce.

Un par de picos, ésteres metilicos con TSR de
0.80 a 0.82, no deben ser incluidos en el
calculo de monoglicéridos.

La agrupacion de 3 a 4 picos con TSR de
1,05a 1,09 (NC 34, 36 y 38) se atribuye a
diglicéridos. Los picos con TSR de 1,16 a
1,31 (NC 52, 54,56 y 58) deben ser
incluidos en el calculo.




ASTM D1298 -99

DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) O GRAVEDAD API DE PETROLEO CRUDO
Y PRODUCTOS LiQUIDOS DEL PETROLEO POR EL METODO DEL HIDROMETRO

Antes se debe realizar:

8 Procedimiento
8.1 Temperatura de prueba

8.1.1 Llevar la muestra a la temperatura de
ensayo que debera ser tal que la muestra

sea suficientemente fluida.

8.1.2 Para el petroéleo crudo, poner la muestra
cerca de la temperatura de referencia o, si la

cera esta presente, a 9C por encima de su
punto de fluidez o 3C encima de su punto nube

o WAT, que sea mayor.

Procedimiento:

10.1 Llevar el cilindro del hidrometro y un
termometro para dentro de aproximadamente

5°C de la temperatura de ensayo.

10.2 Transferir la muestra limpia, estabilizar
la temperatura del cilindro hidréometro sin
salpicaduras, para evitar burbujas de aire.

10.3 Transferencia de muestras muy volatiles
por un sifon o desplazamiento de agua.
10.3.1 Las muestras que contengan alcohol o de

otros materiales solubles en agua se debe

colocar en el cilindro con un siféon.

10.4 Quitar las burbujas de aire, tocando con
un trozo de papel de filtro limpio antes de
insertar el hidrometro.

10.5 Coloque el cilindro que contiene la porcién
de muestra en una posicion vertical en un lugar
libre de corrientes de aire y en donde la
temperatura del medio circundante no cambia
mas de 2°C. Cuando la temperatura difiere en
mas de 2°C, utiliza un bafio de temperatura
constante.

10.7 Baje el hidréometro y libere en equilibrio,
evite mojar el tallo encima del nivel en el que
flota libremente. En los cambios de menisco,
limpie el vastago del hidrometro y repita hasta
que la forma del menisco se mantenga
constante.

10.6 Insertar el termdémetro adecuado o
dispositivo de medicion de temperatura y agitar
la muestra de ensayo con una varilla de agitacion,
movimientos verticales y de rotacion para
asegurar una temperatura uniforme y la densidad

en todo el cilindro hidrometro.

Anotar la temperatura de la muestra a los mas
cercanos 0.1°C y retire el termdémetro, el
dispositivo de medicion y agitando la varilla
del cilindro hidrometro.

10.8 Para liquidos viscosos opacos, permitir
que el hidrometro se introduzca lentamente
dentro del liquido.




10.9 Para los liquidos de baja viscosidad
transparentes o translicidos, presione el
hidrémetro de dos divisiones de la escala
en el liquido.

Luego suelte el hidrometro para descansar
flotando libremente en las paredes del
cilindro.

10.10 Permitir el tiempo suficiente para
que el hidrometro deje descansar, y para
que todas las burbujas de aire suban a la
superficie. Eliminar las burbujas de aire
antes de tomar una lectura (véase 10.4)

Asegurarse de que el resto del vastago del
hidrémetro, que esta por encima del nivel
del liquido, si el liquido no humedece el
vastago afecta la lectura obtenida.

10.11 Si el cilindro del hidrémetro esta
hecho de plastico, disipar cualquier carga
estatica limpiando el exterior con un paiio
humedo.

10.13 Después de registrar la lectura,
levante el hidrometro fuera del liquido,
inserte el term6metro, agite la muestra.

10.12 Cuando el hidréometro descanse
libremente, leer la escala de acuerdo con
10.12.1010.12.2.

Registrar la temperatura de la muestra con
una precision de 0.5°C repetir las
observaciones del hidrometro y las
observaciones del termometro hasta que la
temperatura se estabilice dentro de 0.5°C.

10.12.1 Para liquidos transparentes,
registrar la lectura del hidrometro en el
que la superficie del liquido corta la escala
mediante los ojos

Si una temperatura estable no se puede
obtener, colocar en un bafno de
temperatura constante y repetir el
procedimiento desde 10.5.

10.12.2. Para liquidos opacos registrar la
lectura del hidrometro en el punto de
escala del hidrémetro para que la muestra
se eleve, mediante la observacion con el ojo
ligeramente por encima del plano de la
superficie del liquido (ver fig.2)

10.14 Si la temperatura de ensayo es superior
a 38 °C, permitir que todos los densimetros del
plomo disparo en cera tipo para drenar y
enfriar en una posicion vertical.




EN 14103
DETERMINAR DE LOS CONTENIDOS DE ESTER Y DE

ESTER METILICO DE ACIDO LINOLEICO

Toma de muestra:

7.Enla Norma EN ISO 5555 [1] se expone un
método de toma de muestras recomendado.

Preparacién de la muestra:

8. Pesar 250mg de muestra e introducir en un
vial de 10 ml (4.1), a continuacion afadir 5ml
de heptadecanoato metilico (5.3) utilizando
una pipeta (4.3)

Analisis Comatografico:

Consultar la Norma EN ISO 5508 y
anexo A que describen las condiciones
del analisis que se emplean

Condiciones cromatograficas ajustadas
(cantidades inyectadas, temperatura
del horno, presion del gas de
transporte, y velocidad de flujo de
inyeccion discriminada) de manera que
visualicen los picos de los esteres
metilicos (Cz4) y (C241)

La integracion se realiza desde el pico
del miristato metilico (Ci4) hasta el
éster metilico (Cz2 1), considerando
todos los picos.

33



I1SO 20846:2004 DETERMINACION DEL CONTENIDO TOTAL DE AZUFRE

EN COMBUSTIBLES DE AUTOMOCION POR EL METODO DE
FLUORESCENCIA ULTRAVIOLETA

Procedimiento:

v

9.1 Determinar la densidad de la muestra
segun la Norma ISO 3675 0 ISO 12185.

9.2 Estimar el contenido de azufre de la 9.2 Si el contenido de azufre esta por encima del
muestra, preparar una porcién que contenga patrén de calibracion se prepara una solucion
azufre dentro del rango de la curva de diluida volumétrica o masica con un disolvente
calibracién seleccionada. seleccionado (4.3). Cuando esté por encima de
500me/ke se diluve hasta lo conveniente.

9.3 Usando el procedimiento en 8.1.2 a
8.1.4 se analiza tres veces un tamaiio
apropiado de muestra segin el fabricante.

9.4 Inspeccionar el tubo de combustion y otros
componentes por donde circulan los gases para
verificar la oxidacion completa. Si se notaran
depdsitos seguir los procedimientos en 9.4.1 a 9.4.2.

9.4.1 Si se observa coque u hollin, se limpia
cada elemento del tubo do combustion segun el
fabricante.

9.4.2 Se usa un tamaiio reducido de muestra o
de velocidad de inyeccion, o ambos.

Después de la limpieza y/o ajuste, se monta el
aparato y se comprueba que no existan fugas.
Verificar la calibracion antes de iniciar el analisis.




ASTM D5453 -03a DETERMINACIO

N DE AZUFRE TOTAL EN

HIDROCARBUROS LIGEROS, COMBUSTIBLES PARA MOTORES Y

ACEITES DE MOTOR POR FLUORESCENCIA DE ULTRAVIOLETA

Procedimiento:

!

11.1 Obtener una muestra de

ensayo usando

el procedimiento descrito en la Seccion 8.

11.1.1 Dilucién Gravimétrica (masa / masa) -
Anote la masa de la muestra y la masa total de
la muestra de ensayo y el disolvente.

11.1.2 Dilucion volumétrica (masa / volumen)
Registrar la masa de la muestra de ensayo y el
volumen total de la muestra de ensayo y
disolvente.

11.2 Medir la respuesta para la solucién
de muestra de ensayo usando uno de los

procedimientos descritos en

10.2-10.4.

11.3 Inspeccione el tubo de combustion y otros

componentes de trazado de fl

ujo para verificar

la oxidacion completa de la muestra de ensayo.

11.3.1 Sistemas de inyeccion directa- Reducir el
tamaiio de la muestra o la tasa de inyeccion, o
ambos, de la muestra en el horno de coque o si las
deposiciones de hollin que se observa.

11.3.2 Sistemas de entrada de barcos- Aumentar el
tiempo de permanencia de la embarcacion en el
horno de coque u hollin, si se observa en el barco.

11.3.3 Limpieza y Recalibracidon-Limpie todas las
piezas u hollin por las instrucciones del
fabricante. Después repita la calibracion del
instrumento antes de un nuevo analisis de la

muestra.

11.4 Para obtener un resultado, medir cada
solucion de muestra de la prueba tres veces y
calcular el promedio de las respuestas del
detector.

11.5 Los valores de densidad necesarias para
los calculos se mide utilizando los Métodos de
Ensayo D 1298, D 4052, o equivalente, a la
temperatura a la cual se ensayd la muestra.




D130 - 94 LA DETECCION DE LA CORROSION DEL COBRE A PARTIR DE

PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO POR LA PRUEBA DE
DESLUSTRE DE LA TIRA DE COBRE

Procedimiento:

9.1.a Estas clases de productos, a la que las
variaciones de procedimiento estan
destinadas a ser aplicadas, se enumeran a
continuacion. Algunas clases de productos,
siendo bastante amplio, pueden ser probados
por mas de un conjunto de condiciones, en
cuyo caso la tira de cobre requisito de calidad
para un producto determinado, debe limitarse
a un unico conjunto de condiciones.

9.1.b Las condiciones de tiempo y temperatura
determinada a continuacion, son los mas
utilizados y son citados en las especificaciones
ASTM para estos productos cuando éstas existan.
Sin embargo, otras condiciones también se
puede utilizar como y cuando sea requerido por
las especificaciones o por acuerdo entre las
partes.

9.1.1.a Para la gasolina de aviacion, y
combustible de turbina de aviacién - Tomar 30
ml de muestra, clara y completamente libre de
cualquier agua suspendida o arrastrada (ver
8,3) quimicamente limpia, secar 25 por tubo
de ensayo de 150-mm, y dentro de 1 min
después de completar el final de 1Ila
preparacion (pulido), deslice la lamina de
cobre en el tuho de muestra.

9.1.1.b Deslice con cuidado el tubo de muestra en
la bomba de prueba (Fig. 1) y el tornillo de la tapa
con fuerza. Sumerja completamente la bomba en
un bafio de agua hirviendo a 100 + 1°C (212 % 2°F).
Después de 2 horas + 5 minutos en el baiio, retirar
la bomba y sumergirse durante unos minutos en el
agua. Abra la bomba, retire el tubo de prueba y
examine la tira como se describe en 9.2

9.1.2 Para la gasolina natural - Realizar la
prueba exactamente como se describe en el
punto 9.1.1, pero a 40 2 C (104°F) y durante 3
horas * 5 minutos.

9.1.3 Para el combustible diesel, aceite combustible,
gasolina de automévil - Tomar 30 ml de muestra,
completamente clara y libre de cualquier agua
suspendida o arrastrada (ver 8,3), quimicamente limpia,
secar 25 por tubo de ensayo de 150-mm y, dentro de 1
min después de completar el final de la preparaciéon
(pulido) deslice la tira de cobre en el tubo de muestra.
Tapar con corcho ventilado y colocar en un bafio
mantenido a 50 * 1°C (112 *2°F) (véase 5.1.1).

Proteger el contenido del tubo de ensayo de la luz intensa
durante la prueba. Después de 3h + 5 minutos en el bafio,
examinar la tira como se describe en 9,2. Para la prueba de
aceite combustible y el gasodleo, a especificaciones
diferentes de las especificaciones D 396 y D 975, una
temperatura de 100°C (212°F) durante 3h se utiliza a
menudo como un conjunto alternativo de condiciones.




9.1.4 Para productos de limpieza solvente y
queroseno-Realizar la prueba tal y como se
describe en 9.1.3 pero en 100 * 1°C (212 *
2°F).

9.2 Examen de tira:

9.2.1 Vaciar el contenido del tubo de ensayo en un 150-
ml-de alto vaso de precipitado, dejando la tira
suavemente a fin de evitar la rotura del vaso de
precipitados. Retire inmediatamente la tira con pinzas
de acero inoxidable y sumergirse en disolvente de
lavado.

Retire la tira a la vez, secar con papel de filtro
cuantitativo (secando y no frotando), e inspeccionar las
evidencias de deslustre o corrosién en comparacion con
las Normas de lamina de cobre a la corrosion. Mantener
tanto la tira de ensayo y la tira de placa estandar de tal
manera que la luz reflejada de ellos en un angulo de
aproximadamente 45° sera observada.
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9.1.5 Para el aceite de lubricacion - Las pruebas
pueden llevarse a cabo durante tiempos
variables y a temperaturas elevadas, distintos de
100°C (212°F). En aras de la uniformidad, se
sugiere que incluso en incrementos iniciales de
50°F a 250°F (o Celsius equivalentes al grado
entero mas cercano) ser utilizado.

9.2.2 En la manipulacion de la tira de prueba
durante la inspeccion y la comparacion, el
peligro de marcado o tincion se puede evitar si se
inserta en un tubo de vidrio plano (ver Apéndice
X1) que se puede tapar con un algoddn
absorbente.




EN 14214-03
METIL-ESTERES DE ACIDOS GRASOS (FAME) PARA MOTORES

DIESEL.

B.3 Procedimiento

Nota: el total de ésteres metilicos revelé asi debe
ser igual al 100 después de la deduccion del éster
metilico C17 utiliza para el estandar interno en
lanorma EN 14103 [1].

El porcentaje en masa asi obtenida se utiliza para
calcular el valor de la muestra de yodo, que es la
suma de las contribuciones individuales de cada
uno de éster metilico, que se obtiene al
multiplicar el porcentaje de éster metilico por su
respectivo factor (Tabla B.1), indicado como en el
ejemplo de la Tabla B.2.

Un ejemplo del calculo del porcentaje del indice de
yodo de la masa de ésteres de metilo se presenta en
la Tabla B.2

Tabla B.2- Ejemplo de calculo
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= o L@ composicion de éster metilico de la muestra

se comprueba mediante el método adecuado
como se describe en el parrafo 2.

El factor para cada componente de biodiesel se
da en la Tabla B.1.

Tabla B.1- Factores Metil éster




TablaB.1- Factores Metil éster

Metil ester Factor
Ester metilico de Acidos grasos saturados 0

IMetil hexadecenoato (metil palmitoleato) C16: 1 0,950
Metil octadecenoato (metll oleata) CT18: 1 0,860
Metil octadecadiencato [metl lineclato) CT18: 2 1,732
Ietil octadecatnencato (metil inolenato) C18: 3 2616
Metil eicosencato C20: 1 0,785
Metil docasenoato (metil erucato) C22: 1 0,723

Tabla B.2- Ejemplo de calculo

IMetil éster de Tos Forcentaje % mim Factor Contnbucion
Acidos siguientes
Mirstico C14: 10 0.3 0 0
Falmitico CTB: 0 470 0 0
FPalmitoleico TTe: T | 1.1 0.950 1.0
EstearcoC18: 0 20 0 0
Oleico CT8: 1 605 0,860 22,0
Linoleico CT&:2 19.8 1.732 3.3
Linolenico CT8: 3 9.4 2676 246
eicosencicoC20:0 |04 0 0
eicosenoico C20: T [ 0,7 0,785 0.6
docosancico CZ2: 0 | 0.7 0 0
docosenoico CZ2: 1T | 1,1 0.723 0.8
Valor calculado 13,3
Yodo
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I1SO 20846:2004 DETERMINACION DEL CONTENIDO TOTAL DE AZUFRE

EN COMBUSTIBLES DE AUTOMOCION POR EL METODO DE
FLUORESCENCIA ULTRAVIOLETA

Procedimiento:

10.1 Determinar cuando el sensor de temperatura
realizé la ultima calibracion. Vuelva a calibrar de

acuerdo con el anexo Al.

10.2 Ajuste la temperatura del refrigerante del
condensador por lo menos a 30 °C por debajo
de la temperatura mas baja de vapor que se
observa en la prueba.

10.3 De la densidad de la muestra, determinar
el peso, a los mas cercanos 0,1 g, equivalente a
200 mL de la muestra a la temperatura del
receptor. Pesar la cantidad de aceite en el
matraz de destilacion.

10.4 Lubrique las articulaciones esféricas del
aparato de destilacion con una grasa adecuada
(Nota 4). Superficies de las juntas limpias antes
de aplicar la grasa, y utilizar cantidad minima
requerida.

10.5 Coloque unas pocas gotas de aceite de silicona
en la parte inferior de la vaina del matraz e
insertar el sensor de temperatura en el fondo. El
sensor se puede asegurar con un fajo de lana de
vidrio en la parte superior de la vaina.

Conectar el matraz a la articulacion esférica inferior
de la cabeza de destilacion, colocar el calentador en
el matraz, poner el manto superior en su lugar y
conectar el resto del aparato utilizando abrazaderas
de resorte para asegurar los empalmes.

10.7 Evacuar el aparato hasta que la presion alcanza
el nivel que prescriben para la destilacion (Nota 5).
Si se fracasa al alcanzar la presion de destilacion, o la
presencia de un aumento constante de la presion en
el aparato la bomba es bloqueada, es evidencia de
fuga significativa en el sistema.

10.6 Echar a andar la bomba de vacio y
observar el contenido del matraz en busca de
signos de formacion de espuma. Si existen
espumas en la muestra, permitir que la presion
sobre el aparato aumente ligeramente hasta
que desaparezcan la formacién de espuma.

Llevar el sistema a las condiciones atmosféricas
utilizando purga de nitrégeno y lubricando todas las
articulaciones. Si esto no da lugar a un sistema de
vacio hermético, examinar otras partes del sistema
para detectar fugas.

Aplicar calor suave para ayudar a la
eliminacion de los gases disueltos.
Instrucciones generales para la supresion de la
excesiva formacion de espuma en la muestra,
véase el anexo A6, Seccion A6.2.




10.8 Después de que el nivel de presion deseado
ha sido alcanzado, activar el calentador y aplicar
calor tan rapidamente como sea posible al
matraz, sin causar excesiva formacion de espuma
en la muestra.

Tan pronto como el vapor o el liquido de reflujo
aparece en el cuello del matraz, ajustar la
velocidad de calentamiento de forma que el
destilado se recupere a una velocidad uniforme,
de 6 a 8 mL / min (Nota 6).

10.9 Tomar la temperatura del vapor, el tiempo y
la presion en cada una de las siguientes
fracciones de porcentaje de volumen de la carga
recogida en el receptor: IBP, 5, 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 95, y en el punto final.

Si la temperatura del liquido alcanza 400°C,
o si el vapor alcanza una temperatura
maxima observada antes en el punto final,
registrar la lectura de la temperatura del
vapor y el volumen total recuperado en el
momento aue se interrumpe la destilacion.

10.10 Si un aumento repentino en la presion es
observado, aunado a la formaciéon de vapores
blancos y a una caida en la temperatura de vapor,
el material que se esta destilando esta mostrando
un agrietamiento significativo.

Suspender inmediatamente la destilacion y
registrar el hecho en la hoja de ejecucion. Si
es necesario, vuelva a la destilacion con una
muestra fresca a la presion de
funcionamiento mas baja.

10.11 Bajar el matraz caliente de 5 a 10 cm, enfriar
el matraz y el calentador con una suave corriente de
aire o, preferiblemente, con una corriente de
dioxido de carbono (Note8). Represionar el todavia
contenido con nitréogeno seco (Advertencia:.
Represionar el todavia contenido de aire, mientras
contiene vapores de aceite caliente puede provocar
un incendio o una explosion) si es necesario
desmontar el aparato antes de que se haya enfriado
por debajo de 200 C.

10.10 Si un aumento repentino en la presion es
observado, aunado a la formaciéon de vapores
blancos y a una caida en la temperatura de vapor,
el material que se esta destilando esta mostrando
un agrietamiento significativo.

El di6xido de carbono también se puede utilizar
para re presionar, previsto de trampas de
nitréogeno liquido que no estin en uso.
(Advertencia: Ademas de otras precauciones, se
recomienda interrumpir la destilacion a una
temperatura maxima de vapores de 350 C.)

Suspender inmediatamente la destilacion y
registrar el hecho en la hoja de ejecucion. Si
es necesario, vuelva a la destilacion con una
muestra fresca a la presion de
funcionamiento mas baja.

(El1 matraz de destilacion funciona a una
temperatura por encima de 350 C durante
periodos prolongados a presiones inferiores
de 1kPa también pueden dar lugar a la
deformacion térmica del matraz. En este
caso, desechar el matraz después de su uso.
Alternativamente, utilizar un matraz de
cuarzo.)




10.12 Llevar la temperatura de la trampa
fria montada antes de la parte posterior de
fuente de vacio a temperatura ambiente.
Recuperar, medir y registrar el volumen de
los productos ligeros recogidos en la trampa.
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10.13 Retire el receptor y sustituirla por
otra. Retirar el matraz y sustituirlo por otro
matraz lleno con un solvente de limpieza
(Nota 9: Tolueno ciclohexano se puede
utilizar como disolvente de limpieza).

Ejecute una destilacion a presion
atmosférica para limpiar la unidad. Al final
de esta ejecucion de la limpieza, retirar el
matraz, el receptor y soplar una suave
corriente de aire o nitrégeno para secar la
unidad.




D874-00 CENIZA SULFATADA DE LOS ACEITES LUBRICANTES Y

ADITIVOS.

Procedimiento:

10. 9,2 Calentar la capsula o crisol que se Nota 7 El recipiente en el que se enfria
utiliza para la prueba a 775 25 ° C durante un el plato no contiene un agente
minimo de 10 minutos. Enfriar a temperatura desecante.

ambiente en un recipiente adecuado y se pesa
con una precision de 0.1 me.

9.3 Pesar en el plato una cantidad de Nota 8: Si la cantidad de ceniza sulfatada
muestra dada como sigue: encontrada difiere de la cantidad esperada
W=10/a por mas de un factor de dos, repetir el
analisis con un peso diferente de la muestra
calculado a partir del primer analisis.

Donde:
W = peso de muestra de ensayo, g, y
a = ceniza sulfatada esperada, % masa

9.4 Calentar el plato o crisol y muestra
cuidadosamente hasta que el contenido
puede ser encendida con una llama.
Mantener a una temperatura tal que la
muestra continué ardiendo a una velocidad
uniforme y moderada.

Sin embargo, no tome una cantidad superior a
80 g. En el caso de los aditivos de aceite
lubricante que producen una ceniza sulfatada
de masa 2% o mas, diluir la muestra pesada Cuando cesa la quema, continia

en el plato con aproximadamente 10 veces su calentando suavemente hasta que no haya
peso de aceite mineral de baja ceniza. mas humo o los vapores que se




9.4.1 Si la muestra contiene la humedad
suficiente para causar la formacion de espuma y
pérdida de material de la capsula, desechar la
muestra y para una muestra adicional agregue 1
a 2 mL de 99% propan-2-0l (Advertencia-
inflamable) antes del calentamiento.

9.5 Dejar que la capsula se enfrie a
temperatura ambiente, luego completamente
humedecer el residuo mediante la adicion
gota a gota de acido sulftrico (densidad
relativa 1,84).

Si esto no es satisfactorio, anadir 10 mL de
mezcla de volumenes iguales de tolueno.
(Advertencia-inflamable, vapor nocivo.) Y
propan-2-ol y mezclar bien.

Con cuidado, calentar el plato en la baja
temperatura en una placa caliente o sobre un
quemador de gas, para evitar salpicaduras, y
continuar calentando hasta que los gases ya
no se desarrollen.

Coloque varias tiras de papel sin cenizas de
filtro en la humedad y calor; cuando el papel
comienza a arder, la mayor parte del agua se
han eliminado.

9.6 Coloque el plato en el horno a 775 + 252 C
y continuar calentando hasta que la oxidacion

del carbono es completa o casi completa.

9.7 Dejar que la capsula se enfrie a
temperatura ambiente. Afiadir 3 gotas de agua
y 10 gotas de acido sulfarico (1+1). Mueva el
plato a fin de humedecer el residuo entero.
Nuevamente calentar el plato de acuerdo con
el 9.5.

9.8 Nuevamente colocar el recipiente en el
horno a 775 + 25°C y mantener a esa
temperatura durante 30 min. Enfriar el plato
a temperatura ambiente en un recipiente
adecuado (véase la nota 7).

Nota 9 - zinc dialquil o ditiofosfatos alcarilo y
mezclas que contienen estos aditivos puede
dar un residuo que es parcialmente negro en
esta etapa. En este caso, repetir 9.7 y 9.8 hasta
un residuo blanco que se obtiene.

9.10 Repita el 9.8 y el 9.9 hasta que dos pesadas
sucesivas no difieren en mas de 0,1 mg.

9.9 Se pesa la capsula con el residuo de los
mas cercanos 0.1mg.

Nota 10 - Normalmente una repeticion sera
suficiente, a menos que una elevada proporcion de
zinc esté presente, cuando tres o cuatro periodos de
calentamiento puede ser requerida.




9.11 Para las muestras se espera que contienen 0.02% en masa o
menos de ceniza sulfatada, determinar un blanco acido sulfurico
mediante la adicion de 1 mL de acido sulfiirico concentrado a una
capsula de platino tarado o crisol, calentando hasta que los vapores
ya no se desarrollé y luego calentar en el horno a 775 + - 25°C
durante 30 min.

Dejar enfriar el plato o el crisol a temperatura ambiente en un
recipiente adecuado (véase Nota 7) y pesar con los mas cercanos
0.1mg. Si cualquier ceniza se encuentra en el acido sulfurrico, hacer
un ajuste al peso de ceniza sulfatada obtiene restando el peso de la
ceniza aportado por el acido sulfurico.

Determinado a partir del volumen total de acido sulfirico utilizado
y el peso de cenizas encontrado para el 1 mL en blanco, a partir de
los gramos totales de ceniza sulfatada para la muestra. Utilizar este
peso corregido, w, en el calculo de la ceniza sulfatada por ciento.
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ASTM D2500-99
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PUNTO DE ENTURBIAMIENTO DE

PRODUCTOS DE PETROLEO

8 Procedimiento

8.1 Llevar la muestra a ensayo a una
temperatura de al menos 14°C por encima del
punto de enturbiamiento esperado.

8.2 Introducir la muestra en el frasco de
prueba hasta la marca de nivel.

Eliminar cualquier humedad presente por un
método tal como filtracion a través de papel de
filtro seco sin pelusa hasta que el aceite esta
muy claro, pero hacer filtracion tal a una
temperatura de al menos 14°C por encima del
punto de enturbiamiento aproximado.

8.3 Se cierra el frasco de prueba herméticamente
por el corcho que lleva el termémetro de prueba.
Utilice la Nube Mayor y coloque el termémetro si el
punto de enturbiamiento esta por encima de -36 ° C
y en las nubes bajas y colocar el termometro si el
punto de enturbiamiento previsto sera inferior a -
36°C.

Nota 3 - Separacion de la columna de liquido de
los termometros de vez en cuando se produce y
puede no ser detectada. Los Termémetros
deberan comprobarse inmediatamente antes
de la prueba y se utiliza sé6lo si sus puntos de
hieloson 0 +1 ° C.

Ajustar la posicion del corcho y el termémetro de
manera que el corcho se ajusta con firmeza, el
termometro y el frasco son coaxiales, y el bulbo
del termémetro esta descansando en el fondo del
frasco.

Cuando el termémetro esta sumergido ala
linea de inmersion en un baio de hielo, y
cuando la temperatura de la columna
emergente no difiere significantemente de 21 °

C. Alternativamente, sumerja el termémetro
para una lectura y corregir la temperatura del
refrigerador de vastago resultante.

Nota 4 - Si no se mantiene el disco, la juntay
el interior de la camisa limpia y seca puede

dar lugar a la formacion de escarcha, lo que
puede provocar resultados erroneos.

8.4 Ver que el disco, la junta y el interior de la
camisa estan limpios y secos. Colocar el disco
en la parte inferior de la chaqueta. Colocar el
disco en la parte inferior de la chaqueta. El
disco y la camisa se han colocado en el medio
de refrigeracion de un minimo de 10 min
antes de la iarra de prueba se inserta.

El uso de una cubierta de chaqueta mientras
que la camisa de vacio se esta enfriando es
permitido. Coloque la junta alrededor de la
jarra de prueba, 25 mm desde la parte
inferior. Inserte la jarra de prueba en la
camisa. Nunca coloque wuna jarra
directamente en el medio de refrigeracion.




8.5 Mantener la temperatura del bafio de
enfriamiento 0 + 1.5°C.

Nota 5 - Una nube de cera o de neblina se
observo primero en la parte inferior de la
jarra de prueba donde la temperatura es
mas baja. Una ligera neblina a lo largo de
toda la muestra, que lentamente se hace
mas evidente a medida que se baja la
temperatura, es por lo general debido a las
particulas de agua en el aceite.

8.6 En cada lectura del terméometro de

prueba que es un miiltiplo de 1°C, retirar la
jarra de prueba de la chaqueta
rapidamente, pero sin alterar la muestra,
inspeccionar la nube y sustituir en la
camisa. La operacion completa requiere no
mas de 3 segundos.

Generalmente esta neblina de agua no
interferira con la determinacion del punto
de enturbiamiento cera. En la mayoria de
los casos de interferencia, filtracion a
través de filtros de pelusa papeles secos,
tales como los descritos en 8.1, es
suficiente.

Si el aceite no muestra una nube cuando se
ha enfriado a 9°C, transferir la jarra de
prueba a una chaqueta en un segundo baiio
mantenido a una temperatura de -18 + 1,5
(ver tabla 1). No transfiera la chaqueta. Si la
muestra no muestra una nube cuando se ha
enfriado a -6°C, transferir la jarra de
prueba a una chaqueta en un baifo de
tercera se mantuvo a una temperatura de -
33 £1.5°C.

En el caso de los combustibles diesel, sin
embargo, si la niebla es muy densa, una
nueva porciéon de la muestra debe ser
secada por agitacion de 100 mL con 5 g de
sulfato de sodio anhidro durante al menos
5 minutos y la filtracion a través de papel
de filtro seco sin pelusa.

Para la determinacién de puntos de
turbidez muy bajos, bafios adicionales se
requieren, cada bafio se mantiene de
acuerdo con la Tabla 1. En cada caso, la
transferencia de la jarra para el bafio
siguiente, si la muestra no presenta punto
de enturbiamiento y la temperatura de la
muestra alcance la temperatura mas baja
de la muestra en el intervalo identificado
para el bafio actual en uso, en base a los
intervalos indicados en la Tabla 1.

Dado suficiente tiempo de contacto, este
procedimiento elimina o reduce
suficientemente la neblina de agua para
que la nube de cera pueda ser facilmente
discernida. El secado y filtrado debe
hacerse siempre a una temperatura al
menos 14°C por encima del punto de
enturbiamiento aproximado pero por lo
demas no superior a 49 ° C.

Notificar el punto de turbidez, a la mas
cercana 1°C, en el que no se observa
ninguna nube en la parte inferior de la
jarra de prueba, lo que se confirma por
enfriamiento continuo.




EN 14106

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE GLICEROL LIBRE

7 Muestreo

Los procedimientos de muestreo deberan
tener en cuenta que el glicerol libre
contenido en FAME tiene una fuerte afinidad
para el vidrio. Por lo tanto, las muestras
seran recogidos y almacenados, evitando el

—

El muestreo no es parte del método
especificado en esta norma europea. Un
método recomendado de muestreo se da

en la norma ISO 5555 [1].

Prepare la muestra de acuerdo con EN ISO 661. La
muestra de ensayo no debe ser calentado y / o

filtrado.

9.2 Picos de identificacion

La identificacion de los picos pertenecientes a las
normas internas y el glicerol se pueden lograr
mediante la comparacién del tiempo de retencion
de normas adecuadas analizados en las
condiciones de analisis mismo. Un cromatograma
ilustrativo se informa a continuacion.

9.3 Determinacion del factor de respuesta
Pesar aproximadamente 100 mg * 0,1 mg de
glicerol y 100 mg + 0,1 mg de 1,4-butanodiol en
un matraz aforado de 100 mL. Se disuelven en
50 ml de alcohol etilico (5.3) y completar hasta
la marca con agua.

Considere el calentamiento y la disminuciéon
del volumen debido a la mezcla de agua /
alcohol. Inyectar por lo menos tres veces en el
cromatografo de 1 pL de esta solucion con las
condiciones experimentales mencionadas
anteriormente, con el fin de calcular el factor
de respuesta.

9.1 condiciones de cromatografia de gases
Las siguientes condiciones generales de
funcionamiento se ha demostrado que sea
satisfactoria.

-Temperatura del horno: 210 °C
-Temperatura del inyector: 230°C
detector de temperatura: 250 °C.
-Split ratio: aproximadamente 50:1;
portador de flujo de gas: 1mL/min a
2ml/min.

Condiciones para la columna de relleno:
-Temperatura del horno: 200 °C

del 230°C
detector de temperatura: 250 2 C. Portador
de flujo de gas: 20mL/min a 30mL/min.

-Temperatura inyector:




La solucion es estable durante varias
semanas, incluso si se almacenan a
temperatura ambiente. Utilizando los
cromatogramas obtenidos el factor de
respuesta F.. se puede calcular de la
siguiente manera:

Factor de respuesta

Donde:

En el Al es el area del pico de patréon
interno

A2 es el area del pico de glicerol
M1 es la masa de 1,4 butanodiol en la
solucion del factor de respuesta, expresada
en mg
M2 es la masa de glicerol en la solucion del
factor de respuesta, expresada en mg.

El factor de respuesta P., como se calculo
anteriormente 2.5 o inferior (véase la nota
en la seccion 6.1.5)
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9.4 Analisis cuantitativo

9.4.1 Preparacion de la muestra

Pesar aproximadamente 3.5 g + 0,0001 g de
la muestra (que corresponde a
aproximadamente 4 mL) en un tubo de
ensayo de 10 mL. Afiadir 1 mL de alcohol
etilico (5.3) y agitar suavemente para
asegurar la mezcla.

Ailada exactamente 1 mL de solucién de
patrén interno (5.8) y 4 mL de hexano.
Adicione y agite vigorosamente el tubo
durante cinco minutos. Centrifugar la
muestra durante 15 min. Use la fase mas
baja para el analisis cromatografico.

9.4.2 Analisis de gas cromatografia
Tome aproximadamente 1 mL de la fase
inferior utilizando el micro-GC jeringa y
sacar suficiente aire para vaciar la aguja
("aguja caliente" técnica). Cuidadosamente
el cuerpo limpio y la aguja de la jeringa con
una toalla de papel. Introducir la aguja a
través de la membrana del puerto de
inyeccion, espere 5 segundos, luego
rapidamente se inyecta la muestra.

Después de 5s sacar la aguja. Tomar nota
del momento de la inyeccion de
cromatograma. Continuar la elucion unos
minutos después de la deteccion completa
del pico de glicerol.




GLC Anslisis

4.248

Clave
1 1.4 butanodiol
2 Gliceni

Figura 1 - Cromatograma de una solucion sintetica utilizads para la determinacion dei
fectorde respuests-Determunacion del contendo de ghicarol libre
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D664 - 01 NUMERO ACIDO DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL

PETROLEO POR VALORACION POTENCIOMETRICA.

11. Procedimiento para el indice de
acidez y el indice de acidez fuerte

11.1 En un vaso de 250-mL o un recipiente 11.1 Nota 13 - Una valoracion solvente que
de titulacion adecuado, introduce una contiene cloroformo (Advertencia- Puede
cantidad pesada de muestra, tal como ser mortal en caso de ingestion- Daiiino si es
indicado en la tabla 1 y aifadir 125 mL de inhalado puede producir vapores toxicos
disolvente de valoracion (Nota 13). cuando se queman)

Preparar los electrodos como se indica en el Se puede utilizar en lugar de tolueno para
punto 8.2. Colocar el vaso o recipiente de disolver completamente ciertos residuos
valoraci6on en la valoracion de los soportes y pesados de materiales asfalticos.
ajustar su posicion para que los electrodos
estén sobre un medio sumergido.

11.2 Seleccione la bureta derecha, llenar con la
En marcha el agitador, y se agita a lo largo de la solucion de KOH alcohélico 0.1-mol/mLy
determinaciéon a una velocidad suficiente para colocar la bureta en posicion sobre el conjunto
producir una agitacion vigorosa sin de la titulacion, asegurando que la punta se
salpicaduras y sin mezclar aire en la solucién. sumerge aproximadamente 25 mm en el liquido
en el recipiente de valoracion. Registre la bureta
inicial y el medidor (celda potencial) lecturas.

Si es posible, ajustar el medidor de manera que
se lea de la parte superior de la escala de
milivoltios, por ejemplo 700 mV.

11.3 Método de valoracion manual

11.3.1 Anadir porciones adecuadas pequeiias

11.3.2 Al comienzo de la titulacién y en ninguna de 0.1-mol/L solucién alcohdlica de KOH y

de las regiones posteriores (inflexiones) donde esperar hasta que un potencial constante se
0.1 mL de la solucién de 0.1-mol/L KOH ha establecido, registrar las lecturas de

consistentemente produce un cambio total de bureta y metro.
mas de 30 mV en el potencial de la célula,
afadir 0.05-mL porciones.

11.3.3 En las regiones intermedias (mesetas) donde
0.1mL de 0.1-mol/L KOH alcohdlico
cambios del potencial de celda de menos de 30 mV,
afladir porciones mas grandes suficientes para
producir un cambio potencial total
aproximadamente igual a, pero no mayor que 30 mV.




11.3.4 Valorar de esta manera hasta que los
posibles cambios en menos de 5 mV/0.1mL
de KOH y el potencial de la celda indica que
la solucion es mas basico que la no acuosa
buffer basica recién preparada.

11.4 Método de Titulacion automatica:
11.4.1 Ajustar el aparato de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para cumplir con
los requisitos de modalidad potenciales de
equilibrio establecidas para la valoracion
manual tal como se explicaen 11.3.1

11.3.5 Retirar la solucion de valoracion, enjuagar los
electrodos y la punta de bureta con la titulaciéon de
disolvente, a continuacion con propan-2-ol vy
finalmente con agua de grado reactivo. Sumergir los
electrodos en agua durante al menos 5 minutos antes
de usarla para otra titulacion para restaurar la capa
de gel acuoso del electrodo de vidrio

Almacene los electrodos en agua para reactivos
cuando no se use. Si los electrodos se
encuentran sucios y contaminados, proceder
como en 8.1.

O para proporcionar una variable de modo
continuo velocidad de suministro de la
titulacion de menos de 0.2 mL/min durante

la titulacion y preferiblemente 0.05
mL/min a través de la region de inflexiones
y en el punto final correspondiente a la
encontrada para el recién preparado buffer
basico estandar de solucién no acuosa.

11.4.2 Proceder con la titulacién automatica y
registro de las curvas potenciométricas o curvas
derivadas, como sea el caso.

11.4.4 Al término de la valoracién, enjuagar los
electrodos y la punta de bureta con la titulacion
de disolvente, con el propan-2-ol, y finalmente
con agua de grado reactivo. Mantener los
electrodos sumergidos en agua durante al
menos 5 min antes de volver para otra
valoraciéon a restablecer la capa de gel acuoso
del electrodo de vidrio.

11.4.3 Valorar de esta manera con la solucién
de 0.1-mol/L KOH alcohdlico hasta que el
potencial se hace constante, por ejemplo, el
cambio de menos de 5mV/0.1 mL (punto final
automatico) o hasta que la lectura de potencial
indica que la solucion es mas basica que la
recién preparada de buffer basica no acuosa
(punto final preseleccionado).

11.5 Espacios en blanco:

11.5.1 Para cada conjunto de muestras, hacer una
valoracion en blanco de 125 mL de disolvente de la
titulacion. Para la titulacion manual, afiadir 0.1-mol / L
solucion alcoholica de KOH en incrementos de 0.05-mL,

Si los electrodos se encuentran sucios y
contaminados proceder como en 8.1. La tienda
de los electrodos en el agua de grado reactivo
cuando no esté en uso.

Espera entre cada adicidn hasta un potencial de celda
constante. Registre las lecturas de los contadores y
bureta, cuando el primero se hace constante después
de cada incremento. Para la titulacién automatica
proceder como en 11.4.




11.5.2 Para cada conjunto de muestra, hacer una valoracion en
blanco de 125 mL de titulacion de disolvente, la adicion de 0.1

mol/L de solucién alcohoélica de HCI en 0.05-mL incrementos de una
manera comparable a la especificada en 11.5.1.
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D 4530-00 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACION DE

RESIDUO DE CARBON (METODO MICRO).

8. Procedimiento:

v

8.1 Preparacion de la muestra

8.1.1 Determinacion de la masa de cada vial de muestra
limpia se utilizan en el analisis de la muestra, y se
registra la masa con una precision de 0.1 mg.

8.1.2 Durante el pesaje y llenado, manejar viales 8.1.3 Se supone que una muestra representativa de
con forceps para ayudar a minimizar los errores la poblacion o transformacion se ha obtenido para
de pesaje. Desechar los viales de muestras uso en laboratorio siguiendo la practica D4057 o un
después de su uso. método similar, y que el laboratorio ha recibido
una muestra de aproximadamente un galon o

menos.

8.1.4 Transferir una masa apropiada de la Se agita la muestra a ensayar, calentar primero si
muestra (véase la Tabla 1) en un vial tarado- es necesario para reducir su viscosidad. Las
muestra, vuelve a pesar con una precision de muestras de liquidos homogéneos se pueden
0.1 mg, y registra. transferir directamente a viales usando una varilla
0 una jeringa.

Colocar los viales de muestra cargada en el
soporte vial (hasta doce), teniendo en cuenta la Los materiales solidos también se pueden

posicion de cada muestra con respecto a la calentar, o se congelaron con nitrégeno liquido,
marca de indice. y luego rompié para proporcionar piezas
manejables.

Nota 2 - Una muestra de control puede ser incluida
en cada lote de muestras que se estan probando. Esta
muestra de control debe ser una muestra tipica que 8.2 Procesamiento de las muestras:

ha sido probada por lo menos 20 veces en el mismo 8.2.1 Con el horno a 100 °C, coloque el soporte

equipo con el fin de definir un residuo por ciento de del vial en la caAmara de horno y tapa segura.
carbono promedio v la desviacién estandar.

Purgar con nitrogeno durante al menos 10min a
600 mL/min. Luego disminuir la purga a
150mL/min y el calor y el horno lentamente a
500 °Cen 10°-15°C/min.

Los resultados para cada lote se consideran aceptables
cuando los resultados de la caida de la muestra de control
dentro de un porcentaje promedio de residuos de carbono
* tres desviaciones estandar. Los resultados de control que
se encuentran fuera de estos limites indican problemas con
el procedimiento o el equipo.




8.2.2 Si las espumas de ejemplo o
salpicaduras, causan la pérdida de muestra,
descartar y repetir la prueba.

Nota 3 - Las salpicaduras pueden ser debido al
agua que se puede eliminar por calentamiento
suave antes en un vacio, seguido de un barrido
de nitrégeno. Alternativamente, una muestra de
menor tamaino se puede utilizar.

8.2.3 Mantenga el horno a 500 + 2°C durante 15
min. A continuacién, apague el suministro eléctrico
del horno y permitir que el horno se enfrie
libremente mientras baja una purga de nitréogeno
de 600 mL / min. Cuando la temperatura del horno
es inferior a 250 °C, retire el soporte del vial para
enfriamiento adicional en el desecador.

Nota 4 - Reducir la temperatura del horno para
la préxima carrera, retire la tapa del horno para
permitir un enfriamiento mas rapido. Como
requiere el procedimiento, la prueba se podra
iniciar cuando el horno se ha enfriado por
debajo de 100°C.

Después las muestras se retiran del horno, la purga
de nitréogeno puede estar apagada. (Advertencia - No
abrir el horno a aire en cualquier momento durante
el ciclo de calentamiento. La introduccion de aire
(oxigeno), probablemente provoque la muestra para
encender y estropear la prueba (Debido a que el
horno de disefio y los materiales, tal ignicion es
normalmente no un peligro para el operador.)

8.3 Pesaje final - Viales de transferencia de muestra
(que se mantienen en su lugar en el soporte del vial)
a desecador y permitir que los viales se enfrien a
temperatura ambiente. Pesar los viales refrigerados
con una precision de 0.1 mg y registro. Maneje los
viales con forceps. Deseche los tubos de vidrio de la
muestra.

Abrir el horno sélo después de que la temperatura
del horno cae por debajo de 250 ° C durante la etapa
de enfriamiento. Mantener el flujo de nitrégeno
hasta después de que el soporte del vial ha sido
retirado del horno.) (Advertencia- Localizar el
horno de coque en la campana de extraccion para la
ventilacion segura de humo y gases.

(Alternativamente, instalar tuberia de ventilacion
de escape del horno MCRT al sistema de escape del
laboratorio.) Advertencia: Si una linea de
ventilacion se utiliza, no se conectan directamente
a la chimenea de escape para no crear una presion
negativa en la linea.)

8.4 Ocasionalmente examinar la trampa de condensado
en la parte inferior de la camara de horno; vacio si es
necesario y vuelva a colocar. (Advertencia: el residuo
trampa de condensados puede tener algunos materiales
presentes cancerigenos. Evite el contacto con el residuo
trampa;. Disponer de él de acuerdo con las practicas de
laboratorio local.)

9. Procedimiento para Residuo de carbon, el 10% (V/V)
residuo de destilacion

9.1 Este procedimiento es aplicable a materiales destilados
ligeros, tales como ASTM N ° 1 y N ° 2 aceite combustible o
materiales espera que tengan menos de 0.1% (m/m) de
residuos de carbono.




9. 3 Dependiendo de que matraz de destilacion se
utiliza, adicionar 100 o 200 mL de la muestra
(medido a temperatura ambiente) en un matraz de
destilacion tarado que se mantiene a una
temperatura entre 13°C y temperatura ambiente y
se registra la masa de muestra transferida (E1).
Mantener la temperatura del bafio condensador
entre 0 y 60 °C para proporcionar un diferencial de
temperatura suficiente para la condensacion de la
muestra, evitando al mismo tiempo cualquier
solidificacion del material ceroso en el tubo del
condensador.

9,2 Un analisis destilacion utilizando un volumen de
100 o 200-mL de partida se requiere con el fin de
recoger una cantidad suficiente del residuo 10% (V/V)
que se necesita en este analisis. Para una destilacion
de 100 mL, montar el aparato de destilacion descrito
en la Especificacion E 133, utilizando frasco B (125-mL
de volumen del bulbo), frasco foro de soporte de
diametro con apertura de 50 mm, y cilindro graduado
B (100-mL de capacidad).

El uso, sin limpiar, el cilindro de la muestra que se
midié como el receptor, y colocarlo de manera que
la punta del condensador no toque la pared del
cilindro. La temperatura del receptor se requiere
que se mantenga a la misma temperatura (a menos
de #3°C) la muestra tomada al comienzo de la
prueba con tiene como fin obtener una medicion
precisa del volumen en el matraz de recepcion.

Para una destilacion de 200 mL, montar el aparato
de destilacion descrito en la Especificacion E 133,
usando matraz D (250-mL de volumen del bulbo),
frasco foro de soporte con apertura de 50-mm de
diametro, y el cilindro graduado C (200-mL de
capacidad). No es requerido un termémetro, pero el
uso de la ASTM Termdmetro de Alta Destilacion 8°F
o0 8°C, segun lo prescrito en la Especificacion E1, o la
IP Termometro de Alta Destilacion 6°C, segin lo
estipulado en la especificacion para termémetros
IP, se recomienda.

9.4 Aplicar el calor al matraz a una velocidad uniforme, de
modo que regula la primera gota de condensado que sale
del condensador entre 10 y 15 min (para muestras de 200
mL) o entre 5y 15 min (para muestras de 10-mL) después
de la aplicacion inicial de calor. Después de la primera
gota que cae, mover el cilindro receptor de modo que la
punta del tubo del condensador toque la pared del
cilindro. A continuacioén, regular el calor de manera que el
producto de destilacion a una velocidad uniforme de 8 a
10 mL/min (para muestras de 200 mL) o0 4 a 5 mL/min
(para 100-mL muestras).

9,5 Tomar el drenaje final, en su caso,
inmediatamente sustituir el cilindro con un
contenedor adecuadamente tarado, tal como un
matraz de Erlenmeyer pequefio. Anadir a este
contenedor, mientras aun esta caliente, el residuo
de destilacion que queda en el matraz de
destilacion, y mezclar bien.

Para muestras de 200 mL, continuar la destilacion hasta
aproximadamente 178 mL de destilado que se ha
recogido, e interrumpir la calefaccion y permitir que el
condensador drene hasta 180 mL (90% (V/V) de la carga
en el matraz) que se ha recogido en el cilindro. Para 100-
mL muestras, continuar la destilacion hasta
aproximadamente 88 ml de destilado que se ha recogido,
y luego suspender la calefaccion y permitir que el
condensador drene hasta 90 mL (90% (V/V) de la carga
en el matraz) que se ha recogido en el cilindro.

Los contenidos del recipiente a continuacion
representa un residuo de destilacion del 10% (V/V)
a partir del producto original. Permitir que el
contenido del recipiente se enfrie a temperatura
ambiente antes de pesar el recipiente y su
contenido a fin de obtener una medicion precisa.




D 93-00 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PUNTO DE INFLAMACION

POR EL PROBADOR PENSKY-MARTENS DE COPA CERRADA.

Procedimiento A - (ver 1.2.)
11. procedimiento

11.1 Aparato Manual:

11.1.1 Asegurese de que el recipiente de la muestra este
lleno hasta el requisito de capacidad de volumen
especificado en 8.2. Llene el recipiente de prueba. La
temperatura de la taza de prueba y la muestra de ensayo
sera de al menos 18°C o 32°F por debajo del punto de
inflamacidon esperado.

Si de l1a muestra de prueba se ha afiadido demasiado a la
taza de prueba, retirar el exceso usando una jeringa o
un dispositivo similar para la retirada de fluido.
Coloque la cubierta de la prueba en la taza de prueba y
coloque el conjunto en el aparato. Asegurese de que el
dispositivo de localizacion o el bloqueo esté colocado
correctamente. Inserte el dispositivo de medicion de
temperatura en su soporte.

11.1.2 Encender la llama de ensayo, y ajustarlo a un diametro
de 3.2 a 4.8 mm (0.126 a 0.189 cm), o se enciende el
encendedor eléctrico y ajuste la intensidad de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Advertencia - La presion del gas no
se debe permitir que supere 3 kPa (12 pulgadas) de presion de
agua. Advertencia - Tenga cuidado cuando use una llama de gas
de prueba. Si esta extinguido no encendera el vapor en la taza
de prueba, y el gas de la fama de prueba que luego entra en el
espacio de vapor puede influir en el resultado.

11.1.3 Aplicar el calor a una velocidad tal que la

temperatura, como se indica por el dispositivo
de medicion de la temperatura, aumenta 5 a 6°C
(9 a 11°F) / min.

Advertencia - El operador debe ejercer y tomar las
precauciones de seguridad apropiados durante la aplicacion
inicial de la fuente de ignicion, ya que las muestras de ensayo
que contienen bajo-destello material puede dar un destello
anormalmente fuerte cuando la fuente de ignicion es por
primera vez aplicada. Advertencia - El operador debe hacer
ejercicio y tomar las precauciones de seguridad apropiadas
durante la realizacion de este método de ensayo. Lla
temperatura alcanzada durante este método de prueba, hasta
370 °C (698), se consideran peligrosos.

11.1.5 Aplicacion de la Fuente de ignicion:
11.1.5.1 Si la muestra de ensayo se espera que tenga un
punto de inflamacion de 110 °C o 230 °F o menos,
aplicar la fuente de ignicion, cuando la temperatura de
la muestra de ensayo es 23+5°C 0 41+9°F por debajo del
punto de inflamacion esperado y cada hora a partir de
entonces en una lectura de temperatura que es un
multiplo de 1°C o 2°F.

11.1.4 Girar el dispositivo de agitaciéon de 90 a 120
rpm, agitando en una direccion hacia abajo.
Advertencia - La atencién meticulosa a todos los
detalles relativos a la fuente de ignicién, el tamaifio de
la llama de ensayo, la intensidad de la ignicion
eléctrica, tasa de aumento de la temperatura, y la
velocidad de inmersion de la fuente de ignicion en el
vapor de la muestra de ensayo es deseable para
obtener buenos resultados.

Suspender la agitacion de la muestra de ensayo y aplicar la
fuente de ignicién por el funcionamiento del mecanismo de
la cubierta de ensayo que controla el obturador de manera
que la fuente de ignicién se baja en el espacio de vapor de la
taza de prueba en 0.5 s, izquierdo en su posicion bajada
para 1 s,y rapidamente elevado a su posicion hacia arriba.

11.1.5.2 Si la muestra de ensayo se espera que tenga
un punto de inflamacion por encima de 110 2C o 230°F,
aplicar la fuente de ignicion en la forma descrita en
11.1.5.1 en cada incremento de temperatura de 2°C o
5°F, comenzando a una temperatura de 23+5C o 41+
9°F por debajo del punto de inflamacién esperado.




11.1.6 Al probar materiales para determinar si la
contaminacion del material volatil esta presente,
no es necesario adherirse a los limites de

11.1.7 Cuando se prueban materiales donde la
temperatura de punto de inflamacion esperado no se
conocen, llevar el material a ensayar y el probador a
temperatura para la aplicacion inicial fuente de una temperatura de 15 * 5°C 0 60 + 10°F.

ignicion como se indica en 11.1.5.

Cuando el material se sabe que es muy viscoso a
esta temperatura, se calienta la muestra a una
temperatura de partida como se describe en 8.6.
Aplicar la fuente de ignicién, de la manera
aproximados. Este valor se puede utilizar como el descrita en 11.1.5.1, comenzando por lo menos a
punto de inflamacion esperado cuando wuna 5°C o 10°F o superior a la temperatura de

muestra fresca se prueba en el modo de operacion partida.
estandar.

Nota 10-Los resultados del Punto de Inflamacién
determinados en un "modo de punto de inflamacién
espera desconocido "deben considerarse

Nota 11 - La muestra se considera que ha destellado
cuando una llama grande aparece
instantineamente y se propaga a través de toda la
superficie de la muestra de ensayo. Advertencia -
Para determinadas mezclas que contienen
hidrocarburos halogenados, tales como cloruro de

11.1.8 Registra la lectura en el punto de
inflamaciéon observado en el dispositivo de
medicion de temperatura, en el tiempo de

aplicacion de la fuente de igniciéon lo cual
provoca un destello distinto en el interior de

la taza de prueba.

metileno o tricloroetileno, sin destello distinto, tal
como se define. aue se observa.

11.1.9 Cuando la fuente de ignicion es una llama de
ensayo, la aplicacion de la llama de ensayo puede
provocar un halo azul o una llama ampliada antes
del punto de inflamacidn real. Esto no es un destello
y se ignora.

11.1.10 Cuando un punto de inflamacion se detecta en
la primera aplicacion, el ensayo se interrumpe, se
descarta el resultado, y se repite la prueba con una
muestra de ensayo fresca. La primera aplicacion de la
fuente de ignicion con la muestra de ensayo fresca sera
de 23+5°C 0 41+9°F por debajo de la temperatura a la
que se ha detectado un punto de inflamacién en la
primera aplicacién.

En lugar de una ampliacién significativa de la llama
de ensayo (no efecto de halo) y cambio en el color
de la llama de ensayo de azul a amarillo-naranja se
produce. El calentamiento continuo y el ensayo de
estas muestras por encima de la temperatura
ambiente puede provocar un incendio significativo
de vapores fuera de la taza de prueba, y puede ser
un peligro potencial de incendio. Véase el Apéndice
X1y X2 Apéndice para obtener mas informacion.




11.1.11 Cuando un punto de inflamacién se
detecta a una temperatura que es superior a
28°C o 50°F por encima de la temperatura de la
primera aplicacion de la fuente de ignicion, o
cuando un punto de inflamacién se detecta a
una temperatura que es inferior a 18°C o 32°F
por encima de la temperatura de la primera
aplicacion de la fuente de ignicion, el resultado
se considerara aproximado, y repetir la prueba
con una muestra de ensayo fresco.

11.1.12 Cuando el aparato se haya enfriado
hasta una temperatura de manipulacion segura,
menos de 55°C (130°F), retire la cubierta de
prueba, la taza de prueba y limpie el aparato tal
como se recomienda por el fabricante.

Ajuste del punto de inflamacién esperado para
esta prueba junto a la temperatura del
resultado aproximado. La primera aplicacion de
la fuente de ignicion con la muestra de ensayo
fresco sera de 23+5°C o 41+9°F por debajo de la
temperatura a la que se encontro el resultado
aproximado.

Nota 12 - Ejercicio cuidado al limpiar y colocar
el conjunto de la tapa para no dafiar o dislocar
el sistema de deteccion de flash o el dispositivo
de medicion de temperatura. Consulte las
instrucciones del fabricante para el cuidado y
mantenimiento adecuados.

11.2.2 Poner el aparato automatizado de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. El
aparato debera seguir los detalles de
procedimiento descritos en 11.1.3 a través de
11.1.8.
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11.2 Aparato automatico:

11.2.1 El aparato automatico sera capaz de
realizar el procedimiento como se describe en
11.1, incluido el control de la velocidad de
calentamiento, la agitacion de la muestra de
ensayo, la aplicacion de la fuente de ignicion, la

deteccion del punto de inflamacién, y
registrando el punto de inflamacién.




D 93-00 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PUNTO DE INFLAMACION

POR EL PROBADOR PENSKY-MARTENS DE COPA CERRADA.

Procedimiento B - (ver 1.3.)
12. procedimiento

12.1 Manual Aparato:

12.1.1 Asegurese de que el recipiente de la muestra
se llene hasta el requisito de capacidad de volumen
especificado en 8.2. Llene la copa de ensayo con la
muestra de ensayo hasta la marca de llenado en el
interior de la taza de prueba.

La temperatura de la taza de prueba y la muestra de
ensayo sera de al menos de 18°C o 32°F por debajo
del punto de inflamacién esperado. Si de la muestra
de prueba se ha afiadido demasiado a la taza de
prueba, retirar el exceso usando una jeringa o un
dispositivo similar para la retirada de fluido.

12.1.2 Enciende la llama de ensayo y ajusta a un diametro
de 3.2 a 4.8 mm (0.126 a 0.189 pulgadas), o se enciende el
encendedor eléctrico y ajustar la intensidad de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Advertencia - La presion del
gas no debe permitir que supere 3 kPa (12 pulgadas) de
presion de agua. Advertencia - Tenga cuidado cuando use
una llama de gas de prueba. Si debe ser extinguido no
encendera los vapores en la taza de prueba y el gas para la
llama de prueba que luego entra en el espacio de vapor
puede influir en el resultado.

Coloque la cubierta de la prueba en la taza de prueba
y coloque el conjunto en el aparato. Asegurese de
que el dispositivo de localizacion o de bloqueo esté
colocado correctamente. Inserte el dispositivo de
medicion de temperatura en su soporte.

Advertencia - El operador debe hacer ejercicio y tomar las
precauciones necesarias durante la aplicacion inicial de la
fuente de ignicion, ya que las muestras de ensayo que
contienen bajo-flash material puede dar un flash
anormalmente fuerte cuando la fuente de ignicion por
primera vez. Advertencia - El operador debe hacer ejercicio
y tomar las precauciones adecuadas de seguridad durante
la realizacion de este método de ensayo. Las temperaturas
alcanzadas durante este método de prueba, hasta 370°C
(698°F), son considerados peligrosos.

12.1.3 Girar el dispositivo de agitacion a
250+10 rpm, agitando en una direccién hacia
abajo.

12.1.4 Aplicar el calor a una velocidad tal que la
temperatura como se indica por el dispositivo de
medicién de la temperatura aumenta desde 1 hasta
1.6°C (2 a 3°F) / min.

12.1.5 Proceder como se prescribe en la Seccion
11, con la excepcion de los requisitos
anteriores, para tasas de agitacion y
calentamiento.

12,2 Aparato automatico:

12.2.1 El aparato automatico sera capaz de realizar el
procedimiento como se describe en 12.1, incluido el
control de la velocidad de calentamiento, la agitacion de
la muestra de ensayo, la aplicacion de la fuente de
ignicion, la deteccion del punto de inflamacion, y
registrando el punto de inflamacion.




EN 14110 DERIVADOS DE GRASAS Y ACEITES - METIL ESTERES DE
ACIDOS GRASOS (FAME) - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE

METANOL

5 Procedimiento:

5.1 CONDICIONES ANALITICAS

Las condiciones de trabajo GC seran elegidos
teniendo en cuenta las caracteristicas de la
columna y el tipo de gas portador para
alcanzar la resolucion deseada, que se fija
como minimo 1.5 para el metanol y los picos
de 2-propanol.

Nota 1 Los parametros siguientes son sélo un
ejemplo:

columnas DB1 (longitud = 30m de diametro,
interno = 0.32 mm, espesor de la pelicula = 3
Hm);

-split inyector (caudal: 50ml/min)
-temperatura del inyector y detector: 150 °C
-horno y la temperatura de la columna: 50 °C
-gas portador (hidrégeno) de presion: 40kPa
-volumen inyectado: 500 pL.

Nota 2 las siguientes condiciones cabeza de
muestreo espacio se da como ejemplo
-equilibrio de la temperatura: 80 °C

-equilibrio de tiempo: 45

de muestreo de volumen: 500 pL.

2) Esta informacion es para la comodidad de los
usuarios de esta norma y no constituye un aval por
parte del CEN de estos productos. Productos
equivalentes se pueden utilizar si se puede
demostrar que conducen a los mismos resultados.

5.2 FUNCIONAMIENTO

El cromatdgrafo de gases, se creara y gestionara

de acuerdo con

fabricante..

instrucciones del




EN 14110 DERIVADOS DE GRASAS Y ACEITES - METIL ESTERES DE
ACIDOS GRASOS (FAME) - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE

METANOL

6 Soluciones de calibracién

Tres soluciones de calibracion, con
aproximadamente la concentracion de
metanol en el siguiente FAME (3.3) se preparé
como se describe a continuacion.

Tenga en cuenta tres soluciones de calibracion
han demostrado ser suficiente en la practica
diaria para una cobertura mas confiable del
grado de las concentraciones de rango dado en el
ambito de este método. Para los rangos de
concentracion, también es posible utilizar
soluciones otras calibraciones o mas.

6.1 Calibracién de la solucién A (0.5% (m/m)
de metanol en FAME) Llenar un frasco de 25
mL con 25 mL volumétricos de FAME (3.3) y
anadir (112 £0.1) mg (142pL) de metanol en la
fase liquida con una jeringa (4.3) se hizo la
adicion en la fase liquida. La masa exacta se
determina mediante la medicién de peso. Es
necesario asegurar una buena mezcla por
agitacion vigorosa.

6.2 Calibracion de la solucién B (0.1% (m/m) de
metanol en FAME) Transferir 5 mL de solucidon de
calibracion de un analisis en un matraz de 25 mLy
llenar cuidadosamente hasta la marca con FAME
(3.3).

6.3 Calibracion de solucién C (0.01% (m/m) de
metanol en FAME). Transferencia de 1 mL de
solucion de calibracién B en un matraz de 10 mL
de analisis y llenar hasta la marca con FAME (3.3).
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EN 14110 DERIVADOS DE GRASAS Y ACEITES - METIL ESTERES DE ACIDOS

GRASOS (FAME) - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE METANOL

7 Procedimiento:

Dos procedimientos alternativos, el primer uso de la calibracién
interna y el segundo con calibracion externa se describen en las
clausulas 7.1y 7.2, respectivamente

7.1.1 Calibracién interna (5#0,01) g de cada
solucion de calibracién se transfiere a un vial de
espacio de cabeza (4.1) y 5 pL de 2-propanol
(3.2), se aifiade en la fase liquida con una jeringa
(4.3), la adicidn que se hizo en la fase liquida. Los
viales son inmediatamente ondulados y se agita
vigorosamente para asegurar la mezcla.

7.1 Procedimiento A - Uso de calibracién interna
Este procedimiento generalmente se prefiere
cuando sélo un pequeiio niimero de muestras se
analiza y cuando el equipo automatico de espacio
de cabeza no esta disponible.

Por procedimiento manual, véase la nota en la
clausula (4.10)

Cada 10 minutos, introducir en el baifno
termostatico controlado o en el horno (4.12) un
frasco de la solucion de calibracion que se
mantendra alli por exactamente 45 minutos.

Precalentar la jeringa de gas (4.4) a 60 ° C en un
horno (4.13). Muestra de 500 pl de fase gaseosa
(espacio de cabeza) por encima de la solucién a
analizar y llevar a cabo el analisis
cromatografico.

Precalentar la jeringa de gas (4,4) a 60 ° C en un
horno (4.13). Muestra de 500 pl de fase gaseosa
(espacio de cabeza) por encima de la solucion a
analizar y llevar a cabo el analisis
cromatografico.

El F factor de calibracién se calcula para cada
solucion de calibracion de acuerdo con la ecuacién
(1), se expresara redondeado en 0.01.

Donde:
Ci es el contenido de 2-propanol en la solucion de
calibracion, expresado en% (m / m)

(sies de 5 pL de 2-propanol se introducen en la
solucién de calibracion 5,0 g, entonces Ci =
0,0785%(m / m)

Cm es el contenido de metanol en la solucién de
calibracién, expresado en% (m / m)

Si es el area del pico de 2-propanol

Sm es el area del pico de metanol

Los valores del factor de calibracion obtenidos para las tres soluciones de referencia se presentan un coeficiente de
variacién inferior al 15%. Si se supera este valor, el montaje experimental deberan ser inspeccionados por los errores
y el procedimiento de calibracion se repetira a partir de la clausula (6). La media de estos valores el factor de
calibracion (en la region de 0.7) se utiliza para el calculo descrito en la clausula 7.1.2.




7.1.2 El analisis y el calculo con calibracién interna

Las muestras se prepararan y se analizaron 7.2 Procedimiento B - Uso de calibracién externa
con las mismas condiciones experimentales Este procedimiento generalmente se prefiere
utilizadas en las pistas de calibracién (7.1.1). cuando el equipo automatico de espacio de

El Cm contenido de metanol de una muestra, cabezay se utiliza un gran niimero de muestras
expresado en% (m / m), se calcula de acuerdo analizadas es. No se recomienda el uso de

ala ecuacidn (2) y redondeado a dos decimales calibracion externa cuando el analisis se realiza
de forma manual, es decir, sin equipos
automaticos de espacio de cabeza.

7.2.1 La calibracién externa

2 mL de cada solucion de calibracion se transfiere
a un vial de espacio de cabeza. El vial ira
engarzado de inmediato. Los viales son
continuacion de ritmo en la toma de muestras del
espacio de cabeza y el analisis se inicia de acuerdo
al manual de Instruccién del fabricante.

Donde

F es el factor de calibracién obtenidos de
acuerdo a la clausula 7.1.1:

Sm es el area del pico de metanol

Ci es el 2-propanol contenido aiiadido a la
muestra, expresado en% (m/m)

(sies de 5 mL de 2-propanol se introducen en
5,0 g de muestra, entonces Ci = 0,0785% (m/m)
Si es el area del pico de 2-propanol.

La funcidon de calibracion se calcula mediante
regresion lineal, utilizando el contenido de
metanol como variable dependiente y las areas
de pico como variable independiente. Usando
la pendiente resultante, d, y la intersecciony, e,
7.2.2 Analisis y calculo mediante calibracion externa la funcion de regresion se convierte entonces
Las muestras deberan ser preparadas y analizadas con las utilizando la ecuacion (3).

mismas condiciones experimentales utilizadas en las pistas

de calibracién (7.2.1). El Cm contenido de metanol de una Cm=a+bXSm (3)
muestra, expresado en% (m / m), se calcula de acuerdo a la

ecuacion (3) y redondeado con precision de 0.01% (m / m).

Donde

Cm es el contenido de metanol en% (m/m)
a es el coeficiente obtenido de (-e / d)

\[0] #:1 b es el coeficiente obtenido a partir de (1/d)
si el coeficiente de correlacion es inferior a 0.95, Sm es el area del pico de metanol

el procedimiento debe ser inspeccionado por los d es la pendiente de la recta de regresion
errores y el procedimiento de calibracion debe e es interseccion de la linea de regresion
repetirse a partir de la clausula 6.




3.- Materiales y reactivos a utilizarse para la rea lizacion de los métodos de
prueba del Polo Tecnolégico Nacional en Biocombusti bles y Servicios

Analiticos.

A continuacion se encuentra un listado de reactivos, material y equipo menor,
descritos en cada método de prueba y necesario para la realizacion de los

analisis.

ISO 20846-2004 Determinacion del contenido total de azufre en

combustibles de automocion

1. Gas inerte, argén o helio, pureza minima del 99.998% (V/V).

2. Oxigeno, pureza minima del 99.75% (V/V).

3. Disolventes:

3.1 Tolueno, grado reactivo.

3.2 Isooctano, grado reactivo

4. Compuestos de azufre, pureza minima del 99% (m/m)

4.1 Dibenzotiofeno (DBT) de masa molecular 184.26 con un contenido nominal
de azufre de 17.399% (m/m).

4.2 Sulfuro de di-n- butilo ((DBS) Dibutil sulfuro) de masa molecular 146.29, con

un contenido nominal de azufre de 21.915% (m/m).

4.3 Tionafteno (benzotiofeno) (TNA) de masa molecular 134.20, con un

contenido nominal de azufre de 23.890% (m/m).

5. Solucion madre de azufre
Se prepara una solucibn madre de azufre con un contenido aproximado de

1000mg/L pesando exactamente la cantidad apropiada de compuesto de
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azufre en un matraz aforado. Se verifica una disoluciébn completa en el
disolvente. Se calcula la concentracion exacta de azufre en la solucion madre
aproximando a 1mg/L. Esta solucibn madre se usa para la preparacion de
patrones de calibrado. Como un procedimiento alternativo, una solucion madre
de aproximadamente 1000mg/kg se puede preparar pensando exactamente la
cantidad apropiada de compuesto de azufre en un matraz y volviendo a pesar
el matraz aforado una vez que se ha llenado hasta la marca con el disolvente.
Se toman las precauciones necesarias para asegurar que la evaporacion del

disolvente y/o los compuestos de azufre no causan errores de pesada.

6. Lana de cuarzo, se siguen las especificaciones del fabricante

Equipo

Horno

Tubo de combustion, de cuarzo
Reguladores de caudal

Secador de vapor

Detector de fluorescencia UV
Jeringa de precision

Sistema de inyeccion de muestras

Balanza

© © N o a h~ wDhPE

Matraces, matraces aforados capacidades apropiadas, incluyendo 100 ml
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D6584 — 00 Determinacion de glicerina total y libore  en biodiesel B-
100

Equipo

Sistema cromatografico.

1. Cromatografo de Gases (GC)

2. Columna, columna tubular abierta con un 5% fenilpolidimetilsiloxano
en condiciones y con recubrimiento reticulado de fase interna.

3. Sistema de Adquisicion de Datos Electrénicos:
2.1 Integrador o Computadora.

4. Jeringas de microlitros, 100uL y 250 pL de capacidad.

5. Viales tapon de rosca, con politetrafluoroetiieno (PTFE) - 10 mL de

capacidad.

Reactivos

1. n-heptano, grado reactivo.

2. N-metil-N- trimetilsililtrifluoroacetamida (MSTFA), grado reactivo.
3. Piridina, grado reactivo.

4. Gases, hidrégeno o helio de alta pureza.

5. Glicerina, 1-Mono [cis-9-octadecenoil]-racglicerol, (monoolein)
6. 1,3-Di [cis-octadecenoil] glicerol, (diolein)

7. 1,2,3-Tri [cis-octadecenoil] glicerol, (trioleina)

8. (S) - (-) -1,2,4-Butanotriol - (Patrén interno 1)

9. 1,2,3-Tridecanolilglicerol (tricaprina) - (Patron interno 2)
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D1298 — 99 Densidad, densidad relativa (gravedad e specifica) o
gravedad API de petrdleo crudo y productos liquidos del petréleo

por el método del hidrometro.
Equipos

1. Termdmetros, con rango, intervalos de graduacién y escala de error maximo
permitido que se muestra en la Tabla 2 y conforme a la Especificacion E1 de
ASTM Termdmetros o Libro IP Métodos Estandar, Apéndice A, Especificaciones -

Termometros IP estandar.

2.- Hidrémetro cilindrico, de vidrio transparente, de plastico (ver Norma 6.3.1), o de
metal. El diametro interior del cilindro ser4 de al menos 25 mm mayor que el
didmetro exterior del hidrémetro y la altura debe ser la apropiada, tal que el
hidrometro flote en la parte de la prueba con un aclaramiento de al menos 25 mm

entre la parte inferior del hidrometro y la parte inferior del cilindro.
3. Bafio de temperatura constante

4. Varilla de Agitacion, opcional, de vidrio o plastico, de aproximadamente 400 mm

de longitud.
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ASTM D 1160 — 99 Destilacion de productos derivados del

petroleo a presion reducida
Equipos

1. El aparato de destilacion al vacio, que se muestra esquematicamente en la
Norma. Requisitos adicionales para los aparatos automaticos se pueden encontrar

en el anexo A9.

1.1 Matraz de destilacion, de 500 mL de capacidad, hecho de vidrio de borosilicato
o de cuarzo conforme se ajusten a las dimensiones indicadas y con una manta de

calentamiento con aislamiento superior.

1.2. Columna Ensamblada Vacio-Camisa de vidrio de borosilicato, que consiste en
una cabeza de destilacion y una seccion del condensador asociado como se

ilustra en el plano acotado.

1.3. Sensor de Termdmetro de Resistencia de Platino (PRT) y acondicionamiento
de sefales asociadas y de los instrumentos de procesamiento para la medicion de

la temperatura del vapor.
1.4. Receptor de vidrio de borosilicato, conforme a las dimensiones indicadas.

1.5 Vacio Gage, capaz de medir la presion absoluta con una precision de 0.01
kPa en el rango por debajo de 1 kPa absoluto y con una precision de 1% por

encima de esta presion.

1.6. Sistema Regulador de presion, capaz de mantener la presion del sistema
constante de 0.01 kPa a una presion de 1 kPa absoluta y por debajo y dentro del

1% de la presion absoluta en 1 kPa o superior.

1.7. Fuente de vacio, que consiste en, por ejemplo, una o mas bombas de vacio y
varios tanques de aumento, capaces de mantener la presién constante dentro del

1% sobre toda la gama de presiones de operacion.

e
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1.8. Trampas de frio:

1.8.1. Trampa fria montada entre la parte superior del condensador y la fuente de
vacio para recuperar los componentes de la ligera ebullicion en el destilado que no

se condensan en la seccion del condensador.

1.8.2. Trampa fria montado entre el sensor de temperatura /adaptador de vacio y
el medidor de vacio para proteger el medidor de contaminacion de componentes

de bajo punto de ebullicion en el destilado.

1.9. Baja presion de aire o fuente de dioxido de carbono para enfriar el matraz y el

calentador en la final de la destilacion.
1.10. Baja Presion de fuente de nitrogeno para liberar el vacio en el sistema.

1.11. La seguridad del recipiente protege adecuadamente el operador del aparato
de destilacion en caso de accidente. Reforzado con vidrio de 6 mm de espesor de
plexiglas transparente, o de un material transparente de resistencia equivalente se

recomienda.

1.12. Sistema refrigerante que circula, capaz de suministrar el refrigerante al
receptor y sistema de condensacion, a una temperatura controlada a 63 ° C en el

rango entre 30 y 80 ° C.

Reactivos
1. n-tetradecano- grado reactivo.

2. ASTM Combustible de referencia cetano (n-Hexadecano), segun a la

especificacion en la norma ASTM D 613.

3. Grasa de silicona de alto vacio especialmente fabricados para el uso en

aplicaciones de alto vacio.
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4. Aceite de silicona, certificado por el fabricante a ser aplicable para un uso

prolongado a temperaturas superiores a 350 ° C.
5. Tolueno de grado técnico.

6. Ciclohexano de grado técnico.

ASTM D 874 — 00 Ceniza sulfatada de los aceites lub ricantes y

aditivos
Equipo

1. Capsula o crisol, de 50 a 100 mL para muestras que contienen mas de 0.02%
en masa de ceniza sulfatada, o 120 a 150 mL para muestras que contienen menos
del 0.02% en masa de ceniza sulfatada, y de porcelana, silice fundida, o el platino.
NOTA 5-Para obtener los mejores resultados en las muestras que contienen
menos del 0.1% en masa de ceniza sulfatada, utilizando platos de platino. Los

valores de precision se indican en la Seccién 13 para este tipo de muestras.

2. Mufla de horno eléctrico - ElI horno debe ser capaz de mantener una
temperatura de 775 + 25 ° C vy, preferiblemente, tienen aberturas en la parte

delantera y trasera para permitir el paso lento natural de aire a través del horno.

3. Balanza, capaz de pesar hasta 0.1 mg.

Reactivos

1. Productos quimicos de grado-reactivo se utilizaran en todas las pruebas, se
ajustaran a las especificaciones del Comité de Reactivos Analiticos de la American
Chemical Society, cuando éstas estan disponibles, o de otras normas reconocidas

de reactivos de productos quimicos. Otros grados pueden ser utilizados siempre
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gue primero se compruebe que el reactivo es de una pureza suficientemente alta

como para permitir su uso sin disminuir la exactitud de la determinacion.

2. La pureza del agua - A menos que se indique lo contrario, las referencias al
agua, se entiende por agua de grado reactivo definido por los tipos Il o Il de la

especificacion D 1193.

3. Bajo- Ceniza de Aceite mineral - Aceite blanco con una ceniza sulfatada inferior

al limite capaz de ser determinado por este método.

NOTA 6-Determinar la ceniza sulfatada de este aceite por el procedimiento
indicado en 9.1-9.11 a continuacion, utilizando 100 g de aceite blanco pesados
con precision de 0.5 g en una capsula de platino 120 a 150 mL. Deducir el espacio

en blanco de acido sulfurico como se describe en 9.11.

4. Acido sulfarico (densidad 1.84), concentrado de é&cido sulfirico (H,SO,).

(Advertencia- Veneno Corrosivo Oxidante fuerte.)

4.1 Acido sulfurico (1+1) - Preparar afiadiendo lentamente un volumen de é&cido
sulfarico concentrado (densidad 1.84) para un volumen de agua con agitacion

vigorosa.
5. Propano-2-ol, grado reactivo.

6. El tolueno, grado reactivo.
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ASTM D 664 — 01 Namero Acido de productos derivad os del

petroleo por valoracion potenciométrica
Equipos

1. Medidor, un voltimetro o un potenciometro que funciona con una precision de
+0.005 V y una sensibilidad de +0.002 V en un rango de al menos +0,5 V cuando
el medidor se utiliza con los electrodos especificados en 6.1.2 y 6.1.3 y cuando la

resistencia entre los electrodos dentro del rango 0.2 a 20 MQ.

NOTA 3 - Un aparato adecuado podria consistir en un voltimetro electronico de
continua lectura disefiado para funcionar con una entrada de menos de un 5x10™*?
A, cuando un sistema de electrodos de 1000-MQ de resistencia esta conectado
entre las terminales de medida y siempre con escudo de metal conectado a la
tierra, asi como una terminal satisfactoria para conectar el cable de conexion
blindado del electrodo de vidrio para el medidor sin la interferencia de cualquier

campo electrostatico externo.
2. Electrodo de vidrio, tipo lapiz, 125 a 180 mm de largo y 8 a 4 mm de diametro.

2.1 El cuerpo del electrodo debe ser de un tubo de vidrio resistente a los quimicos

con un espesor de 1 a 3 mm.

2.2 El fin de inmersion en la solucién se dara por concluido con una semiesfera de
vidrio sellado en el tubo del electrodo y la radio de este hemisferio sera de unos 7

mm.

El espesor del vidrio en el hemisferio sera lo suficientemente grande como para

gue la resistencia del hemisferio sea de 100 a 1000 MQ a 25 ° C.

2.3 El electrodo debera contener una célula reproducible, esto para que el liquido
sellado permanentemente para realizar la conexién eléctrica con la superficie

interna del hemisferio.
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2.4 La conexion eléctrica de toda la célula de contacto sellada a la terminal de
medida, estaran rodeadas de un escudo eléctrico que impida interferencias

electrostaticas cuando la pantalla esta conectada a tierra.

2.5 El protector debe estar aislado de la conexion eléctrica por un material aislante
de la més alta calidad, como el caucho y vidrio, por lo que la resistencia entre el

escudo y la longitud total de la conexion eléctrica es mayor que 50 000 MQ.

3. Electrodo de referencia calomel, tipo lapiz, este debe tener de 125 a 180 mm de

longitud y de 8 a 14 mm de didmetro.

3.1 Este electrodo hecho de vidrio y estara provisto de un manguito externo de

vidrio desmontable en el sellado y que se sumerge en la solucién de valoracién.

3.2 La funda de vidrio debera ser de 8 a 25 mm de longitud, sera ligeramente
conico, y sera motivo para ajustar el electrodo, para que el extremo cerrado del

electrodo sobresalga de 2 a 20 mm mas alla de la manga.
La superficie del suelo debe ser continua y libre de manchas lisas.

3.3 En un punto entre los extremos de la superficie del suelo, el tubo de electrodos
seran traspasados por un agujero o agujeros de 1 mm de diametro. El electrodo
deberd contener el mercurio necesario, calomel, y la conexion eléctrica con el

mercurio, todos dispuestos en forma permanente.

3.4 El electrodo se llena casi a capacidad con electrolito KC| saturado y debera

estar equipado con un tope de la figura.

3.5 Cuando se suspendio en el aire y con la manga de lugar, el electrodo no dejar

escapar electrélito a una tasa mayor de una gota en 10 minutos.

NOTA 4 - Algunas combinaciones alternativas electrodo-electrélito han
demostrado dar resultados satisfactorios a pesar de la precision con que estas

alternativas no han sido determinadas. Los electrodos de combinacién se pueden
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utilizar para este método de prueba siempre que tenga respuesta lo

suficientemente rapido a tiempo.

4. Agitador mecénico de Velocidad-Variable, un tipo adecuado, equipado con un
vaso, la hélice de tipo paleta de agitacion. Una hélice con palas de 6mm de radio y
para establecer un tono de 30 a 45 °C satisfactorio. Un agitador magnético

también es satisfactorio.

4.1 Si el aparato de agitacion eléctrica se utiliza eléctricamente a tierra correcta y
para que conecte o desconecte la potencia del motor no se producird un

permanente cambio en la lectura del medidor durante el curso de la titulacion.

5. Bureta, la capacidad de 10 mL, graduada en 0.05 mL divisiones y calibrado con
una precision de +0.02 mL. La bureta tendra una llave de cristal y tendra una

punta que se extiende desde 100 hasta 130 mm por encima de la llave de paso.

La bureta de KOH tendra un tubo protector que contienen bicarbonato de cal u

otra sustancia que absorbe CO..

6. Vaso de Titulacién de 250 ml de capacidad. Hechos de borosilicato de vidrio u

otro material adecuado.

7. Stand de valoracion, apropiado para sostener los electrodos, agitador, y la

bureta en las posiciones mostradas en la figura. 1.

NOTA 5 Una modalidad que permite la eliminacién de la copa sin molestar a los

electrodos, la bureta y agitador es deseable.
8. Aparato de titulacion automatica:

8.1 Sistemas de valoracion automatica sera, en general en acuerdo con 6.2 y

proporcionar la siguiente técnica con caracteristicas de desempefio.

8.1.1 La adaptaciéon automética de la velocidad de titulacion en el modo de entrega

continua valorante a la pendiente de la titulacion curva con la capacidad de cumplir
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con el potencial equilibrio especifico y la disponibilidad de las tasas de titulacién
inferior a 0.2 mL / min durante la titulacion y, preferentemente, a 0.05 mL / min

inflexiones y en acido acuoso y los puntos de la base final.

8.1.2 Precision Intercambiable motor-conducida a buretas con una precision del

volumen de distribucién de +0.01 mL.

8.1.3 Un registro del curso completo de la titulacion por imprimir de forma continda

el potencial relativo en funcién del volumen titulante de afadido.

Reactivos

1. La pureza de los productos quimicos reactivos de grado-reactivo utilizado en
todas las pruebas. A menos que se indique lo contrario, se pretende que todos los
reactivos deben ajustarse a las especificaciones de la comision de Reactivos

Analiticos de la American Chemical Society, cuando estas estan disponibles.

2. La pureza de agua — A menos que se indique lo contrario, se entiende por agua

de grado reactivo tal como se define por el Tipo Il de la especificacion D 1193.
3. Acido clorhidrico (HCI)-Densidad relativa de 1.19.

4. Propano-2-ol, anhidro, (menos del 0.1% H;0O). Si el reactivo adecuadamente
seco no se puede adquirir, se puede secar por destilaciéon a través de una
columna de multiples platos, desechando los primeros 5% de material de
destilacion y utilizando el 95% restante. El secado también se puede lograr
utilizando tamices moleculares, tales como tipo 4A Linde, por pasar el disolvente
hacia arriba a través de una columna de tamiz molecular utilizando una parte de

tamiz molecular por diez partes de disolvente.

5. 2,4,6 Trimetil Piridina (y colidina) - ((CHs)3CsH2N)- (Peso mol 121.18), (Alerta-
2,4,6-trimetil piridina (y colidina) es peligroso si se ingiere, respira o se derrama en

piel o los 0jos.)
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Conforme a los siguientes requisitos:

Intervalo de ebullicion 168 a 170 °C

indice de refraccion Np?® 14982 +00005

Incoloro

5.1 Guardar el reactivo sobre alimina activada y manténgalo en una botella de

vidrio marron.

6. m-Nitrofenol - (NO,CegH4,OH) - (peso mol 139.11), conforme a los siguientes

requisitos:

Punto de fusién 96 a 97 °C

Color amarillo palido.

6.1 Guardar el reactivo en un frasco de vidrio marron.

7. Electrolito de Cloruro de Potasio. Prepare una solucion saturada solucion de

cloruro de potasio (KCl) en agua.
8. Hidroxido de potasio — (Advertencia causas graves quemaduras).
9. El tolueno (Peligro-Flamable).

10. Solucién de &cido clorhidrico, (0.1mol / L). Mezcla 9 mL de &cido clorhidrico
(HCI, densidad relativa 1.19) de &cido con 1 L de anhidro propan-2-ol.
Estandarizar con la frecuencia suficiente para detectar cambios en la
concentracion de 0.0005 por valoracion potenciométrica de aproximadamente 8
mL (medidos con precision) de la solucion 0.1 mol/L KOH alcohdlica diluida con
125 mL de agua libre de COa,.

11. Solucion de acido clorhidrico, (0.2mol/L). Preparar y estandarizar la manera
indicada en 7.10, con el uso de 18 mL de HCI (densidad 1.19).
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12. Solucion tampon stock A- Pesa exactamente 24.2 + 0.1g de 2,4,6-trimetil
piridina (y-colidina), y transferirlo a un matraz aforado de 1-L que contiene 100 mL
de propanol-2-ol. Usar cilindro graduado de 1-L, afadir al matraz, agitando
continuamente mientras su contenido, 150/C = 5 mL de 0.2 mol/L solucion
alcoholica de HCI (siendo C la concentracion de molaridad exacta de la solucion
de HCI encontrado por la estandarizacién). Diluir hasta la marca de 1000 mL con

propan-2-ol, y mezclar bien. Usar dentro de las dos semanas.

13. Buffer, no acuosa &cida - Afadir 10 mL de solucion tampdn buffer A hasta 100

mL de disolvente de la titulacién. Su uso dentro de 1h.

14. Solucién buffer stock B - Se pesa exactamente 27.8 +0.1 g de m-Nitrofenol y

pasar a un matraz volumeétrico de 1 L que contiene 100 mL de propan-2-ol.

15. Buffer no acuosas basicas: afiadir 10 mL del stock de seguridad Solucion B a

100 mL de disolvente de la titulacion. Usar dentro de 1 h.

16. Solucién de hidroxido de potasio, (0.1 mol/L) - Afadir 6g de hidréxido de

potasio (KOH) a aproximadamente 1 litro de anhidro propan-2-ol.

Hierva a fuego lento durante 10 min para lograr una solucién. Deje que la solucion
en reposo durante dos dias y luego filtrar el liquido sobrenadante a través de una
fina de vidrio sinterizado embudo. Guarde la solucion en una botella resistente a

los quimicos.

17. Solucion estandar de hidroxido de potasio, (0.2 mol/L), (Advertencia-
Flamable.) (Advertencia-Irrita los 0jos.). Preparar, almacenar y estandarizar se
indica en 7.16, pero el uso de 12 a 13 g de KOH a aproximadamente 1 litro de

propano-2-ol.

18. Valoracion de solventes Afiadir 500 mL de tolueno (Advertencia: Inflamable.) Y

5 mL de agua a 495 mL de anhidro propan-2-ol.

NOTA 6 Disponibles en el mercado.
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ASTM D 445 - 01 La viscosidad cinematica de liquid os

transparentes y opacos.
Equipo

1. Viscosimetros - Utilice sélo viscosimetros calibrados del tipo capilar de vidrio,
capaz de ser utilizado para determinar la viscosidad cinematica dentro de los

limites de la precision en la seccion de precision.

1.1 Viscosimetros listados en la Tabla Al.1, cuyas especificaciones cumplan con

las indicadas en las especificaciones D 446 y en la norma ISO 3105.

1.2 Viscosimetros Automatico - Un aparato automatico se puede utilizar siempre y
cuando se imitan las condiciones fisicas, operaciones o procesos manuales de los

aparatos que remplazan.

2. Los titulares Viscosimetro - Utilice los titulares de viscosimetro para que todos
los viscosimetros que tiene el menisco superior directamente sobre el menisco

inferior a suspender verticalmente dentro de 1 ° en todas direcciones.

Los viscosimetros cuya parte superior del menisco desplazado directamente por
encima del menisco inferior serd suspendido verticalmente dentro de 0.3 ° en

todas direcciones (ver Especificaciones D 446 e 1ISO 3105).

2.1 Viscosimetros se montard en el bafio de temperatura constante de la misma
manera como cuando se calibra y figura en el certificado de calibracién. Ver
especificaciones D 446, ver manual de instrucciones en el Anexo Al, A2 y el
Anexo A3. Para aquellos viscosimetros en posicion vertical L (ver Especificaciones
D 446), la alineacion vertical deberd ser confirmado mediante el uso de (1) un
soporte garantizado para sostener L el tubo vertical, o (2) un nivel de burbuja
montada sobre una barra disefiada para encajar en L del tubo, o (3) una linea de
plomada suspendida desde el centro del tubo L, o (4) otros medios internos de

apoyo en el bafio de temperatura constante.
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3. Con control de temperatura de bafio

Reactivos y materiales

1. Solucion de limpieza de acido crémico, contiene una solucion fuertemente
oxidante de limpieza con acido. (Advertencia: &cido crémico es un peligro para la

salud.
2. Ejemplo de disolvente, no mezcle con la muestra. Filtrar antes del uso.

2.1 Para la mayoria de las muestras de petréleo volatil o nafta es adecuado. De
combustibles residuales, un prelavado con un disolvente aromatico tal como

tolueno o xileno puede ser necesario para eliminar el material asphaltenico.

3. El secado de solventes, un disolvente volatil es mezclable con la muestra de

disolvente (ver 7.2) y agua (ver 7.4). Filtrar antes del uso.
3.1 La acetona es adecuado.

4. Agua, desionizada o destilada y conforme a la especificacion D 1193 o 3 grados

de la norma ISO 3696. Filtrar antes del uso.
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ASTM D 130 — 94 (Reaprobada 2000) Método de Prueba Estandar
para Deteccion de Corrosion en Cobre de Productos d e Petroleo

para la Prueba de Empafamiento de la Tira de Cobre.
Equipo
1. Tubos de ensayo, 25 por 150 mm.

1.1 Aplicar un bafio que pueda mantenerse a una temperatura constante de
50£1°C (122 = 2°F) o0 un 1006°C (212°F + 2), o ambos, y con soportes adecuados
para sostener la tubos de ensayo en posicion vertical y se sumerge a una
profundidad de 100 mm (4 pulgadas). Ya sea agua, aceite, o los bafios bloque de

aluminio son adecuados.

2. Franja de corrosion del cobre prueba de la bomba, de acero inoxidable de
acuerdo a las dimensiones, y capaz de soportar una presion de prueba de 100 psi
(689 kPa).

2.1. Proporcionar bafios liquidos capaz de mantenerse a 40 + 1°C (104 = 2°F) o
100 £ 1°C (212 + 2°F), o ambos, y con soportes adecuados para mantener la

bomba de prueba en una posicion vertical.

3. Los termometros de inmersién total, para indicar la temperatura de ensayo
necesario, con pequefias divisiones de 1 ° C (2 ° F) o menos. No mas de 25 mm (1
pulgada) de la columna de mercurio debe extenderse por encima de la superficie

del bafio a la temperatura de prueba.

4. Pulido de prensa, para la determinacién de la tira de cobre se toma con firmeza

sin estropear los bordes mientras se realiza el pulido.

5. Ver Tubos de ensayo, probetas de vidrio plano, son convenientes para la

proteccion de la corrosion de la tira la inspeccion cercana o el almacenamiento.
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Materiales

1. Lavar todo con disolventes volatiles, sin azufre, los disolventes hidrocarburos se
podran utilizar siempre que no presente ninguna mancha en absoluto cuando se
probé en 50 °C (122 °F). Grado de prueba

2. Pulido de materiales — El papel de lija de grano de carburo de silicio de
diferentes grados de finura entre 65 um (240-arena) de papel o tela, también un
suministro de 105 um (150-malla) de grano carburo de silicio y algodon de grado

farmacéutico absorbente (algododn).
3. Las tiras de cobre:

3.1. Uso Especificacion de tiras de 12.5 mm (1/2 pulgadas) de ancho, 1.5 a 3.0
mm (1/16 a 1/8 pulgada) de grosor, cortado 75 mm (3 pulgadas) de largo de una
superficie lisa, dura, en frio de cobre de 99.9% de pureza; acciones eléctricas
barra de bus es en general adecuada. Las tiras se pueden utilizar varias veces,

pero debe ser desechado cuando la superficie se deforma en el manejo.

3.2 Preparacion de la superficie: Remueva todos los defectos superficiales de los
seis lados de la tira de papel de carburo de silicio con los grados de finura tal que
sean necesarias para lograr los resultados deseados de manera eficiente.
Terminar con 65 pum de silicio de carburo de papel o de tela, la eliminacion de
todas las marcas que puede haber sido hechas por otros grados de papel utilizado

anteriormente.

Sumerja la tira en el lavado con solvente desde el cual puede ser retirada de
inmediato para la preparacion final (pulido) o en los que se pueden guardar para

uso futuro.

3.2.1 En un procedimiento practico manual para la preparacion de superficie,
coloque una hoja de papel sobre una superficie plana, humedecerlo con

gueroseno o lavado con solvente, y frotar la tira con el papel con un movimiento de
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rotacion, la proteccion de la franja de contacto con los dedos con un filtro sin
cenizas. Por otra parte, la superficie de la banda puede ser preparada por el uso

de maquinas de motor con los grados adecuados de papel o un pafio seco.

3.3 La preparacion final- Quitar una tira del lavado con solvente. Sosteniéndolo en
los dedos protegidos con papel de filtro sin cenizas, Coloque primero los extremos
y los lados con las 105 um (150-malla) de granos de carburo de silicio recogidos
de una placa de vidrio limpia con una almohadilla de algodén (algodon)
humedecido con una gota de disolvente de lavado. Limpie vigorosamente con
almohadillas de algoddn limpias (de algoddn) y, posteriormente, tratar sélo con

una pinza de acero inoxidable, no toque con los dedos.

Utilice una abrazadera en un tornillo de banco y pula las superficies principales
con carburo de silicio en algodon absorbente. No pula con un movimiento circular.
Frote en la direccion del eje longitudinal de la tira, que lleva el movimiento mas alla
del final de la tira antes de que el cambio de direccion. Limpie todo el polvo de
metal de la tira frotando enérgicamente con las almohadillas limpias de algodoén

absorbente, hasta una plataforma fresca sigue siendo inmaculado.
Cuando la tira se limpia, inmediatamente se sumerge en la muestra preparada.

3.3.1 Es importante que para pulir toda la superficie de la tira de manera uniforme
para obtener una banda uniforme manchado. Si los bordes muestran un desgaste

(superficie eliptica) que posiblemente muestren a la corrosion que el centro.

El uso de un tornillo de banco (véase el apéndice) facilitara el pulido uniforme.
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ASTM D 34-99 Punto de inflamacion por Pensky-Martens Closed
Cup Tester

Equipo
1. Pensky-Martens Closed Cup aparato (manual) - Este aparato consiste en la
taza de prueba, prueba de la cubierta y el obturador, agitador, fuente de calor, el

dispositivo de fuente de ignicion, bafio de aire, y la placa superior.

2. Pensky-Martens Closed Cup aparato (automatizado) - Este aparato es un
instrumento automatizado de punto de inflamacion que es capaz de realizar la
prueba de acuerdo con la Seccion 11, Procedimiento A, y la Seccién 12, el

procedimiento B, de este método de ensayo.

El aparato debera usar la taza de prueba, prueba de la cubierta y el obturador,

agitador, fuente de calor, y el dispositivo de fuente de ignicion.

3. Medicién de temperatura del dispositivo es un termémetro con un rango como
se muestra a continuacion y conforme a los requisitos, o un dispositivo electronico
de la temperatura de medicion, tales como termdometros de resistencia o
termopares. El dispositivo se muestra la respuesta misma temperatura que los

termémetros de mercurio.

Fuente de ignicion, una llama de gas natural, la llama de gas envasado, y
arrancadores eléctricos (alambre caliente) se consideran aceptables para su uso
como fuente de ignicion. Los arrancadores eléctricos deberan ser del tipo de hilo
caliente y se calienta la posicion de la seccion del dispositivo de encendido en la
abertura de la tapa de la prueba de la misma manera como el dispositivo de llama
de gas. De alerta de presion de gas suministrado con el aparato no podra exceder

de 3 kPa (12 pulgadas) de la presion del agua.
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Reactivos y materiales

1. Limpieza de solventes de uso de disolvente adecuado capaz de limpiar bien la
muestra de prueba de la copa y el secado de la copa de prueba y la tapa. Algunos
disolventes utilizados son el tolueno y acetona. Advertencia: El tolueno, acetona, y
muchos disolventes son inflamables y peligrosos para la salud. Deshacerse de los

disolventes y residuos de acuerdo con las regulaciones locales.

EN14110-2003 Contenido de metanol
Principio

La muestra se calienta a 80 °C en un frasco herméticamente cerrado para permitir
la desorcibn de metanol contenido en la fase gaseosa. Cuando se alcanza el
equilibrio, una parte especifica de la fase de gas se inyecta en un cromatografo de
gases, donde el metanol se detecta con un detector de ionizacién de llama.

Normalmente, el metanol es el Unico pico en el cromatograma.

La cantidad de metanol se calcula con referencia a una calibracién externa. El
metanol también se puede determinar después de la adicién de un patrén interno
a la muestra antes del calentamiento, seguido por el célculo con el uso de un

factor de calibracién interna.

Nota Si el equipo manual sélo esta disponible, solo la calibracion estandar interno

debe ser utilizado.

85



Reactivos

Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se

especifique lo contrario.
1. El metanol, es de pureza conocida mayor que 99.5%

2. 2-propanol, tiene una pureza conocida, mas del 99.5% (respecto del

procedimiento de calibracion interna)
3. Referencia FAME, con un contenido de metanol a menos de 0.001% (m/m)

Nota
Referencia FAME bien se puede obtener en el mercado o por el lavado de tres o
cinco veces con agua destilada en un embudo de separacién. FAME debe luego

se seca por calentamiento a 90 °C bajo agitacion y presion reducida.

4. Portador de gas, nitrégeno, helio o el hidrégeno, tiene una pureza conocida mas
del 99%.

Equipo
1. Viales tabique, 20 mL de capacitad

2. Entre los tabiques (por ejemplo, TFE o Viton) y las tapas metalicas

3. Jeringa de 10 u con una precision de 0,1 pL.

4. Jeringa Gas 500 pl, equipado con una valvula (para el procedimiento manual)
5. Alicate para terminales

6. Pipetas de 1 mL, 2 mL de capacidad, 5 mL.

7. Matraz aforado, la capacidad de 10mL y 25mL.
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8. Cromatografo de gases equipado con columna capilar, inyector adecuado
(sistema automatico de espacio de cabeza o un split / splitless inyector) y detector

de ionizacion de llama, integrador.

9. Columna capilar, la columna de metanol es eluida como un pico simétrico.
Fases estacionarias como metilpolisiloxano o polietilenglicol (por ejemplo, DBWAX
2 CAR-BOWAX ?) se puede utilizar con éxito y con un espesor de minimo 0.5 um

se recomienda.

10. El equipo de camara de aire automatico que se utilice debera tener una
capacidad de repeticion de 1% o mas respecto a las condiciones experimentales,
como la temperatura de equilibrio, los tiempos de calentamiento, y el volumen del
espacio de cabeza de muestreo. Esto se puede comprobar, si es necesario, por

analisis repetidos de la misma muestra.

Nota
Equipo automético de espacio de cabeza se recomienda ya que ademas, desde

su repetibilidad, permite el analisis automatico y rapido con calibracion externa.
11 Balanza analitica con una resolucién de 0.0001 g.
12 Bafio termostatico o en el horno, 80 °C

13 Horno termostatico, 60 °C.

Procedimiento
1. Condiciones analiticas

Las condiciones de trabajo GC seran elegidos teniendo en cuenta las
caracteristicas de la columna y el tipo de gas portador para alcanzar la resoluciéon

deseada, que se fija como minimo 1.5 para el metanol y los picos de 2-propanol.
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Nota 1 Los parametros siguientes son sélo un ejemplo: columnas DB1 (longitud =
30m de diametro, interno = 0.32 mm, espesor de la pelicula = 3 pum);

-split inyector (caudal: 50ml/min);

-temperatura del inyector y detector: 150 °C

-horno y la temperatura de la columna: 50 °C

-gas portador (hidrogeno) de presion: 40kPa

-volumen inyectado: 500 pL

Nota 2 Las siguientes condiciones cabeza de muestreo espacio se da como

ejemplo:
-Equilibrio de la temperatura: 80 °C
-Equilibrio de tiempo: 45 min de muestreo de volumen: 500 pL

2 Funcionamiento. El cromatografo de gases, se creard y gestionara de acuerdo

con las instrucciones del fabricante.
3 Soluciones de calibracién

Tres soluciones de calibracion, con aproximadamente la concentracion de metanol
en el siguiente FAME (3.3) se preparé como se describe a continuacién. Tenga en
cuenta tres soluciones de calibracién han demostrado ser suficiente en la practica
diaria para una cobertura mas confiable del grado de las concentraciones de rango
dado en el ambito de este método. Para los rangos de concentracion, también es

posible utilizar soluciones otras calibraciones o mas.

3.1 Calibracion de la solucion A (0.5% (m/m) de metanol en FAME.
Llenar un frasco de 25 mL con 25 mL volumétrica de la Fama (3.3) y afadir
(112+0.1) mg (142uL) de metanol en la fase liquida con una jeringa (4.3) se hizo la
adicion en la fase liquida. La masa exacta se determina mediante la medicion de

peso. Es necesario asegurar una buena mezcla por agitacion vigorosa.
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3.2 Calibraciéon de la solucion B (0.1% (m/m) de metanol en FAME).
Transferir 5 mL de solucion de calibracion de un analisis en un matraz de 25 mL y

llenar cuidadosamente hasta la marca con FAME (3.3).

3.3 Calibracion de solucion C (0.01% (m/m) de metanol en FAME).
Transferencia de 1 mL de solucién de calibracion B en un matraz de 10 mL de

analisis y llenar hasta la marca con FAME (3.3)
4. Procedimiento

Dos procedimientos alternativos, el primer uso de la calibracion interna y el
segundo con calibracion externa se describen en las clausulas 7.1 y 7.2,

respectivamente.

4.1 Procedimiento A - Uso de calibracion interna. Este procedimiento
generalmente se prefiere cuando solo un pequefio nimero de muestras se analiza

y cuando el equipo automatico de espacio de cabeza no esta disponible.

DIN EN 14106-2003 Determinacion del contenido de gl icerol libre

Reactivos
Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se

especifique lo contrario

-Hexano

-1,4 Butanediol, 99% minimo
- Alcohol etilico, 95% minimo
- Acido férmico, 99% minimo.

- El glicerol, 99% minimo.
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- Gas portador: helio, GLC grado.

- Gases auxiliares:

Hidrégeno, minimo pureza 99%, libre de humedad y compuestos organicos;
Aire, libre de compuestos organicos.

Solucion estandar interna: Pesar aproximadamente 80 mg (precision de + 0.0001

g) de 1,4 Butanodiol en un matraz aforado de 100 mL de capacidad.

Disolver en algunos mL de agua destilada, 1 mL de acido formico y llenar hasta la
marca utilizando agua destilada. La solucién asi preparada es estable durante 24

horas de almacenarse a temperatura ambiente.

Equipos
Gas cromatografo equipado por los siguientes dispositivos:

-Horno termostatico para la columna, capaz de mantener la temperatura con una

precision de + 1°C.

- Puerto de inyeccion termostética, equipado para columna capilar en el modo de

sub-divididas en menos o, alternativamente, para columna de relleno.
- Detector de ionizacion de llama (FID) y un convertidor / dispositivo amplificador.

- Grabador / integrador, capaz de ejecutar con el convertidor A / amplificador con

un tiempo de respuesta maximo de 1y de la velocidad de cuadro variable.

- Columna capilar, tipo PoraPLOT Q, longitud = 10 m, didmetro 0.32 mm, espesor
de la pelicula = 10um (Nota) o, columna alternativa llena Chromosorb 101, 4mm

de diametro, longitud = 1m.
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Nota: algunos problemas y discrepancias en el comportamiento de la columna
capilar de diferentes proveedores se han notado. Algunos autores se refieren
también la posibilidad de utilizar columnas capilares recubiertas con FFAP (Fase
de acidos grasos libres) o fases polietileneglicol en lugar de la fase estacionaria
sugerido. Sin embargo, la eleccion de la columna debe estar basada en los

siguientes criterios:

1.- La separacion entre el glicerol y los picos de estandar interno debe ser

completa (linea de base casi a cero entre dos picos);
2.- El tiempo de andlisis no debe exceder 15 min;

Las columnas con un factor de respuesta para el glicerol, calculado como 9.3,

superior a 2,5 no son adecuados.

- Los controladores de flujo, de transporte y gases auxiliares.
- Microjeringa de cromatografia de gases, 5 uL o 10 pL.

- Matraces volumétricos de 50 mL y 100 mL de capacidad.

- Dos marca pipetas de precision, capacidad de 1 mL.

- Pipetas volumétricas, capacidad de 5 mL

- Balanza analitica, con precision de + 0.0001 g.

- Tubos de ensayo de vidrio conico, capacidad de 10 mL.

- Maquina centrifuga, capaz de correr a la velocidad de 2000 revoluciones por

minuto.
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EN 14103 Metil ésteres por CG

Determinacién del porcentaje de ésteres metilicos de acidos grasos presentes en
la muestra por cromatografia de gases conforme EN ISO 5508, con calibracion

interna (metil heptadecanoato).

Determinacion del porcentaje de éster metilico de &cido linolénico en la muestra

por cromatografia de gases segun la norma ISO 5508.

Cristaleria

1. Tapa de rosca viales con PTFE con cara de tabiques, la capacidad de 10mL.
2. Matraz aforado, 50 mL de capacidad.

3. Pipeta, de la capacidad de 5 mL con una precision de 0.02 mL.

Reactivos
Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se
especifique lo contrario

1. Heptano.
2. Metil heptadecanoato de pureza conocida (99% minimo).

3. Metil heptadecanoato, la solucion de 10mg/mL: pesan exactamente unos 500
mg de metil heptadecanoato (5.2) en un matraz aforado de 50 ml (4.2) y enrasar

con heptano (5.1)

Equipos
Equipos de laboratorio habituales y, en particular, el aparato descrito en la norma
EN 1SO 5508.
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Muestreo
El muestreo no es parte del método especificado en esta norma europea. Un

método recomendado de muestreo se da en la norma ISO 5555.
Preparacion de la muestra

Pesar con exactitud aproximadamente 250 mg de muestra en un vial de 10 mL
(4.1), a continuacion, afiadir 5 mL de solucion heptadecanoato de metilo (5.3) con

una pipeta (4.3).

EN 14538-2006 Determinacion de Ca, K, Mg, Na y el ¢ ontenido
mediante el analisis espectral de emision Optica

Productos quimicos
A menos que se indique lo contrario, los productos quimicos sélo de calidad

analitica reconocida se utilizaran.
Aceite de parafina, de baja viscosidad, Pharmacopeia (EUPHARM EP5).
Queroseno, intervalo de ebullicion comprendido entre150 °C y 325 °C.

Soluciones elemento estandar, disuelto en aceite, 500mg/kg por elemento. Estos
estan disponibles como normas solo elemento, como por ejemplo Merck 115053
(Ca), 115.057 (Mg), 115.054 (K) y 115.058 (Na), o también, al menos

parcialmente, como las normas de varios elementos (por ejemplo, Spex).

Argon, con un minimo de pureza w = (Ar) = 99.996% (V / V)
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Equipo
Comercial de laboratorio y equipos de vidrio, en colaboracion con las siguientes
100 mL con tapon de las botellas, preferentemente de polietileno (PE), marron 250

mL con tapon de las botellas, preferentemente de polietileno (PE), marrén

NOTA Con el fin de minimizar la contaminacion de las soluciones, se recomienda
para preparar todas las soluciones determinacion en botellas de polietileno. No
toque las superficies que puedan entrar en contacto con las soluciones de trabajo.
Nuevo material de vidrio debe ser llenado con agua libre de sodio y se dejo
durante dos dias antes de su uso para eliminar el sodio soluble. Esto es
especialmente importante cuando se utiliza este procedimiento para la

determinacion de sodio y / o potasio.

Preparacion de las soluciones de calibracion y la solucion en blanco

General
A fin de evitar homogeneidades, las soluciones estandar (elemento soluciones

estandar) deberia agitar vigorosamente antes de su uso.

Las masas citados en 7.3, 7.4, 7.5 y 7.6 corresponden a un contenido de un
elemento nominal de 500mg/kg por elemento en la solucién estandar (soluciones
de elementos estandar) y (argon). Calcular las concentraciones exactas de las
soluciones de calibracion, teniendo en cuenta el peso exacto. Todas las

soluciones preparadas se homogeniza por agitacion vigorosa.

NOTA 1 Como recomendacion general fuerte, la solucidon utilizada para la
calibracion debe estar recién preparado. Si eso no es posible, las muestras deben
ser estabilizados con una cantidad adecuada pequefia de un agente estabilizador
como acido 2-etilhexanoico, que ha demostrado estar libre de los elementos objeto

de la investigacion. La experiencia de la préactica diaria ha demostrado que tales
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muestras estabilizadas pueden ser utilizadas por cerca de 14 dias. Sin embargo,
también hay pruebas suficientes de que estandar de calibracién, en particular, no
es lo suficientemente estable, por lo que se recomienda para preparar nuevas

soluciones para cada nueva calibracion.

NOTA 2 Los factores de dilucion de las soluciones en blanco, las soluciones de
calibracion y solucion de la muestra debe ser seleccionada de tal manera que las
viscosidades son tan cerca uno del otro como posible. A menudo, esto se puede

lograr mediante el uso de un factor de dilucién algo mayor.

Solucién en blanco
Aproximadamente 30 g de aceite de parafina, se pesa, con una precisién de 0.01
g, en una botella de 250mL de educacion fisica, se llend de queroseno a una

masa total de la muestra de aproximadamente 100 g, con una precision de 0.01 g.

Solucion de calibracién con un contenido de un elemento nominal de 0.5 mg / kg
Para cada elemento, de aproximadamente 30 g de aceite de parafina, se afade,
con una precision de 0.01 g. Posteriormente, el queroseno se agrega para hacer
con un peso total de la muestra de aproximadamente 100 g, con una precision de
0.01g.

Especial atencion se ejecutara en el uso de esta solucion de calibracion, ya que no

es tan estable como las otras.

Solucion de calibraciéon con un contenido de un elemento nominal de 1mg/kg
Para cada elemento, aproximadamente 0.2 g de solucién estandar es pesado, con
una precision de 0.0001 g, en una botella de 250mL. Luego de aproximadamente

30 g de aceite de parafina, se afiade, con una precision de 0.01 g. Posteriormente,
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el queroseno se agrega para hacer con un peso total de la muestra de
aproximadamente 100 g, con una precision de 0.01 g.

Solucién de calibracion con un contenido de un elemento nominal de 5mg/kg

Para cada elemento, de aproximadamente 1 g de solucién estandar, se pesa con
una precision de 0,0001 g, en una botella de 250mL. Luego de aproximadamente
30 g de aceite de parafina, se afiade, con una precisién de 0.01 g. Posteriormente,
el queroseno se agrega para hacer con un peso total de la muestra de

aproximadamente 100 g, con una precisién de 0.001 g.

Solucion de calibracién con un contenido de un elemento nominal de 10mg/kg

Para cada elemento, de aproximadamente 2 g de solucién estandar, se pesa con
una precision de 0.0001 g en una botella de 250mL. Luego de aproximadamente
30 g de aceite de parafina, se afiade, con una precision de 0.01 g. Posteriormente,
el queroseno se agrega para hacer con un peso total de la muestra de

aproximadamente 100 g, con una precisién de 0.001 g.

DIN EN 14107-2003-10 Determinacion del contenido de  fosforo en
plasma de acoplamiento inductivo (ICP) espectrometr ia de
emision
Reactivos

Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se

especifique lo contrario.

Recomendacion para el lavado de cristaleria: El fin de evitar la contaminacion por

fosforo, debido a los fosfatos contenidos en los detergentes usados para lavar el
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material de vidrio, enjuague el ultimo por lo menos dos veces con un aproximado
de 5mol/L de solucion de &cido clorhidrico. A continuacion aclarar con agua

destilada y luego seque.

Xileno (mezcla de isbmeros).

ADVERTENCIA inflamables y téxicos.

Reservas de petréleo 75 ¥ (viscosidad 75mm?/s).

Estabilizador ¥, opcional, para estabilizar la solucion te de valores.
Fésforo orgéanico estandar de ¥, 1000 mg / kg.

NOTA Otros estandares adecuados disponibles en el mercado también se pueden

utilizar.

Fosforo, la solucion de dilucion intermedia, para la preparacion del conjunto de
soluciones de calibracién: 100 mg/L de fésforo que contiene 0.6% de estabilizador
(estabilizador ¥, opcional, para estabilizar te solucién madre): pesar con precision
de 0.001 g, aproximadamente 5 g de la solucion de fésforo (fosforo organico

estandar de Y

, 1000 mg / kg). En un matraz aforado de 50 mL. Adadir
aproximadamente 0.3 g de estabilizante (Estabilizador 1), opcional, para
estabilizar la solucién.), Aforar con xileno y homogeneizar la solucién. El titulo
exacto de esta solucién sera calculado y utilizado posteriormente por las normas.
Esta solucion puede conservarse durante un mes, si el estabilizador (estabilizador

1), opcional, para estabilizar la solucion te stock se utiliza.

En el caso del estabilizador no se utiliza, la solucién de dilucion intermedia de

fosforo no se pueden cumplir.
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NOTA Los matraces aforados se puede sustituir por frascos desechables no
calibrados, en este caso, las diluciones de las muestras se preparan y se expresa

en masa / masa en lugar de masa / volumen.

Equipo

Un plasma de acoplamiento inductivo espectrometro de emision equipada con los

siguientes elementos:
Una antorcha de cuarzo.
Un nebulizador (aparato que transforma la solucion en un aerosol)

Una bomba peristéltica es necesaria. La velocidad de bombeo se situara entre 0.5
mL/min e incluyente 3mL/min. Viton ® los tubos de caudal se recomienda con el

fin de soportar el xileno.
Equilibrio, con una precision de 0.1 mg.
Cristaleria: 25 mL y 50 mL de matraces aforados.

Pipetas graduadas, de la capacidad de 1 mL y 5 mL de pipetas de volumen

variable automatica con puntas desechables de polipropileno.

Muestreo
Es importante que el laboratorio reciba una muestra que sea verdaderamente
representativa y no ha sido daflado o cambiado durante su transporte o

almacenamiento.

El muestreo no es parte del método especificado en esta norma europea. Un

método recomendado de muestreo se da en la norma ISO 5555 [1].
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Preparacion de la porcion de prueba
Prepare la muestra de ensayo de acuerdo con EN ISO 661. La porcion de ensayo

no debe ser calentado y / o filtrado.

Procedimiento
Preparacion de la muestra: el fin de evitar la contaminacion por fosforo de las
soluciones, todas las operaciones de muestreo se llevé a cabo utilizando pipetas

de polipropileno o pipetas automaticas con puntas desechables.

Pesar con precision de 0.001 g, aproximadamente 2.5 g de la muestra en un
matraz aforado de 25 mL, enrasar con xileno y agitar manualmente para

homogeneizar.

Tomar dos porciones de ensayo por muestra.
NOTA Los frascos volumétricos podran ser sustituidos por frascos desechables no
calibrados: en este caso, las diluciones de las muestras se preparan y se expresa

en masa / masa en lugar de masa / volumen.

Preparacion de las normas: preparar las soluciones de calibracion con el

contenido de fésforo siguientes: 0 mg/L, 0.5 mg/L, 1 mg/L, 2 mg/L, 4 mg/L.

El contenido exacto de cada estdndar se calculara de acuerdo con la
concentracion exacta de fosforo solucidén intermedia (fosforo, la solucién de

dilucion intermedia, para la preparacion del conjunto de soluciones de calibracién).

NOTA 1: El siguiente procedimiento se da como ejemplo:
En cinco matraces aforados de 100 mL, pesar 10 g de aceite (el aceite stock 75
(viscosidad 75mm? / s)). Utilizando pipetas graduadas, la transferencia de 0.1mL,

0.5 mL, 1 mL, 2 mL, 4 mL de la solucién del fosforo 100 mg / (fésforo, la solucién
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de dilucién intermedia, para la preparacion del conjunto de soluciones de
calibracion). Llene hasta la marca con xileno y homogeneizar las soluciones. Las

soluciones deberan prepararse en el momento de cada serie de analisis.

Preparacion del equipo: Desde aparatos provenientes de diversos fabricantes
tienen diferentes configuraciones y opciones, es dificil especificar un
procedimiento exacto. Siga las instrucciones del fabricante para el uso del

instrumento con disolventes organicos.

La eleccion de los parametros instrumentales se determina el fin de obtener la

mejor relacion sefial / fondo ratio.

Medicion: la medicion de la intensidad de la linea de analisis se corresponde con
el recuento de los maximos en la linea deducido de la cuenta del fondo. Ciertos
instrumentos estan equipados con un software que permite la correccion

automatica del fondo.

Calibracion: la realizacién de las aspiraciones de ambos en blanco y soluciones de

calibracion. Llevar a cabo tres mediciones para cada uno de ellos.

Calculada para cada solucion de la media aritmética de las tres mediciones.

Construir la curva de calibracién de estas mediciones mediante regresion lineal,
trazando valores de intensidad de emision con respecto a los valores de las

concentraciones de fosforo respectivos expresados en mg/L.

Nota Si el grafico de los valores de intensidad de las emisiones respecto a los
valores de los contenidos de fosforo no es lineal, el procedimiento debe ser
inspeccionado por los errores y, si es necesario, el procedimiento de calibracion

debe repetirse a partir de la clausula 9.2.
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Andlisis de la muestra: la realizacion de la aspiracion de la solucién de la muestra.

Llevar a cabo las mediciones en la misma forma que para el estandar.

DIN EN 14110-2003 Determinacion del contenido de me tanol

Reactivos

Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se

especifique lo contrario.
Metanol de una pureza conocida mayor que 99.5%

2-propanol, tiene wuna pureza conocida, mas del 99.5% (respecto del

procedimiento de calibracion interna).
FAME de referencia, con un contenido de metanol a menos de 0.001% (m / m).

FAME nota de referencia puede ser obtenido de fuentes comerciales, tres o cinco
veces con agua destilada en un embudo de separacion. FAME se secan por calor

a 90 °C bajo presion reducida y agitar.

Gas portador, nitrogeno, helio o el hidrégeno, tiene una pureza conocida mas del
99%.

Equipo
Viales de tabique, la capacidad de 20mL
Membranas inertes (por ejemplo, TFE o Viton 1) y tapas metélicas.

Jeringa, 10 umL con una precision de 0,1 pL
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Jeringa de gas de 500 pL, equipado con una valvula (para el procedimiento

manual)

Alicates.

Pipetas de 1 mL, capacidad de 2 mL, 5 mL
Matraz aforado, 10 mL de capacidad y 2 mL.

Cromatografo de gases equipado con columna capilar, inyector adecuado (sistema
automatico de espacio de cabeza o un split / splitless inyector) y detector de

ionizacion de llama, integrador.

Columna capilar, la columna de metanol eluido como un pico simétrico. Fases
estacionarias como metilpolisiloxano (por ejemplo, DB1 2), SE30 2)) o
polietilenglicol (por ejemplo, DBWAX 2), CAR-BOWAX2)) se puede utilizar con

éxito y con un espesor de minimo 0.5 um se recomienda.

NOTA: El uso de una columna de relleno equipado por una de las fases antes

mencionadas estacionaria o de Chromosorb 101 2) también se permite.
Equipo de espacio de cabeza automaético.

El equipo del espacio de cabeza automatico utilizadas no podran tener una
capacidad de repeticion de 1% o mas respecto a las condiciones experimentales,
como la temperatura de equilibrio, los tiempos de calentamiento, y el volumen del
espacio de cabeza de muestreo. Esto se puede comprobar, si es necesario,

mediante el andlisis repetido de la misma muestra.

NOTA Equipo automético de espacio de cabeza es recomendable ya que ademas,
es de una mejor repetibilidad, que permite el analisis automético y rapido con
calibracion externa. Manual del equipo también se puede utilizar, sin embargo,
mucho cuidado debe tener cuidado cuando los volimenes de gas se toman de

forma manual de los viales y cuando se les inyecta en el cromatografo de gases.
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Balanza analitica con una resolucion de 0.0001 g.
Bafio con termostato o el horno, 80 °C

Horno con termostato, de 60 °C

Condiciones analiticas

Las condiciones de trabajo de GC seran elegidos teniendo en cuenta las
caracteristicas de la columna y el tipo de gas portador para alcanzar la resolucién

deseada, que se fija como minimo 1.5 para el metanol y los picos de 2-propanol.
NOTA 1 Los pardmetros siguientes son sélo un ejemplo:

-Columna DB1 (longitud = 30m de didmetro, interno = 0.32 mm, espesor de la

pelicula = 3 um);

-Split inyector (caudal: 50mL/min)
-Temperatura del inyector y detector: 150 °C
-Horno y la temperatura de la columna: 50 °C
-Gas portador (hidrégeno) de presion: 40kPa
-Volumen inyectado: 500 pL.

NOTA 2: La siguiente cabeza de las condiciones de muestreo espacio se da como

ejemplo:
-Equilibrio de la temperatura: 80 °C
- Equiilibrio de tiempo: 45 min

- Muestreo de volumen: 500 pL
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Operacion
El cromatégrafo de gases, se creara y gestionara de acuerdo con las instrucciones

del fabricante.
Soluciones de calibracion

Tres soluciones de calibracion, con aproximadamente la concentracion de metanol
en el siguiente FAME (FAME de referencia, con un contenido de metanol a menos

de 0.001% (m / m)), se prepar6é como se describe a continuacion.

NOTA Tres soluciones de calibracion han demostrado ser suficiente en la practica
diaria para una cobertura fiable de la gama de concentracion que figuran en el
alcance de este método. Para los rangos de concentracion de otros, también es

posible utilizar otras soluciones de calibracion o mas.

Solucién de calibracion A (0.5% (m / m) de metanol en FAME)

Llenar un frasco de 25 mL con 25 mL volumétrica de FAME (FAME de referencia,
con un contenido de metanol a menos de 0.001% (m/m)) y suma (112 +0.1) mg
(142pL) de metanol en la fase liquida con una jeringa (jeringa de 10 mL con una
precision de 0.1 mL), la adicidon que se hizo en la fase liquida. La masa exacta se
determina mediante la medicion de peso. Es necesario asegurar una buena

mezcla por agitacion vigorosa.

Solucion de calibraciéon B (0.1% (m/m) de metanol en FAME)

La transferencia de 5 mL de solucion de calibracion de un analisis en un matraz de
25 mL y llenar cuidadosamente hasta la marca con FAME (FAME de referencia,
con un contenido de metanol a menos de 0.001% (m/m)).
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Solucion de calibracién C (0.01% (m/m) de metanol en FAME)

Transferencia de 1 mL de solucidén de calibracion B en un matraz de 10 mL de
andlisis y llenar hasta la marca con FAME (FAME de referencia, con un contenido

de metanol a menos de 0.001% (m/m)).

DIN EN 14105-2011-07 Determinacion del contenido en  glicerol

libre y total y en mono-. di- y triglicéridos

Reactivos
Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se

especifique lo contrario.
1. N-metil-N-trimethilsililtrifluoroacetamida (MSTFA)

2. Piridina, maximo 0.1% de agua, almacenados en un tamiz molecular

NOTA piridina sililo grado (3.10) también se puede utilizar
3. Tetrahidrofurano (THF)

4. n-heptano

5. glicerol

6. 1,2,4 —butanotriol

7. 1-glicerilo monononadecanoato (Mono C19)

8. 1,3 glicerilo dinonadecanoato (Di C38)

9. Glicerilo trinonadecanoato (Tri C57)

10. Piridina, sililo grado
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Equipo
Equipos de laboratorio habituales y, en particular, las siguientes.

1. Cromatdgrafo de gases equipado con un inyector en columna o un dispositivo
equivalente, un horno de temperatura programable y un detector de ionizacién de

llama.

2. Columna capilar, capaz de ser programado hasta 400 °C (“alta temperatura"

tipo) para que las siguientes caracteristicas se aconseja:

-100% Dimethilplisiloxano o 95% dimetil-5% de la fase estacionaria
difenilpolisiloxano;

-15m de longitud,

-didmetro interior 0.32 mm

-espesor de la pelicula de 0,1 pm.

3. Matraz aforado, 50 mL de capacidad

4. Matraces aforados, capacidad de 20mL

5. Matraces aforados, capacidad de 10mL

6. Tapa de rosca viales con PTFE con cara de tabiques, capacidad de 10mL
7. Pipeta de precision, 1 mL de capacidad

8. Microjeringa de 100 pL capacidad

9. Microjeringa, la capacidad de 500uL

10. Microjeringa, 5 pL o 10 pL de capacidad especialmente disefiada para la

operacion de columna
11. Cilindro graduado, 10 mL capacidad

12. Balanza analitica, con una precision de £0.1 mg
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Reactivos

1. Gas portador, el hidrégeno o el helio

2. Gases auxiliares tales como el aire, el hidrégeno y el nitrogeno
Preparacion de soluciones

1. 1,2,4-butanotriol solucién madre, 1mg/mL

Pesar con precision aproximadamente 50 mg (precision de + 0.1 mg) de 1,2,4-
butanotriol (1,2,4-butanotriol) en un matraz aforado de 50 ml y completar hasta la
marca con piridina (Piridina, maximo 0.1% de agua, almacenados en un tamiz

molecular).
2. Glicerol solucion de reserva, 0.5 mg/mL

Pesar con precision aproximadamente 50 mg (precision de + 0,1 mg) de glicerol
(glicerina) en un matraz aforado de 10 mL (matraces aforados, de capacidad de 10
mL) y completar hasta la marca con piridina (Piridina, maximo 0.1% de agua,
almacenados en un tamiz molecular). Con una pipeta (pipeta de Precision, 1 mL
de capacidad), 1 mL de transferencia de esta soluciéon en un matraz volumétrico
de 10 mL (matraces aforados, 10 mL de capacidad) y completar hasta la marca

con piridina (Piridina, maximo 0.1% de agua, almacenados en un tamiz molecular).
3. Glicéridos solucion madre estandar, 2,5 mg / mL

Para cada referencia glicérido, monononadecanoate (1-glicerilo
monononadecanoate (Mono C19)), dinonadecanoato (2,3 (glicerilo
dinonadecanoato (Di C38)), precisa un peso aproximado de 50 mg (precision de
+0.1 mg) en un matraz aforado de 20 mL Unica (matraces aforados, 20 mL de
capacidad) y completar hasta la marca con tetrahidrofurano (tetrahidrofurano
(THF)).
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La solucién debera ser perfectamente limpia a temperatura ambiente. Después de
un almacenamiento en refrigerador a 4 °C, la soluciébn podria mostrar un
precipitado que debe volver a disolver de manera espontdnea cuando se restaura

a temperatura ambiente, sin calentamiento externo.
NOTA si se almacena a 4 °C la solucion es estable por casi 3 meses.
4. Mezcla comercial de monoglicéridos

Compuesto por mono-palmitoilglicerol (monopalmitin), mono-glicerol estearoil
(monostearin) y de mono-oleoilglicerol (monoolein), presentes en cantidades que

tengan una masa idéntica.

Prepare una solucién de reserva de esta mezcla por un peso aproximado de 100
mg en 10 mL matraz volumétrico (matraces aforados, capacidad de 10 mL) y
completar hasta la marca con piridina (Piridina, maximo 0.1% de agua,
almacenados en un tamiz molecular). Esta solucion puede ser utilizada para ubicar

los picos relevantes en las rutas de CG.
Soluciones de calibracion

Preparar cuatro soluciones de calibracién mediante la transferencia en una serie
de viales (Tapa de rosca viales Con PTFE Con cara de Tabiques, capacidad de 10
mL) de los volimenes de las soluciones madre de glicerol y de 1,2,4-butanotriol,
utilizando el microjeringas 100uL. No utilice una jeringa a su maxima capacidad,
pero prescindir de la mitad del volumen dos veces (es decir: en el caso de la dosis
de 100 pL con una jeringa de 100 pL, 50 pL de carga dos veces). Asegurese de
gue la aguja y el cuerpo de la jeringa sin burbujas de aire, y los volimenes de
medir sélo por la diferencia (es decir, al dispensar 80L, llenar la jeringa hasta 100

ML y solucion de suministro hasta la marca de 20 pL).
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Tabla 1 - Preparacion de soluciones de calibracion

Solucion madre 1 2 3 4 Jeringa
uL ulL ulL L pL
glicerol solucion (Glicerol Solucion de | 10 40 70 100 100

Reserva, 0.5 mg/ ml)

Interna butanotriol sol. (1,2,4- 80 80 80 80 100
butanotriol Solucion Madre, 1mg/mL)

DIN EN 14103-2011-07 Determinacion del contenido de  éster en

éster metilico y acido linolénico

Reactivos
Deben utilizarse Unicamente reactivos de grado analitico, a menos que se
especifique lo contrario.

1. Tolueno, grado analitico.

2. Nonadecanoico éster metilico del acido (FAME C19), la pureza. min. 99.5%
(m/m).

NOTA estandar deben mantenerse en un lugar seco para limitar la absorcién de
agua. Su contenido de agua debe ser verificada por Karl-Fisher cuando un nuevo

lote de estandar abierto.
3. Gas portador, el hidrégeno o el helio.

4. Gases auxiliares:

- Aire;

-Hidrégeno.
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Equipos

Equipos de laboratorio habituales y, en particular, las siguientes.

1. Cromatografo de gases equipado con una variable de flujo dividido inyector o un
dispositivo equivalente, un horno de temperatura programable y un detector de

ionizacion de llama.

2. Columna capilar, recubiertas con polietilenglicol (Carbowax 20M) fase
estacionaria, las siguientes caracteristicas se han encontrado adecuados:
Longitud: 30 metros de diametro, interno: 0.25 mm, espesor de la pelicula: 0.25

gm.

NOTA fase estacionaria que no polietilenglicol deben ser probados antes de ser
seleccionado como co-elucion entre la norma interna (FAMEC19) y otros ésteres
metilicos de &cidos grasos pueden existir. De hecho, hay una co-elucion entre
FAME C19 y éster metilico del acido linolénico (FAME C18: 2) cuando se utiliza
una columna con una fase estacionaria, como un 70% cianopropilo-polisilfenil-

siloxano.
3. Usar mono-tubos de plastico equipado con tapén, la capacidad de 10mL
4. Pipeta, 10 mL de capacidad.

5. Balanza analitica, con precision de £ 0.1 mg.
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ISO 20884-2011 Determinacion del contenido de azufr e-Longitud
de onda dispersiva de rayos X de la espectrometria de

fluorescencia

Reactivos
1. Sulfuro de dibutilo, del contenido de azufre nominal 21.92% (m/m), o disulfuro
de dibutilo, del contenido de azufre nominal 35.95% (m/m), se emplee para la

calibracién de azufre.
Se debe tener cuidado volatilidad dueto.

2. Aceite blanco (parafina perliquidum), para su uso como una solucién en blanco,
de alto grado de pureza, con un contenido de azufre inferior a 1mg/kg. Compruebe
solucién te blanco antes de su uso con el espectrémetro (5.1). Una sefal de azufre
no sera detectable.

3. Oleato de metilo, para su uso como una solucién en blanco cuando se analiza
FAME, con un contenido de azufre inferior a 1mg/kg. Comprobar la solucion en
blanco antes de su uso con el espectrometro (5.1). Una sefal de azufre no sera
detectable (es decir, la intensidad serd menor que la intensidad equivalente a 1
mg/kg). Otros que contienen oxigeno y azufre-solucion en blanco, como el octanol,

también se puede utilizar.

Equipo

1. Longitud de onda dispersiva de rayos X espectrémetro de fluorescencia, con la
capacidad para medir las tasas de recuento de los S K-L2, Fluorescencia de rayos
X de radiacion y la radiacion de fondo. Debido a la radiacion de fondo de por si
bajos producidos por los instrumentos que utiliza radiacibon monocromatica para la

excitacion, no es obligatorio para medir la radiacion de fondo, cuando este tipo de
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instrumentos se utiliza. Los requisitos minimos para el espectrometro se dan en la

Tabla 1.

Tabla 1 - Requisitos Espectrometro

Componente excitacion policromatica excitacion monocromatica

anodo El rodio, el escandio o de El rodio, el cromo escandio
cromo o titanio

voltaje No menos de 30 kV No menos de 30 kV

corriente No menos de 50 mA No menos de 0,1 mA

Colimador 6ptico

colimador gruesa

monocromador

Analisis de cristal

Germanio, pentaeritrita o
grafito

Germanio, pentaeritrita o
grafito

camino Optico

Vacio de helio

Vacio de helio

Ejemplo de ventana de taza

La pelicula de poliéster, 4
UM maximo

Pelicula de poliéster, 4 um
como maximo

detector

Contador proporcional con
el analizador de altura de
impulsos

Contador proporcional con
el analizador de un solo
canal

longitud de onda

S K-L, 3en 0,537 3nm La
radiacion de fondo de
0,545nm

S K-L ,3en 0,537 3nm

a Menor consumo de energia del sistema se puede utilizar, siempre que hayan sido
validados para cumplir con los requisitos de precisién especificados en la clausula 12.

b En los instrumentos que utilicen el vacio, la muestra no esta expuesta directamente al
vacio del camino Optico, pero esta separado por una ventana secundaria.

¢ La pelicula de poliéster es la opcion preferida como muestras del contenido aromatico
muy alto puede disolver pelicula de policarbonato. Hay posiblemente trazas de silicio,
calcio y azufre en algunos tipos de pelicula. Sin embargo, los efectos deben ser
cancelados cuando las muestras y estandares se analizan utilizando el mismo lote de la
pelicula. Es importante que las muestras, estandares y blancos se midan utilizando el
mismo lote de la pelicula para evitar el sesgo. Otros materiales de la ventana muestra la
capacidad de absorcién de igual o mejor, la pureza y la estabilidad también se puede

utilizar.
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2. Balanza analitica, con capacidad de pesaje de precision de 0.1 mg.
Soluciones de calibracion

1. Solucién en blanco

Utilice el aceite blanco (Parafina perliquidum) como una solucién en blanco.

Si la fama es objeto de andlisis, utilice una solucion en blanco de acuerdo con

Oleato de metilo para minimizar los efectos potenciales de la matriz.

2. Solucion madre

Pesar una cantidad de la sustancia requiere calibracion (Sulfuro de dibutilo) con
una precision de 0.1 mg, y se diluye con la solucion en blanco (Parafina
perliquidum u Oleato de metilo, en su caso) a temperatura ambiente para que una
solucion de reserva con un contenido de azufre conoce con precision (con

precision de 1 mg/kg) de aproximadamente 1000 mg/kg se obtiene.

Se debe tener cuidado debido a la volatilidad de la sustancia de calibracion.

Soluciones de calibracion

Pesar una cantidad apropiada de la solucion (solucion de archivo) con una
precision de 0.1 mg en botellas y se diluye con una solucién en blanco (Parafina
perliquidum u Oleato de metilo, segun el caso) para que las soluciones estandar
con contenidos de azufre, de conformidad con las tablas 2 y 3 se obtienen
mediante la agitacion a temperatura ambiente. El contenido de azufre en las
soluciones de calibracién se indican en miligramos por kilogramo, redondeado a la

aproximacion de 0.1 mg / kg.
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Tabla 2- Soluciones de calibracién - rango bajo contenido en azufre

NUmero Contenido de azufre
Solucién en blanco 0 0,0

2,1 5,0

2,2 10,0

2,3 25,0

2,4 50,0

Tabla 3- Soluciones de calibracidén — rango alto contenido en azufre

Ndmero Contenido de azufre
Solucion en blanco 0 0,0

3,1 50,0

3,2 100,0

3,3 200,0

3,4 350,0

3,5 500,0

Almacenamiento y la estabilidad de las soluciones de calibracion.

Soluciones de calibracion preparadas de acuerdo con la Tabla 2 tienen una

estabilidad limitada y se utiliza en el dia en que se preparan.

Soluciones de calibracion preparadas de acuerdo con la Tabla 3 tienen una

estabilidad de no mas de una semana si se almacena en un lugar fresco (nevera).
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ISO 3987-2010 Determinacidon de cenizas sulfatadas e n aceites

lubricantes y aditivos

Reactivos

Para el andlisis se describe en esta norma internacional, deben utilizarse
Unicamente reactivos de pureza analitica reconocida y agua cumplir con los
requisitos de grado 3 de la norma ISO 3696:1987

1. Baja - aceite mineral de ceniza, aceite blanco tiene un contenido de cenizas
sulfatadas (determinadas de la siguiente manera) mas bajo que el limite capaz de

ser determinado por esta norma internacional.

Determinar la ceniza sulfatada del aceite por el procedimiento a dada en la
clausula 8, pero utilizando 100 g de aceite blanco, pesados con precision de 0.5 g,
en una capsula de platino a 120 mL 150 mL. Deducir el espacio en blanco de

acido sulfarico como se describe en 8.11.
2. El &cido sulfarico (H2S04), se concentré 98% de pureza minima.

3. El acido sulfurico (1 +1), preparado por adicion lenta de un volumen de acido

concentrado (5.2) a un volumen de agua.

4. propano-2-ol, minimo 99% de pureza.
5. Tolueno, el 99% de pureza minima. PRECAUCION: El tolueno es inflamable y

toxico.

Equipo
1. Cépsula de evaporacion o crisol de porcelana, silice fundida o platino, de 50 mL
a 100 mL de capacidad. Para las muestras de rendimiento inferior al 0.2% (m/m)

de ceniza sulfatada, use una capsula de platino evaporacion o crisol de 120 mL a
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150 mL de capacidad. No use un recipiente de platino si la muestra se sabe que
contiene elementos como el fosforo, que son perjudiciales para el platino.

2. Horno eléctrico, capaz de mantener una temperatura de 77525 °C v,
preferiblemente, con aberturas en la parte delantera y trasera para permitir la
corriente natural de aire pase a través del horno.

3. Balance, capaz de pesar con precision de 0.1 mg

4. Contenedor de refrigeracion, sin desecante.

5 Papel de filtro, el 0.01% (m/m) como maximo de cenizas.

D2500 — 99 Método de prueba estandar para Nube de puntos de
Productos del Petroleo

1. Prueba Jar, claro, cilindrico, fondo plano, de 33.2 o0 34.8 mm de diametro
exterior y 115y la altura de 125 mm.

2. TermOometros de acuerdo a los requisitos prescritos en la especificacion E 1

0 especificaciones para IP termometros estandar.

Nimero de Termdmetro

Termdmetro NUmero Rango de temperatura ASTM IP
De nubes altas y verter -38 a +50 °C 5C 1C
Nubes bajas y verter -80 a +20 °C 2C 6C
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3. Corcho, para adaptarse al matraz de prueba.

4 Chaqueta, metal o vidrio, estancos, inferior cilindrica, plana, alrededor de 115

mm de profundidad, con un didmetro interior de 44.2 a 45.8 mm.

5. Disco, corcho o fieltro, de 6 mm de espesor para adaptarse libremente dentro

de la chaqueta.

6. Junta, forma de anillo, de unos 5 mm de espesor, para que encaje
perfectamente alrededor de la parte exterior del recipiente de prueba y libremente

dentro de la chaqueta.

7. Bafio o bafios, se mantiene a temperaturas prescritas con un firme apoyo para

sostener la cubierta vertical.

Reactivos

1. Hielo y agua de 10 °C

2. Hielo picado y los cristales de cloruro de sodio -12 °C
3. Hielo picado y los cristales de cloruro de calcio -26 °C

4. Acetona, alcohol metilico o etilico, o nafta de petréleo frio en un vaso de metal
cubierta con una mezcla de hielo y sal a - 12 °C, y luego con diéxido de carbono

sélido suficiente para dar la temperatura deseada.

5. Acetona acetona grado técnico

6. Cloruro de calcio, Cloruro de calcio de grado comercial o técnico adecuado
7. Diéxido de carbono (sdlido) o hielo seco

8. El etanol o alcohoal etilico

9. El metanol o alcohol metilico, un comercial o grado técnico de metanol seco

e
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10. Nafta petrdleo.

11. Los cristales de cloruro de sodio, Cloruro de sodio de grado comercial o

técnico adecuado.

12. Sulfato de Sodio - Grado reactivo de sulfato de sodio anhidro se debe utilizar
cuando sea necesario.

ATSM D 4530 — 00 Determinacion de residuos de carbo  no (Método
Micro)

Equipo

1. Los viales de vidrio de la muestra, 2 mL de capacidad, de 12 mm de diametro

exterior de aproximadamente 35 mm de alto.

2. Mayor 4 dram viales de vidrio, con una capacidad de 15 mL (20.5 a 21 mm de

diametro exterior en un 70+1 mm de alto
3. Cuentagotas 0 una barra pequenfa, para la transferencia de la muestra.

4. Horno de coque con camara de calefaccion circular de aproximadamente 85
mm (3*® pulgadas) de diametro por 100 mm (4 pulg.) De profundidad, de carga

superior, con capacidad de calentamiento de 10 a 40 °C / min hasta 500 °C, con

1/2

orificio de escape de 13 mm (7“-in.) de diametro interior para purgar el nitrogeno

de la cAmara del horno de entrada cerca de la cima.

5. Vial porta muestras cilindrico bloque de aluminio, de aproximadamente 76 mm

5/8

(3 pulg.) de didmetro por 16 mm (°°-in.) De espesor, con doce agujeros

1/2

uniformemente espaciados (para viales) cada 13 mm (~“ pulg.) de diametro por 13

e
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1/2

mm (~“-in.) de profundidad. Los agujeros estan dispuestos en un patron circular

alrededor de 3 mm (*®

pulgadas) desde el perimetro.
6. Una version modificada del titular de la muestra vial estandar.

7. Termopar, propicio al controlador y rango de temperatura de interés, con

indicador de temperatura exterior, grados Celsius.

8. Balanza analitica, con sensibilidad de +0.1 a 20 mg capacidad minima g de

peso.

9. Cilindro de Nitrégeno Grado Cero (Industrial), con regulador de dos etapas, para

la presion de salida de 0 a 200 kPa (0 a 30 psig).
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4.- Accesorios, Materiales y Reactivos necesarios p  ara los equipos del Polo
Tecnoldgico Nacional en Biocombustibles y Servicios Analiticos.

A continuacion, se realizd primeramente la captura de datos de los diferentes
equipos instalados en el Polo Tecnologico Nacional en Biocombustibles y
Servicios Analiticos, tomando como referencia el nombre, la marca y el modelo de
cada uno de ellos, para después continuar con una busqueda en internet de cada
uno de sus catélogos, claro tomando como referencia cada uno de sus
distribuidores. Teniendo los catalogos de los equipos se requirié de una redaccion
de los Accesorios, Materiales y Reactivos, requeridos para su funcionamiento. Tal

y como se describen a continuacion.
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CENTRIFUGA REFRIGERADA 110V MARCA HERMLE MODELO Z32 6K

Rotor/Bucket Adapters
A Violums 100ml  BSml S0ml soml somi
Order No.: Acceleration in sec.: 15/ 100 ABGliss FBOA FBGlass ABGlss Faloon
Deceleration in sec.: 15/ 150 Tubes @ inmm A 38 1] = 29

221.12V03 max. Speed: 4500 rpm
RCF-value: 3350 xg m mm m Mm w
may. radius: 14,8 cm

Termp. at max. Speed: -5°C

Swing out rotor 4 Places mhp:f' sl ntll U il i i
Angle: 0-90° Radiuscomedtion (om) 0.7 07 63 0.3 03

Drder-Mo.: Tube Rack 626.000 626.001 626.008 E25.000 826.002

Volume 50ml  30ml  25ml  46ml 15ml  45ml  57ml  15ml  45m  57ml &mi
Rim Universal RBGlass Fakon  Rim ABGlass ABGlass Reakt.  Sarstedt Vot
Tubes 8 n mm 2 25 25 17 7 17 13 191 12 13 13
Lenght min.max. (mm) 116 05M05 95410 120 120 00408 75M00 42 7500 6580 75100
Tubes per rotor 4 4 4 8 8 28 3% 40 % 38 o8
Radiuscorraction (om) 02 02 02 00 00 03 06 08 06 32 08
Oreler No: Tube rack 626010 626011 B26012 626003 626013 626004 626005 626014 626007 B26OIS  £26.006
Order No.: Acceleration in sec.: 15/ 100 Voume S s =0 ok Sl

o ABGlss FBOR FABGlss  ABOR  Fakon
290.72 V06 Deceleration in sec.: 15 /150 Tubes @inmm 40
= max. Speed: 5000 rpm

iﬁmgrlf [(J)—Lgoretor i RCF-value: 3885 xg m mm m mm @
g max. radius: 13,9 cm
£05.000

Temp. at max. Speed:-1°C

Bucket for Tube Rack - Length minJmax. (mm) 00108 08 0ZHR 201133 116
Tubes per Rotor 4 4 4 4 4
605,002 Radiuscomection (sm) 0.7 07 00 00 03
Hermetic lid for bucket Order-No: Tube Rleck 705000  705.042 705004 705010 705.006
Volume s0mi 30m  25ml 15m 15 ml 15ml 57 ml 15ml 0mi &7mi 10ml S0mi 15mil
Rim Universal AEGlass Falcon  Rim FE Glass RBGlass Feakt  Sarstedt Vakutainer Faloon Falcon
Tubes @in mm 20 25 25 17 17 17 12 " 17 13 17 20 17
- )
E ﬂ] I] ﬂ ¥ '
Lenght min./max. {mm) 118 75M0E 9sMiD {20 120 0008 7EM00 42 BEM00 7500 75400 118 120
Tubes per rotar 4 4 4 B 8 16 28 20 12 18 16 B 12
Hadiuscorrection (cm) 07 03 00 0.0 0.0 03 06 08 02 08 0.2 07 00
Order N Tube rack 705043 705014 705002 7OS005¢ FOSO45° 705002 705007 705008 705044 VOS008  7OSO16 605004 GOS005
Order No.: Acceleration in sec: 20 /180  Order No:  Tube rack
Deceleration insec.: 15/ 360  70B.000 48 x 1,5 ml {2,0 mi)
221.16 V03 max. Speed: 4500 rpm Tubes
RCF-value: 2738 xg
max. radius: 12,1 cm
may. Loading height: 58 mm
Swing out rotor 2 x 3 Microtitreplates max. Loading weight: 310 g
Angle: 0-80° Temp. at max. Speed: 0°C
Order NO.I Accelerationinsec: 15/ 160  Order No.:  Tube rack {mm}  Lenght (min/max.):
21 19V02 Deceleration insec: 10/380  701.010 1x15 mi-Glas 17,0 95/115
221 max. Speed: 4500 rpm 701011 1x7ml 135 95/115
RCF-value: 2820/2467 xg 701.012 1 x5 ml (RIA) 13,5 70/90
max. radius: 12,5/10,9 cm 701.000 1x1.5mi 11 42
max. @: 17 mm
Angle rotor 30 x 15 mi Temp. at max. Speed: -9°C
Angle: 35°
Order No.: - .- i;sec.: 113':,112?}% ’1::;;1 15ml 15ml 7ml smi 15ml
Deceleration in sec.:
220.96 V04 max. Spaed: 6000 rpm
RCF-value: 4185 xg w
max. radius: 10,4 cm
max. &: 17 mm
e Tube @ inmm 17 17 17 13 13 1]
Anglemk:r12x15 mi Temp. al max. Speed: -9°C Length in mm 120 105425 95405 95445 70495 a4z
Angle: 28 Adapter Order Mo without withowt  700.040 704011 704042 701000
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Rotor/Bucket

Order No.:
220.97 V04

Angle rotor & x 50 ml
Angla: 28

Order No.:
220.78 V05

Angle rotor 8 x 80 mi
Angle: 25°

Order No.:
221.18 V02

Arngla rotor 8 x 85 ml
Angla: 38°

Order No.:
221.20V02

Angle rator 4 % 85 mi
Angle: 307

Order No.:
22122 V02

Angle rotor & x 50 mi
Angle: 28°

Acceloration in sec- 15/ 100 2

Decalaration in sac- 10 /160

max. B30 mm

Temp. at max. Spoad: 870 Mool

Acceleration nsac.: 40 | 400
Decaleration in sac- 40/ 860
Accaiemalion in sec.- &0/ 500
Dlacaloration in soo. 50/ 1260
ma. Spaed: 11000 rpm
max. Spaed 13500 rpm
RCF-valua: 13833 xg
ROF-value: 20985 xg
max. fadits: 10,3 cm
max. 8- 38 mm
Teemp. &f man. Spoad: 5°C

Accelemtion in sec.: 40/ 360
Dacalemtion 1 52c.: 40 1050
max_ Spaod: 9000 rpm
RCF-value: 10414 xg

max. mdius: 11,5 cm
max. £: 38 mm

Temp. & max. Spoad: 1T

Acceleraiion in sec- B0/ 300
Decelerafion in sec- 40/ 820
maz. Speed: 12000 mpm
ACF-valus: 14811 xg
max. radius: 2.2 cm
max. - 38 mm

Temp: & max. Spead: 35

AccoloraBion in soc.- 40 / 380
Decelamsfon in sac.- 30 / 570
max. Spead: 12000 pm
RCF-value: 13523 %9
max. radius: 8.4 cm
max. &: 20 mm

Tormp &t max. Spead: -3°C

Order Mo
707.001
707002
707003
T07.004
707 014
itk Adagior
TO7.000
TOTMS

Ordar Mo
TOT.001
ToT o2
TOT.003
TO7.004
TOT.014
wwths Adsplar
TO7.000
TOT:015

Order Mo
TOT001
TOv.0o2
TOT.003
TOT.0D4
TOT.014
witout
TOT.000
TOT.015

Order No.:

shng Adapter

Joa.019
J08.003
J08.004

TOa.01T

BOmmi  15mi 15mil
Faicon  Falcon

m 17 17

120 120456 S5-406

S0 TOLHD

Tuibe rack 2 ey
1x15ml 17
1 x 30 mi 25
1 x50 ml 20

1 % 50 mi-Faicon 20

1 x 15 mil-Falcon 17
1x85ml 38
2 x15ml 17

1 xi6ml 18
Tube rack B frmmy
1 x 15 mi 17

1 x 30 ml 25

1 x50ml
1 % 50 mi-Falcon 20
1 x 15 mi-Falcon 1T
1 x8s5ml 38
2x15ml 17
1x16ml 18
Tube rack & fmmy
1x 15 ml 17
1x3cml 25
1x50ml 29
1 x 50 mi-Falcon® 29
1 x 15 mil-Falcon® 17
1x85ml 38
2x15mi 7
1x1sml 18
* oriy without rotor lid

Tube rack B fmm)
1% 50 mi a0
1x30ml 30
1x18ml 18
1x15ml 17

1 x 15 mi-Fakcon® 175

" ony without roter fid

Lienght fmirumax):
103110
9103

105
118
120
113
BE100
103110

Lenght jrmnimas):
1030110
8103

105
118
120
T3
85100
103110

Lenght jmnfmax]
o95M115
02/85
100105
100M105

116125
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Order No.:
221.22V02

Angle rotar & x 50ml
Angle- 26

Order No.:
221.28v02

Andgle rotar 20 x 10 mi
Angle: ape

Order No.:
22447 V03

Angle rotor 30 x 1,5/ 2,0mi
Angle: 457 | hermetically sealed

Rotor/Bucket

Order No.:
220.87 Vo9

o

Anglerotor 24 x 1.5/ 20ml
Angle: 45°

Order No.:
220.87 V10

L

Angle rotor 24 % 1.5/ 2,0 mi
Angle: 45° | harmetically sealed

Order No.:
221.23v02

Angle rotor 12 x1.5 /2.0
Angle: 407

Order No.:
220.88 Vo7

Angle rotor 44.x 1.5/ 2,0 mi
e 40°C

Acceleration in sec: 40 / 360
Decalomtion insec.: 30 / 570
max. Speead: 12000 rpm
RCF-value: 13523 20
may. radius: 8.4 cm
miax. B 28 mm

Temp. at max Spasd:-3°0

Accefemtion in sec.- 40 [ 360
Decalerafion in sec.- 30 [ 570
max. Spead: 12000 rpm
RCF-value: 15038 xg
max. radius: 8,9 cm
max. @: 16 mm
Ternp. af max: Spaad: 4°C

Accetoalion in sec: 25 / 200
Decelarasion in sac.: 25/ 360
Accelembon insec: 25/ 210
Decslermion in sec 30/ 360
max. Spoed: 13000 pm
max. Spead: 14000 rpm
RCF-value: 17760 xg
RCF-valuer PO5HGS xg
max. radius: 9.4 cm
max. 3 11 mm

Temp. at mak Spaed: 7C

Accoleration insec. 23/ 210
Decalaraton in sec: 16/ 240
Accotefalion insec: 25 / 230
Dacelaration insec: 17 / 420
max. Speed: 14000 rpm
max. Spead: 15000 pm
RCFE-value: 18825 xg
RCF-value: 21381 x5

. radius: 8.5 cm

max. & 11 mm

Temp. at max Speat 3°C

Accoleration insec. 23/ 240
Decalarmton insec: 16 [ 240
Acceteration in sec: 26 / 230
Dizcelortion insec: 17 / 420
max. Spaod: 14000 rpm
max. Spead: 15000 pm
RCF-value: 18625 xg
RCF-vakue: 21381 xg

. radius: 8.5 om

max. B 11 mm

Temp. at max. Speed: 3°C

Accaleration in sec.; 25 / 240
Daceleration insec.: 20/ 210
max. Spead: 18000 rpm
RCF-valug: 23545 37

max radius: 8.5 cm

max. & 11 mm

Temip. at max Speot 5°C

Acoeforation nsec: 17 / 150
Decelemtion nsec- 12/ 140
max. Spaad: 13500 rpm
RCF-value: 17115/14466 20
max. Adis: 8,47, 1 cm
max. P11 mm

Temp. at max. Spesd: 570

Order No.:  Tube rack D fmm)  Lenght fminma):
chneAdopter 1 %50 ml 30 85115
T08.018 1x3aml 30 2295
T08.003 1xtaml 18 100105
TO8.004 1xi5ml 1T 100105
TOBO01T 1% 15 ml-Falcon® 175 1161125
"oy without roaor fid
Order No:  Tube rack B mmp  Lenght jmiasme):
without Adapiar 1 X 16 mil 16 BO
Order Mo, Tube rack & jmmy  Lenght fminfmax):
withait Adapter 1 X 2,0-ml 11 40
witout Adupter 1 X 1,5 ml 11 40
T04.005 1x05ml B 45
T04.004 1xo402mPCR & 45
Adapters
OrdarMo:  Tube rack B Longht (mindmey;
wiihout Acepter 1 x 2,0 ml 11 40
without Asaoter 1% 1,5ml 11 40
704.005 1 x0.56ml ;! 45
704.004 1% 0.4/0,2 ml PCR 8 45
OrdarMo.:  Tube rack Qe Longht jmindme):
without Adepter 1 X 2.0 ml 11 40
without Acaoter 1 x1,5ml i 40
704.005 1x05ml 8 45
704.004 1% 0.4/0,2 ml PCR 8 45
Ordar Mo
T04.004 D4 mi tubag (& & x 50 mm)
satof adapters (6 pes.)
704.005 0,5 mi tubes (@ 8 x 32 mm)
set of adapters {6 pcs.)
Order bo:  Tube rack

withaut Asaptar 1 X200 mi
wiinout Asaptar 1 %15 mi
TO4.005 1x0,5mi
TO4.004 1 x0,4/0.2 ml PCR

@ jmm}  Lenght (mnmax):
i1 40
i |

HhE

a
B
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Order No.:
221.23V02

Anglerotor 12 X 1,5/2,0
Angle: 40

Order No.:
220.88 VO7

Angle rotor 44 % 1,5/ 2.0 mi
Angle: 40°C

Order No.:
220.92 VOB

Angle rotor 54 x 0.4 ml
Angle: 407

Order No.:
221.38V01

®
S

Angla rafor 4 % B4ach PCA Strips
Angle: 45°

Acceleration in sec.: 257 240
Dacelorabion insec: 20/ 210
max. Spead: 18000 rpm
RCF-value: 23545 xg
max radius: 6.5 cm
max &: 11 mm

Temp. at max. Speed-5°C

Apceleration nsec.: 17 / 150
Decelemtion insac- 12 /140
max. Spaad: 13500 rpm
RCF-value: 1711514466 xg
max. radius: 8.47,1 cm
max. & 11 mm
Tempat max. Speed: 570

Acoelemfion nsec: 17 £ 150
Decederation in sec.: 12/ 170
max. Spead: 13500 rpm
RCF-value: 16708/14058 xg
max. radius: 8,2/6,8 cm
max. &: 8 mm

Tampe gt max. Spead &°C

Accelaration in sec.: 16/ 130
Dacaleration nsec: 12/ 130
max. Spead: 15000 rpm
RCF-value: 15344 xg
max, radius: 6,1 cm
max. 2 6 mim

Temp. at may. Speed: 1°C

124

Order No.:
T04.004 0.4 mi fubes (9 & x 50 mm)
set of adaptars (6 pea.)
704 005 0.5 mi fubes (2 8 x 32 mm)
sed of adapters (6 pos)
Ordor o Tizbe rack @ oy
witthout Acsptar 1% 2,0 mi 11
without Aoapter 1% 1,5 mi 11
704.005 Tx05ml ]
T04.004 1x0402mPCR &

6&'36%
%




Rotor/Bucket

Sweng out rofor 4 % 100 mi
Order Ho.: 220.72 V04

Arcelerstion n ssc.;
- e

2323

34168
5000

7a
“0c

Velums 1.5 ml 5l

Binmm

Zaod | zam
4500 | 4500
2350 | 2350
148 14,8
Swing out rotor 4 x 100 mi
Order Ho.: 224.12 Y 1
Volume Smil Tml 15 ml 15 mi 50 mi 85 ml 10m  45/5ml 8mi E-4ml 32.6ml
D mm 13 13 17 17 o] b1 [T 1a 16 12 15
gt i mm THIN  VEIOG 0GODE 120 1 wE oo 1 e = R
Tubea per rotor 36 % = B 4 4 4 o 2 s, 28
Feachus carrocacn fomi g 0E . o2 @ (1] ar oy g 03 GE 03

125




Z 300 Z3az3a
ACCERSrEnan IN 565
Diecaleration (min. max):
Spesd max. fromi: 4.500 4500
RCFwvalue (x gi- 2350 3.350
Feneffugat radius jcmj: 148 148

TempessILre a1 MHMax.:
Swang out rotor 4 x 100 mil
Order No.: 221,12 V4 =
Volume Smd 7 ml 15 ml i5ml 50 mi BS mi 100 mi £5/8ml 3ml Z-d4ml 32-6ml
8w men 13 13 17 17 = 38 44 13 1 12 1EaE
| 6@ ‘
{20 18 oan08 [ oanon " anoa p2tan o0
8 Y 28 28 36 28
a 13 flit 7 s a3 B o3
Z ao0 Zaza Order Mo.: Tube rack: S (mm):  Lengtn {min/max):
22|32 e TO1.0M0 1% 15 mi-géass r.E 851115
25/E48 1HTe Tol.0i4 1x7Tmi 135 85116
5.000 5.000 Tz 1% 6 mi (Al 12,5 TO'ED
4165 4165
148 148
o -10'c
Sweng out rotor B x 15-ml
Order No.: 221.04 W01
Z 300 Z 323 Order Mo.: Tube rack: © (mam): Lengih {min. ma):
Acceleraion In sec.: 1858 26 603.000 Insets, 50 mi a0 105/120
Dacaleration (mindmax.): 2170 1182 600 00T Inserts, 15 mi 17,5 116125
Spead mex (fpm); 4,000 4,000
RCF-valua {x gi: 25480 2.580
Bl ratBUs [CIm): 142 142
TeMpPEtSIures 1 N-Ma.: - A

Swimg out rotor 4 x 50 mi
Order No.: 221.05 Vi1
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I3 I33 DOroer Mo Tiabse rack: 0 (e {rrdin. )
ADCHOMTN N 880 437113 at D 1 x 15ml-gse A 85415
Docslemion iminumax ) 2511 1880 o 12T mi 8E #EH1E
Sipood man gpmi: SN0 3,500 Lt e bl 1 x5 mi {FlAd 7 1L TODD
ACFamua i g i1EE | 18
1872 1.0
Cannitugel redius fomj: TR 1
res
4w ism . . 0
Ordar No.: 220,81 WS B
b 7| Ordar Mo Tube rack: 0 {mm Lizngth [rmin.'mas_):
s TOLoM0 1 118 mhglam 175 95'115
2500 ToEOY 1ETmi 1315 2515
2100 TOLM2 1x5mi [RG 115 T
.15
104
£C
d BT
Order Mo_: 220,06 Vo2
fra 1] bl s Iedar Mo Tubvo rack: 3 mm} ‘Longih [min.jma )
Aocoioration in sec.: 2B = WITHHE By 1 K 50 mi-Faioan 1] 1050120
DeociaHmran rermean): . T E aheg Wit By 1 K50l 1] 95115
L 2000 a.000
q 3004 2004 TOE.00S 1x 2ml =: Lrisr
Cemfugal {om: T ar TR0 1E16mi 18 100105
TS LN 1 TR 4T BT TOE0 1x15mi i 107105
Ll 1 x 15 mi-Faloon iTs 118125
L] )
AoCohorELICN N 8. P i3
Decslemion mnumax): 2187 Bk
Spood man [rpes: 12003 | 12000
ACF-wkug X 15204 | LE20E
Cormfugal o) 1] 5
Tamparaias §1 MM : &T -G
Hamalcon mior2s placos
Ordar No.: 22080 Vou
I3 Jedar Ma Tirbeor rack: @ (mmi: Loansgify [ min./'mex.
ACCOTERLION N 5. B4 TOT 1M 2x 15 T 100
Dscalanion {minJmox 1 TS TOT.o0 1riami 1T nE1 10
TR [rpe: 3500 TOT 02 1x3mi ] [ L1 s <]
o mhﬁ 06T TOT.0 1x5imi | 10E
E Camufugal s {om: i3 TO7 004 1 x 50 mi-Fafmn ;| it8
. [ ey 1T
TOT DO -
&x 8 ml 702001 1030 i ghems 106
Ordor No.- 220.78 Vo2 X =
TOE00 115 1w 100105
i gl
G . 2T 04 wiho sdoprr 1 KBS a8 1=
z3m Croer Mo Tiab: raci: Ofmimy  Lang® [min. ma }:
AccokemEtion N 8eo.- =0 705000 1 2 15 mi-gie=sa 17 100
Dol amnn (TN M| 44,310 .00y 1x15m 1T 100105
m.:‘-_ pmi £3500 TOEI 1xigml 18 1025
| s .00 1x3m 25 s
maﬁam: 5 05,001 1 x 30 ol-gmm = 105
TTPSIELEG I THTIEE: =T
grsm winee pdapor 1 xS0l 0 105
Ordor Ho.: 220,80 Vo2
P S

Orchar o - BSTUN WTH
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Rotor/Buckst Adapter

L1z Crdar Mo- Tubs: rack: O [mmk Langth min.'mm.):
Accuiarmion In seo - 38 TOH.OO. 1xidmi 16 =1
Deosdaimecn (minJmax}: Ham
Spoed max [Hpe)- 13500
I ACFamlue (g T2
ot e bl fomi: 1] wiensdope 1 k12 18 gaa
5 ToTPOEIE & N-TH. - T
3w 12 m
Obear Mio.: 220,85 Y1
TR
Dvier Mo, 290 B2 VB
£ 300 I Codar Mo - Tube rack:
Aocoiormion in se.: FRTT = ThEo0D HuismZom)
DeoglemEon (minimax.i: IET 1505 BN ubes
#n‘- g 2.5 3500
walus gl e 404
Carurfugal radius jomy: 194 104
TSNS B1 N-TE. T -HrC
5 okt rotor 2 x Whoromar
mﬂpﬂwﬂu Z20.50 VoS

Z 303 Fic- s Drder Mo

AcCoiormion n s 2977 2 TOA.00 0.8 mil moge |8 B x 50 mimi
Decolermion (minmax | 324124 | 024 =1 of adapsrs (12 pos.)
‘S ML (- 500 | 17000

ACF-wsius gl IT.OM | DTARd Th4.00E 0.5 mil moes |08 £ 32 mm
Corrfugal jom: BS BE =21 of adapmrs (12 pou]

TRETAIANG AL M-TRLE. : oC &C

M 1Eml {20 mi
Ordor Mo 220,87 ¥o3

fes ]
Cherdar M EDOLAT W

i} v} Drder Mo
— Aeoofsemlon N osa: =87 12 TOA.004 L2 e pmas {0 B X 50 mim)
Dealermion imin.max]}: A58 | 19954 =ai of adapiats (12 poa)
é mm: 13.500 12500
[ g T4AET | 1AdGT T4 0= 0.5 mi o {0 8 x 32 mim)
17521 17585 & of adapears {12 pos.)
Comviugal radius omi: 7,188 T.AEE
A 1EmfaEm TOTIOrEIE 31 TR : &+ -
Order No.- 220.88 Yo
30 T3
AoroiurEicn M %0 28 1B
Deceleroton fmin max). 400153 | fvse
Spoud mey [rpe: 11500 | K500
ACF-walus fu gl 14052 ramh
187 EETGH
Camu madus jor): - BERBZE | 2982
m‘?" 1 0T T -G
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BALANZA DE HUMEDAD MARCA OHAUS

Opciones y accesorios Nimero Ohaus
Cable bloqueo de seguridad......c.cceeeceeevveeveneee...........80850000
Bloqueo de seguridad (tipo Kensmgton‘f*).......................80850043
Kit de calibracion de temperatura........ccccooveee..e...... 11113857
Peso de calibracion de 50 g M1 ....oeeeecvcieeeennn . 11117146

Platos para muestras (80 por caja)....cccccceevvvveenrreneenen....80850086
Discos, fibra de vidrio (200 por caja) ....... .......80850087
Platos para muestras reutilizables (3 por paquete) ...80850088

Impresora térmica STP103, EU ...80251993
Impresora térmica STP103, UK ...80251994
Impresora de impacto CBM9310, EU ...............................80252043
Impresora de impacto SRP275, UK..............................80251989
Cable, STP103 ..o, 00202581
Cable, CBMIT0 ..., 80252571
Cable, SRP275.......eoeeeeeeeeeeeeeeeee e 21253677

Software de recopilacion ........cccoeeeeeecenveeenee.......805007 46

BOMBA DE VACIO MARCA LABCONCO MODELO 117

Vacuron Pump Accessories

1988000 Vacuum Pump Oil. One liter bottle. For General Purpose
Vacuum Pumps 1472100, 7739400, 7739402, 1467700, 7738401 and
7739403, Shipping weight 1 Ih. (0.5 kip

1472200 Inlet Filter. For Ceneral Purpose Vacuum Pumps 1472100,
T73I9400, 7739402, 467700, 7739401 and 7739403, Prevents ol back
streaming from the pump and protects the pump from damage from
submicron particles. Indudes Alter assembly and one flter cariridge. Like
approximately 1000 hours at 1.33 x 103 mBar (10 microns) vacuum,
Shipping weight | Ib. (0.5 ka)

1472500 Replacement Inlet Filter Cartridge. For 1472200, Shipping
weight 0.5 Ib. (0.2 ka)

1473400 Replacement Exhaust Filter. For General Purpose Vacuum
Pumps 1472100, 7739400, 7739402, 1467700, 7739401 and 7739403,
Removes ofl mist and odor from pump exhaust. Ducting (o outside not
required. Includes filter assembly, one ofl mist fiter canridge and one
odor filter cartridge. Ol mist filter canridge life is approximately one
year and odor filter cariridge fie is approximately six months at 1.33 x
102 mBar {10 microns) vacuum. Shipping weight 1 1b. (0.5 kg)

General Purpose Rotary Vane Vacuum Pumps
» Designed lor wse with aqueous samples.

1473200 Replacement Ofl Mist Exhaust Filter Cartridge.
For 1473400, Life is approximately ong yvear at 1.33 x 102 mBar

» Compatible with FreeZone Freeze Dry Systems, CentriVap Centrifugal {10 microns) vacuwm, Shipping weight 0.5 Ih. (0.2 kg)
Concentrators-and Protectors Controlled Atmosphere Glove Boxes,
= Ultimate vacurm {total pressuret 2 x 10-* miBar (1.5 micron). 1473300 Replacement Odor Exhaust Filter Cartridge. For 1473400,
» Onfoff switch, Life is approxdimately one year at 1.33 x 10 mBar { 10 microns) vacuuwm.,
» Two inlet adapters {1427 and 374" OD). Package of five. Shipping weight 0.5 1b. {0.2 kg)
* Mode sclunu.{ with twor pfl‘__ﬂ‘t‘[‘]]‘h‘: High Vacuum and [-{igl:l Throughput 7541300 Vacuum Pump Oil. One gallon. For Combination Vacuum
* (Gas ballast with three positions: Closed, Low How and High Flow. Pumps 7539900, 7539901, 7539902, 7584000, 7584101 and 7584002,
= Single phase direct drive motor, totally endosed and fan cooted. Should Shipping weight 2 Ibs. {1 kg)
the moter overhieal, the themmal overload device switches off the pump.
When the pump cools down, the motor automatically restarts, 7541500 Replacement Glass Separator. |60 milliliter capacity.
» Isolation valve seals the inlet to prevent ofl and air contamination of For Combination Vacuum Pumps 7539900, 7539901 and 7539902,
the system in the event of power Eilure. Shipping weight 2 Ibs. (1 kg)

». Exst atmiinge easig and mibhe: oo, 7541501 Replacement Glass Separator. 270 milliliter capadity.

» [nclude four each one liter bottles of vacuum pump oil and one For Combination Vacuum Pumps 7584000, 7584001 and 7584002
exhaust filter with odl mist and odor filter elements. Shipping weight 2 Ibs. (1 ke ’

» Retractable lifting handle (Models 1472100, 7739400 and 7739402},
» Lifting bracket (Models 1467700, 7735401 and 7739403).



Elecirical Displacement  Dimensions  Shipping
Configuration At 60 Hz (50 Hz) wxdxh Welght

liters/minuie inches {cm) Ibs. (kg)

1472100 115 volts, 50060 Hz, 4.6 A 117 65x17.0x 104 62 (28)
Indudes 115 voll NEMA 5-15Pplug. (%8 (158 x43.0x 26.1)

TT39400* 230 volis, 50060 Hz, 2.4 A 7 65x170x 104 62 (28)
Includes 220 volt NEMA 6-15P plug.  (98) (158 x43.0x 26.1)

7739402 230 volts, 50060 Hz, 2.4 A 117 65x17.0x 104 62 (28)
Inchudes 230 volt reverse [EC plug. (98} (158 x 43.0 x 26.1)

1467700 115 volis, 50/60 Hz, 7.8 A 195 6.5% 18.5x 104 65 (30)
Includes 15 volt NEMA 3-15Pplug. (163} (158X 47.0x26.1)

7739401 230 volts, 50060 Hz, 4.0 A 195 6.5x185x 104 65 (30)
includes 220 volt NEMA 6-15P plug. {163} (158 x 47.0 x 26.1)

7739403 230 volis, 50/60 Hz, 4.0 A 195 6.5x 18.5x 104 65 (30)
Includes 230 volt reverse [EC plug. (163} (15.8 x 47.0 x 26.1)

** Not for direct electrical conmeation to FreeZone Systems in this cataleg.

CAMPANA DE EXTRACCION MARCA LABCONCO 2247500

Accessories:

Solid Epoxy Flat Work Surface (no sink cut out)
4' Labconco #4882803
6' Labconco #4882804

6" x 3" Cup Sink & Turret Kit (mounts on right side wall of hood)
Labconco #4852500

Electrical Duplex Kit, 115VAC, 20amp
Labconco #4844400

Service Fixture Kit, Gas
Labconco #2832603

Airflow Monitor, 115VAC
Guardian Jr. (Analog), Labconco #9743208
Guardian 1000 (Digital), Labconco #9743207

For base cabinet or stand selection, see page 6.

Additional models are available. Contact Labconco for details and
ordering information.
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LIOFILIZADORA LABCONCO 7750020-110339221 W

Use the key below to select the drying chamber or manifold that will fit the FreeZone Systern you have selected,

1 = Fismny Frecfone | Liler Freere Dry System

15 = Pl any Freefone 2.5 Liter Froe Dry System

45 = Fis my PFrcfone 4.5 Ller Froeme Doy System

454 = Flls any FrocZone 4.5 Lier Freens Dry System
with Attachmeni Pon Lid Accessory 7762800
atached jsid srparmely)

£5P = Flls any Procfone Pios 4.5 Lier Coscade Proeme Dry System
& = s any Precfone & Likes Fregee DTy Sysoem
12 = Tl any Precfune 12 Liker Frecee Diry Syaiem
I8 = Fiis any Freedane |8 Liter Freco Doy Sysiem

TFL2800 12-Ponl
Drying Chambser
573" b x B4 dlumeler

J04 slalnkes deel, 1027
Lirick crylic B with mex-

prune gaskel, complete
wiih 12 neoprene vahves with molded plsgc knobe that soomemadace
both 1727 and 304" adapéens for connection of Msks. shipping welght
I11bs {5 kgp 1,15 4.5P & 1L 18

{248 am x 2.3 anyj, type

TIZIH0 1&-Port
Drying Chamdser
1307 hx 13.07 dumeter
(33 am x 33 om), oy
304 stalrk=s stecl. 347
Lk acrylic Bl with
noopne gadkel, oom-
p}:: wilh i neoprene vah'u with moidod plastic knohs that soommmo-
st booth 172" and 34 adaplers [or connection of ks SHpping welght
11 1. (.5 kg) 4586 12 18

|I Clear Chambers

with Valves

Provide visthility tmio the
arylic chamber dustng
balk drylng 2 well 25
anoommindate conmection
o [reeee dry glasware
eighl valves. incliade dear soylic oyinder; sodtzed aluminum Bd; elghi
nicoprene yaives with molded plastic onobs [or wse with bot 1027 and
34" adaplers; dear amylic atachment port id with 37 diameter opening
arkl meopren: gaskot.

Cataing Ditmemions ATt For irw]
smmher e Wil
Crlinder
0 327 dh 397 h Pricda Shehves T2ATI0 Lanas (s
|55 o x Mo Brsird Prodict Sheives 61038 [59kg
vl TR, THE
s d 1 (1 h TAIEN and MIBKI
|5l omox W) I
Cylinder
Tasoen 1207 dh x f1sth Pruchst Ghehve THATIN 1L, i5hs
L% o £ 182 o) amd T4 1T b g
e Fesied Prodod Shoives
3 doon b TAIE0, T IB00, THEMEN,

A9 M om) TSEMAL, TSI and THAI

Clear Chambers
Provide vishillty ok the
chamber during balk
drytng. Inclode dear
acryiic bd with pecprene
gkl vaoum relezse
valves and pass-through
for electrical bransheme~© coads, dear aoylic attachment port [id with

3" flameier opening and neoprene gasket

="
=

2IF JHE3"1 h Prdnd Shebves TLT100 LIS4es Bads
|‘§..-u: 344 o) Bezird Pmdng Sheivs &1L A9k
vl T4 100, T 13000,
D daxirith TS0 and TR0
j5 2o 333am|
Cyltder
T 2rdaxiieh Procdod Shefves THITIH AILIN k]S
L% om 3 om) al TAATTOD il kg
el Prodinc Shelem,

Bl
e din 3 137 T4 EDO0, T4 18000, TR,
A omvdldon) TR, TR0 and TRE01
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MEDIDOR DE PH HACH 51750-12 SENSION3

sensiOI’fB

Specifications*

Range Power Requirements

How To Order

The senslON3 Benchtop pH Meter is supplied with your choice of pH

electrode, buffers, (4.01 and 7.00), beakers, and a manual. (BH): -2.000 to 19.998 Line power from 110 Vac to 220 Vac
51750-10 senslON3 Benchtop pH Meter mV: 2000 mV . line power adapter
with Platinum pH electrode 115V Uz L0 T O Input Impedance
(-50 to 230°F) 12
51750-11 senslON3 Benchtop pH Meter ) 107 Ohms
with Platinum Series pH electrode 230V Resolution Buffer Recognition
(pH): 0.1; 0.01; 0.001 (selectable) )
51750-12 senslON3 Benchtop pH Meter mV: 0.1 Auto; 4.01, 6.86, 7.00, 10.01 or
with Gel-filled Electrode 115V Temperature: 0.1°C manual input
51750-13 senslON3 Benchtop pH Meter Accuracy Calibration Points
i _fi ) 1, 2, or 3 (1 uses previous calibration
with Gel-filled Electrode 220V ﬁ)nfgg%zg S e e
OPTIONAL ACCESSORIES (wh-\che';f;l is greatér) create new slope)
45300-00 Electrode stand Temperature: +0.3°C at 0-70°C; Calibration Review
45300-01 Electrode stirrer stand 115V £1.0°C at 70-110°C gser—acgv?led; b's-lrl;wr; last zlrjlom.
45300-02  Electrode stier stand 230V Outputs O
: : One-way, RS-232
49665-00 HachLink™ software for computer interface ! Serial Data Output
Inputs erial Da utp
27047-00 Electrode washer RS-232
- (1) BNC Connectors
51899-00 LIS Chamber (for low ionic strength samples) (1) 5-pin connector Dimensions
48129-00 Computer serial cable (1) 2mm single-pin reference 254 x 15.0 x 8.4 cm
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MUFLA MARCA FELISA

CONTROL DIGITAL
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No Descripeion/Descriplion pEs FE-340 [rs FE-360 ps FE-33
1 |Gabwnee, Cabine 1 314001 1 316001 1 31-E201
2 |Asianie Fronksl | Fronl Insulalor [ 31A002 1 31500 [ 31602
3 |Asianie Superior | insulalor 2 314003 2 35008 2 318203
4 |Astanis Laeml | Sioe Insudalo z 314004 5 31 5004 Z 3120
5 |Tapa inlenor G/ nlenod Coves Gl 1 005 1 TG00 1 31-E05
B |Asiani= posenoy Back Insulai : 1008 1 TG0 i T
7__|Bemenio Cabelacor | Heating Elsment 1 314007 1 31600 F 3107
B |Base Retaciats| Melraciony Bass ' 314008 4 31 -E2 08
8 |Taps Pesieno CI/ Back Cover C : 3100 1 T -600 1 31209
70 |Tapa Peteno GE | Back Coves G 1 314010 1 TG0 7 a0
T |Termogar | Thenmopar ] IATT ] FA0T 1 31-a071
12 |PMaca Marca | Name Piate ' 314012 1 36012 i 318212
13 |Astador Botor Gde | insulakr g 31-3029 i 3-302 E 31-30239
4 |Astador Bolon Chico | Insulsior 2 d 31-3047 31-347
15 laga Sapodie Mo, 1/ Suppan Cover i1 i i 5015 1 31815
6 |Tape Sopene No. 2 | SUpl Coves B2 ' 1 H 5018 ] L
17| Calie Almentacion | Cable : 517034 1 51.7038 1 51-T034
18 __|Gabineis Conlrol | Control Catuned 1 314018 1 318018 1 31-6218
18 |Profecior Cable | Cabie Gashel 1 313025 1 3-3120 [ 31-121
A |Mskados Hamlea | | nsulsion 2 31-3031 1 3-3031 4 31-3031
71 |Conlrod Temgeralum | Tamperaiie Coniml 7 -3z 1 T-3000 1 31-2021
Zr  [Led OKJ Ok Led 1 200144 1 0184 [ 21044
2 |Bsse Led /Led Base 2 200218 2 X2 18 . 20018
3 |ANarma Audiiva | Burzer 1 711534 1 Ti-153 1 71-1534
25 |intermglor con Liave | Key Swilch ' 20-0607 ! -0 { 20607
®  |Acriico Dgady | Display Cover : 200423 1 ] i 20-0M23
[ 7 [esruglor Pacto ] Plol Sekch 1 319111 1 314111 1 319111
[ 28 |Desplay | Disgiay ' 314035 i 03B 1 314035
% |Lsisal Demcho/Righ Side ' 314029 3 H-608 i 31529
3 |Ames Conexines | Conscling Ames ' 34030 1 314030 1 314030
31 |Falas hue | Bols 1 03619 1 T35t 2 310823
[ T |Sopods Puens | Dods Suggon : 3140332 ] TS0 i 71-3125
[ 3 |Puerts /Dooe ' 34033 1 36033 1 31233
3 |Cieme Puena | Door Lodk : 314034 1 31503 1 316234
35 |Pesilia puena | Doos Handie 1 313035 1 31-3036 1 71-3129
[ % [ Astador Largo | hsulakr ' 713319 1 T1-3319 Z 71-331%
% |Requisdor ] Regulats ] 713128 1 71318 Z 71-3128
¥ |Paca Adverienda | Caulon Plale 1 313042 1 316042 1 116242
% |Tablfia de Polends | Powss Boasd 1 2177 [ 715177
a0 | Searador | Bushing 12 713165 15 71-3186 0 71-1165
41| Sopore Puerts Infesor! Infenos Doos Supoan 1 71-41 2%
A2 |Cabie Conetior Derecny Camedor 1 3TA0AZ 7 T 04z 1 Al
41 |Catie Conecir Izquiendol Comedo ] 314043 1 T 8043 i 116240
& |Latersl Izguismiolefl Side 1 314028 1 316028 1 31228
[ 50 [Tuerca Laton W8/ Nt 16 | (E-30-511 24 | 02305611 | 24 | 02-30-5611
51 |Temitio Exa. T0V32a 304 [ Screw (0@ 5 | @-00-27i0 § |02002710] 5 | 0200210
5 | ToeniBo LAk CAQolE 521 | Soiew Siaan Z | @703 4 | 0270043 | 4 | 0E71-003
5l |Rondana Laton 5532/ Washes 5532 2 | @ai-ue 4 | 020v1167 | & | 02011167
50 |Tuerca Lalon 532 ] Nul 532 i | w3 B 0231014 | &8 | 023111l
5  |Rondana Inoabdabie 316 | Washer 316 F 31-3034 2 3-3036
5 |Pya 6uy4 | Metsl Scew _ 4| 03312 4 |oz08-3112] 3 | 02033112
B | Teerilo Exa. W-3251 WO | Serew 10-20n] S0 6 | @-00-507 B | 02002707 | 10 | 02-00-2707
5 [Pz AR de Aa V2 ) G4l Saew Ba s 20 | OE0a125 | 30 |Oea-3105| a0 | Ge-0i-aias
No. |Descripcion | Description Pry FE-3d41 Pzs FE-361
T |Bemenio Calacnn ] Reatng Cemen 1 3L4107 ] G107
12 |Paca Marts | Name Plale ] 314112 1 8112
2 |Controd Temperalus | Tamperalue Contml 1 31-3022 1 3H-302




CROMATOGRAFO DE GASES FID Y MASAS THERMO SCIENTIFIC
TRACE GC ULTRA

Capillary Column Accessories
Graphile Ferrules (for S/5L and PTV Injectors and Detectors)

g
g
[

0.25 mm ID for up to 0.2 mm 1D column 2 290 134 89
0.35 mm ID for 0.25 mm ID column 2 290134 &8
0.45 mm ID for 0.32 mm |D column 2 290 134 87
0.8 mm 1D for 0.53 mm 10 column 2 290 134 86

Vespel Ferules (for On. Column Injectors)

g
g
[

0.35 mm ID for up to 0.25 mm 1D column 2 290 134 61
0.45 mm 1D for 0.32 mm D column 2 290 134 60
0.8 mm ID for 0.53 mm ID column 2 290134 T

Sepla aty. Part Number
for SISL injectors 50 31303211
for OCULVOC! injectors with an autosampler 10 350 35850
for PTV injectors 10 31313225
10 pl capacity with 51 mm needle 1 3685 005 25
10 | capacity with 80 mm needle 1 365020 19
250 pl capacity with 80 mm needle 1 365 020 23

Injector Liners

g
g
[

2 mm Silcosteel™ liner (for PTV) 2 453 220 46
2 mm Silcosteel™ liner with glass wool for large volume (for PTV) 2 453 220 56
1.3 mm Silcosteel™ liner (for PTV) 2 453 220 46
1.0 mm glass liner (for PTV) 2 453 220 54
2 mm gintered glass liner for large volume (for PTV) 2 453 220 60
5 mm glass liner (for split injection) 2 453 200 30
3 mm glass liner (for split injection) 2 453 200 31
5 mm tapered glass liner (for splitiess injection) 2 453 200 33
3 mm tapered glass liner (for splitiess injection) 2 453200 32
wide-bore column liner 2 453003 10
polar solvents liner 2 453 003 20
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EQUIPO DE FLUORESENCIA DE RAYOS X CON ENERGIA DISPE RSIVA
OXFORD INSTRUMENTS X-SUPREME 8000

Sample Preperation - General

Secondary Safety Window Assembly

Tool

Sarprdary safety window asEmbly ol o =samble 1 54-1X320
and deanantis e s desdgn econdary safeby
o,

Window Assembly Jig for L242
Sample Cups

Ui I plece sampie o] assemibly jig for guick 1
& efficent sample el preceration and dismantiing
ol (242 semple: cupe.

54-1L¥1054

Sample Holders — Sample Cell Rack

4. 3
Hotds up B 10 1242 sample celis and ni= fllm
% ortarTinatin, e 1 54-1%1032

Sample Compression Tool

Samnple compression ool for the manusl
ompression of powder sempies in the 1242 sample

. 1 HM-0QX9510

Special holder for micro samples —
ED2000

Dual tipped device that afiows 8 samoe up o 2mm
I sizm, o stples from 2 to 20mm o be ety 1 Pack of 30 F4-C6022/30
pre=eried for anatysis. Samoies neet o be aSached
i the holder with cyan acrviate sdheche. Bed
aified for Sngle sample ansyds

Stainless Steel Mixing Ball

Stainiess steel mixing ball o =id homogeous mixing
m of Chdford instruments: sampls preparation mixhee 1 S4-HWE300
ad emaronmental csmple
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Disposable Pipettes

%mi disposahle pinettes;

1 Pack of 2000

54-HW6401

Mixing Bottles

For sampless prepacation and sorage

1 Pack of 10

34-HW6404

SUS Desiccators’

Desicrator kb kien SUSS dry.

34-HW6E406

Tweezers { 20cm length)

54-HW6402

Oxford Sample Preparation Mixture

Makes 300 samples, 200, Skg.

5kg

54-XAa1241-1

J-LAR High Purity Tape [for ED2000)

High purity tape o hold metal fragments in place
Huring analyde

25 x 66mm roll

54-EX0D09

PS10 Sample Cutter for paper and
film

For cutting out rapid and accurale creoiar round
specimens. Produces 35mm diameter drches. Cutting
deptts Smm. Handies siiconises firs very emsly
{inciuding PET, MOPFP and HDPE). 100 replacement
blades; for the cutter can alsn be odersd when
repus e

HM-1x6912-1

100 Replacement Blades for the
PS10 Sample Cutter (incleding
display mat)

For wee with the PE10 Sample Cuter (LXE312-1)

1 Pack of 100
blades & 5
display mats

H-1X6913-1
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ESPECTROFOTOMETRO DE INDUCCION DE PLASMA THERMO
SCIENTIFIC iCAP 6000 SERIES

Solid Sampling

Accessories

4

-

.

i

=
. =

Description

Part Number

Argen Humidifier
An accessary which is used in conjunction with the High
Salids Kit to prevent the nebulizer and centre tube from
blgcking when analysing samples containing high salts.
Minimizes time consuming and potentially expensive
blockages of glass concentric nebulizers when analysing
samples containing high levels of dissolved solids

Cetac™ UTS000AT™ Ultrasonic Nebulizer
Accessary for ultra trace efement detection, used in
canjunction with the ICP spectrometer to enhance
performance by improving nebulization and sample
transport efficiency, allowing sub ppb detectign limits far
many elements. Can alsp be used to simplify the analysis
of volatile organic solvents.
® Switable for 100 - 240 v: 50/60Hz operation.

Laser Solid Sampling System
Separate laser accessory for the analysis of solids and
pressed powders by abfation. 266nm UV Nd-YAG laser
ablation system designed specifically for ICP solid sampling
analysis. Incorparates a 30 m to 750 m aperture imaged
beam delivery system. Full computer control of system functions.

SSEA - Solid Sampling System
Separate Sample and Excitation Accessary. Alfows direct
analysis of solid samples with sub ppm dstection limits.
Ideal for applications requiring analysis of bath liquid and
solid samples with a single spectrometar. Solid state spark
source ablates metal particles from the surface of the
sample and an argon stream carries the resulting
metal aerosol into the plasma for excitation.
* Requires Accessory Interface Kit {5423 180 52001)

B423 120 51301

B423 180 51001

B423 180 52001

8423 170 50001
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AutoSampling
Accessories

Ordering Information

Farl Kumber

Cetac ATE-EID Autosampler 9473 4T 04D
Aandom soress lange capsciy sulcsamper for KF and
AA Eanalysi 84 i 350 soiviion o5 penty depenoem on
rack confiqursdion. Sandsrds mek (10 positions) and 4 sample
ragks of B position s are supplied 5 7 s noam. inohgesa
umper wash faaiity MTFE prode snd B5237C soptor

Cetar ASK-T60 Autesampler 0473 470 B40a2
Aandem sores compsct Sy iosampier o (0P and 445
analymis 47 iv 180 sofvtion o paoity depenoent on raci
configursiion. Sanasrds ek 10 pesilion s and 7 2ampe

radks of B position s ars supplied 37 stsnoam. inohide 53 :
umpe wash faaiity MTFE prode sng A5237C soptor
Teay for Cetac ASK-T80 Autorempiar BATI 470 O3851
i by for figuids for pse inder sample racks on.3 Cetsc
ASN-2RD swipsampler
Cetac EXR-B Autosampler BT 470 04003

fantom swess enfemsly large capaoty swosammer for

ICF analyzis 168 i 720 spiution s psoty dependent on

rack configursdion. Sandards sk 10 pesitions) and £ sample
racks of B position:s are supmisd 5.1 siandan. nofutess
pumped wash fadiity PTFE prode and AS232C sdaptor

Teay far Cetac EXA-B Autocampies 241 10 ma
i b=y for figuids for mee imder sampis racks on
& Cetac EXHE suts ssmpler

21 Pozttion Aack 9473 470 O30
Capsble of foiding 21 /50 mi Tubes]

B0 mil Tubes Polypromylere 8473 470 84151
Lsewith 71 Position Asck (9427 470 03907

24 Pasition Aack 873 470 a3
Capaive of foding 24 (30 mi. Tbes]

30 il Tubes Polypropyiene MBILEMIN
Lsewith 24 Pretion feck (427 470 039 1)

A0 Postion Aack 9473 4T 3N
Capatle of foiding 40070 mi Tubesi

0 =il Tubes Polypropyiens B4 4 4 1R
Lise with 40 Postion Aack (.77 £70 079210

Bl Posttion Aach 473 470 03831
Capsie of finloing 6014 mi Tubes!

14 ml Tubes Polyprogyiens WHOEMH
Lize with B Poation Rsck 9477 470 03931)

B Position Aach BAT3 AT0 3841
LCapate of fo iding 20 Bmi Tates]

B mil Tubes Folypropylene MM

Usg with 30 Pogition Asck (9423 §70 03941
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HORNO MICROONDAS MARSXPRESS

Set de vasos Xpress de 40 unidades, capacidad 75ml. Temperatura maxima de
Operacion: 260°C Presion Maxima de Operacion: 5 00psi Incluye 40 liners de
Teflén de 75ml, 40 tapones de Teflén, 40 mangas de seguridad y un plato giratorio
de 40 posiciones para vasos de 75ml. Diseflados especialmente para realizar
digestiones de muestras de agua siguiendo norma EPA 3015 asegurando la
retencion de compuestos volétiles. Vasos con control de temperatura infrarrojo
consistente en el monitoreo de todos los vasos durante la digestion, sin la
necesidad de puertos de salida/entrada adicionales. La presion debe ser
controlada en cada vaso mediante un disefio que permita liberar la presion en
exceso.

Digestidon Acida

Mars- Digestion Acida en vasos

T Vasos Microondas

Hpress 55ml:

En tefidn PFA (hasta 23IEC) y TFM
(hasta T40°C), ideales pora todo
tipo de aplicacion de ruting como
aguas sy g fans |
alimentas, eta.

| Xpress 7s5ml:
En tefiom PFA, ideales para aguas
potables o superfimiates.
Maxima Versatilidad para la Dipestion
de todo tipo de Muestras.
Rotores de vasos desde & hasta 40 mﬂr1%”
posiciones. o« te *FA, muy a o5 para
pPasibilidad de utilizar vasos de tefiin PFA D h. e r&;‘ﬂw_ﬂﬂﬁuﬂﬂm
TFM con volumen desde 10mi hasta 100ml kﬂf_ﬁ"*ﬂﬂmm E

Control de temperatura en todos los vasos
con el sistema XNpress.

Control de temperatura y presion en el vaso
control para aplicaciones criticas.

Sistema patentado DucTemp para controlar
msestras distintas en el mismo robor.
sensor de acidos para regular la presion de
todos los vasos.

EasyPrep:

En teflon TFM, para splinsciones
de digesticin de material orgomi-
of @ alta temperatura y presicn:
hesta Z40°C y 800 psi. Permiten
digerir todo tipo de sueelos, ocei-

Sistema de agitacion de las muestras para . tes, polimeross y alimentos en
digestiones no compietas. gran ocantided.

Emizion continua de microondas y

proteccion patentada del magnetran. Soluoion ideal pare muestras oom-
Hiveles de potencia variables en funcion de plejas como residucs industriales,
las aplicaciones y del mimero de muestras. L rocas, o, eta.

ACCESOroS para evaporacion de acido y
para filtracidn de muestras después de la
digestitn. uUltraPrep:

software en Windows para recogida, _om 1 En teflin TFM, perfectos para
manipulacion de datos y validacion de todes las digestiones inorgani-
métodas. ops complsjas @ moy alte tem-
Maximos niveles de seguridad evitando
fugas de microondas v corrasion de Los
materiales.

peratura: catalizadores, refraoc-
tarios, metales nobles, keviar
widrio, =to.




Extraccion

Extraccion Accelerada por Mi-

croondas: 40 muestras en 1 hora Vasos Microondas
Rotore: para alta capacidad, hasta 40
muestras a la vez. Xpres: S55mil;

Rotor para extraccion de gran cantidad de
miuestra, hasta 14 posiciones.

smetodica EPA 3546 aprobada para sueios,
sedimentos ¢ fangos.

Gran shomo de selventes: hasta un 0%
menos gue el Soxhlet.

Con 2l accesono LabXpress, extracciones y
filtraciones de 50 muestras en 4 horas:
mds rapido que al ASE

sistema de agitacion de las muestras para
recuperaciones de mas del F0% .

Sen:zor de solvente: para una total seguridad
del wuario.

Control de temperatura en tedes los vasos
con el sistema Xpress.

Control d= temperatura y presion en el
vaso control para aplicaciones criticas.
software en Windows para recogida,
maniputacion de datos y validacion de
mietodas.

Posibilidad de calentar solventes apolares
con Barras magneticas especales,

1. Introduce Ia
muestra en el
Vaso

2. Introduce los
vasos en el Mars

3 « Pulsa
Start™

En teflon PFA. ideal=:s para
todo vipo de aplicacion de ru-
tina como, fangas, soelos, ali-
mentos, eto.

-_

Xpres: 7eml:
En teflon PFA, ideales para
aguas potables o swperfigis-

->

Xpresz 20ml y 10mi:
e En teflan PF&, muy adecuados
: w para poca cantidad de mues-
w tra imenos de 0.5 gr) y ewirac-

giones oon Z-Jml de solvente.

Greenchem 100mi:

En teflon PFA o Pyrex, per-
fectos para gran oantidad de
muestra (*5gr] ¥ ocon oontrol
de temperatura muy preciso
por fibra dotioa.

y Lah :

Filtracidn rapida de las
muestras despues de ia
digestion o extracoidn.
Presidn positiva para fltrar
hiacta 20 musctras en pocos
mEnutos.

Filtroz de diferentes
porosidades.

www. vertex.es
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AGITADOR DE MATRACES THERMO SCIENTIFIC MAXQ 2000

Accesorios
PLATAFORMAS ESPECIALES GRADILLAS PARA TUBOS DE ENSAYO—TAMARO MAXIMO
Gradillas por
Tamano plataforma plataforma (cm)
Ref. cat. Descri Eién l:_m'r Ref. cat. Tamaiio reciEierm Nx30  BT2xBT2  HI2x60%
3523-39 Plataforma especial para 30180B1 1013 mm, rojo, 6 x 12 3 [ 8
embudo de decantacion 500 ml a 2 | 79x33 30182 14-16 mm, naranja, 6 x 12 2 B
(2 embudos) - 7
2049 Plataf al 30184 17-20 mm, blanco, 4x 10 3 5 1]
ataforma especial para —
embudo de decantacion500ml a2l 457x457 30186 21-25 mm, azui, 4 x10 z 3 4
(3 embudos) 30188° 2630 mm, verde, 3x 8 2 ) B
3523-51 Plataforma de cinco estantes 33 (largo) x 279 30190 M rifuga, 1,5 ml, azul, 8x 12 2 5 6
para bolsas de sangre {ancho} x 35,6 (alto} ! Para tubos de centrifuga de 15 ml. *Para tubos de centrifuga de 50 ml.
PLATAFORMAS UNIVERSALES GRADILLAS PARA TUBOS DE ENSAYO—TAMARO MEDIO
Gradillas por
plataforma (cm)
Ref. cat. Descnlcién Ref. cat. Tamaiio reciEierm Nx30  BT2xBT2  HI2x60%
30100 T9xFcm 30181 10-13 mm, rojo, 6 x6 [] 12 15
30110 457 x 457 cm 30183 14-16 mm, rojo, 6 x6 4 ] 8
30106 457 x 60,9 cm 30185 17-20 mm, blanco, 4x 5 4 8 13
30187 21-25 mm, azul, 4 x4 4 ] 9
ABRAZADERAS PARA PLATAFORMA UNIVERSAL ey 26—3] mm, verde, 3x 3 [ 9 12
a0 rifuga, 1,5 ml, blanco, 4x6 4 8 10
N* méximo de recipientes por ' Para tubos de centrifuga de 15 ml *Para tubos de centrifuga de 50 ml
plataforma {cm)
Ref. cat. Tamaiio reciEienhe Z194x 32 9572x %12 %572 x 60,95
30175 Microplaca/ Placa de dilucion 5 10 15
3015081 Matraz 10 ml 60 13 157
3051 Matraz 25 ml B0 64 80
3015281 Matraz 50 ml 30 kvl 40
30153 Matraz 125 ml 13 32 40
3015481 Matraz 250 ml 9 16 23
30155 Matraz 300 ml 7 16 0
3015681 Matraz 500 ml 6 16 20
3015781 Matraz 11 4 9 10
58 Matraz 2| 1 [ 4
30161 Matraz de cultivo 2500 ml 1 1 2
bajo
30162 Matraz Fernbach 2800 ml 1 4 4

BALANZA ANALITICA MARCA OHAUS MODELO PA214 PIONEE

Otras Caracteristicas y Equipo

El adaptador AC, puntos seleccionables de calibracion SPAN. Software de menu
ajustable, indicador de estabilidad, Auto tara, comunicaciones con diferentes
opciones de impresion, platafarma de acero inoxidables.

Opciones y Accesorios Numero Ohaus

Calibracién Interna Ver tabla de especificaciones

Versién Aprabada de OIML .. .. Ver tabla de especificaciones

Pantalla remota iluminada .... 80251396

Equipo de determinacion de denmdad .. BOB50045

Masas para Calibracion Contacte a Ohaus para
conocer cuales requiere

Sistema de Seguridad - Tipo de Cable y Cerrojo ... 80850000

Impresora SF42 12101508
Cable R5232, Impresora SFA2 ... 21253677
Cable R5232,10M 9 pin 00410024
Cable R5232, 10M 25 pin 80500524
Software de Ohaus 80500746

Industria que lleva a la Calidad y Respaldo

Todas las basculas Pioneer de Ohaus estan manufacturadas bajo el SO 9001-2000
Sistema de Calidad Registrada. Nuestros Controles de calidad de construccion han
sido el sello distintivo en todos nuestros productos por mas de un siglo.

R
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BANO DE AGUA MARCA NEW BRUNSWICK SCIENTIFIC MODELO
CLASSIC C76

MODEL C76 ORDERING INFORMATION HALF-SIZE PLATFORMS™*, 127 x 8~
Catalog No. Orbit Electrical Service Catalog No. | Description Platforms/Bath | Clamps/Plat.
AG7-50 50 mL Erlenmeyer clamps 2 13
12" (1.3
M1245-0002 (1.3 om) 100/120V 50/60 Hz AG7-125 125 mL Erlenmeyer clamps 2 8
M1248-0003 " 230/240V 50/60 H;
1127 (1.3 cm) z AGT-250 250 mL Erlenmeyer clamps 2 5
- - (**) Requires one sub-platform M1231-0939
ACCESSORY PLATFORMS, 12" x 16.5” FOR MODEL C76
TEST TUBE RACKS*™* ¢
Catalog No. No. ot Application/Size of
Clamps/Holders Catalog No. | Description Platforms/Bath | Clamps/Plat.
M1231-9930 — Universal Platform™ AG7-TT13 Rack for 13 mm Tubes 4 60
M1231-0033 3 50 mL Erlanmeyer Flask ig;ﬁ;g ;“t :,Of ;g mm I”Ees 3 ;g
- ack for 20 mm Tubes
M1231-9934 22 125 mL Erlenmeyer Flask AGTTT25 Rack for 25 mm Tubes ] 18
M1231-9935 13 250 mL Erlenmeyer Flask (**) Requires cne sub-platform M1231-993% (0) Other rack options available.
M1231-9936 500 mL Erlenmeyer Flask Contact your local sales representative for details.
M1231-9937 6 1L Erlenmeyer Flask OTHER ACCESSORIES
M1231-9938 2 2 L Erlenmeyer Flask
Sub-Platform used a5 & Catalog No. | Description
M1231-9939 — mounting base for 2 half-size M1231-2000 | Gable Cover, Stainless steel, for temperatures > 60°C
platforms or for 4 test tube racks. ~ - .
See chart at right M1231-2010 | Gable Cover, Plexiglas, for temperatures < 60°C
(**) Flask clamps for Universal Platform sold separately. M1231-8920 | Gooling Coil, Factory installed
M1248-0730 | Spare set of Arms for affixing platform to water bath

BOMBA DE VACIO MARCA WELCH GEM 1.0 MODELO 8890 (A-7 5)

ACCESSORIES AND OIL

Exhaust Filter

oll mist from the exhaust port of
pump and reduces pump noise.

A replaceable fiter element capiures

the

Pump Model Cat. No.
2850, 8005 1417

85307, B2 1417P
8317 T417P-7
BE20, BEZS 1417P-10

Exhaust Qil Recycler

Use whan pumping continuously
above 1 Torr. Captures oil mist from
the pump, and retums colflectad oil 10
the pump via a gas ballast connection.

Pump Model Cat. Mo.

BB00 (GEM) 14168 F
8005 1416H

8207, BI12, BI1T, 1416C G
BO20, B925

Dry lce/Liquid Nitrogen Trap

Hecommended to protect pump from

condensabls vapors. Use sither
dry ice slurmy or LN2 in the 3 gquan
canter well. Ses pgs. 28 & 29,
Pump Model | Cat. No.
BBa0, BG0S, BOOT, T420H-14
BE1Z2, 8917, BO20,

8020
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HORNO CON CAPACIDAD DE 400L BINDER

ED 400
Pasamuros con tapones de silicona, 10, 30, 50, 100 mm

Bases de goma antideslizamiento (1 juego de 4 unidades) para las patas del aparato que garantizan un apilado
seguro

Alarma acustica en caso de sobretemperatura, con posibilidad de desconexion. Valor limite ajustable en el
controlador de seleccion de temperatura

Controlador de seleccion de temperatura clase 3.1 (DIN 12880) con alarma éptica
Salida analdgica para temperatura de 4 - 20 mA con enchufe DIN de 6 polos (salida no ajustable)

Medicion de temperatura ambiente segun DIN 12880 (27 puntos de medicion, en equipos de 23 litros 15 puntos
de medicion) a 150 °C o a temperatura de comprobacion preindicada con protocolo de medicion y certificado

Certificado de calibracion, medicién en el centro de la camara a 150 °C o a temperatura de comprobacion
preindicada

Ampliacion al certificado de calibracion. Cada medicion adicional con punto de medicion adicional o temperatura
de comprobacion

Data Logger Kit T 350: para el registro continuo de la temperatura desde 0 °C hasta 350 °C. El kit incluye 1
registrador de datos, sensor PT 100 con cable de prolongacion de teflon de 2 m y 1 soporte para la fijacion en el
equipo BINDER

Software Data Logger: software de configuracion y evaluacion para todes los BINDER Data Logger Kits, incl. cable
de datos

Bandeja, cromada

Bandeja, acero inoxidable

Bandeja perforada, acero inoxidable
Puerta con llave

Junta de puerta FKM (Vitan)

2 puertas, cada una con una ventana de 470 x 290 mm e iluminacion interior (30 W)

873 BIODIESEL RANCIMAT METROHM

Referencias para pedido

873 Biodiesel Rancimat
Rancimat para la determinacion automatica de la estabilidad & la oxidacion de biodiesel y mezclas de biodiesel seguin
las normas EN 14112 y EN 15751 con indicacién conductimétrica. Con software Biodiesel Rancimat incluido.

2.873.0014 873 Biodiesel Rancimat (230 V, 50...60 Hz)

2.873.0015 873 Biodiesel Ranamat (115 V. 50__.60 Hz)

Opciones

6.2059.000 Anillo giratorio para 873 Biodiesel Rancimat

6.2757.000 Tubo colector de aire de salida para 873 Biodiesel Rancimat (con 8 tapones de cierre)

6.5616.010 Kit de test GLP

6.2301.060 Patron de medida de la conductividad KCI c(KCl} = 0.1 mol/L, 250 mL

Consumibles

6.1429.050 Recipiente de reaccion largo para medidas de estabilidad (100 unidades)

6.2418.130 Tubo de entrada de aire largo para medidas de biodiesel (100 unidades)

6.1428.030 Recipiente de medida de la conductividad de vidrio para 873 Biodiesel Rancimat

6.1839.000 Tubo Iso-Versinic® para medidas de biodiesel, didmetro interior 6 mm, diametro
exterior 9 mm; longitud 22 cm

6.2724.010 Filtro de polvo para 873 Biodiesel Rancimat

6.2753.107 Tapa de recipiente de reaccion (100 unidades)

6.2811.000 Tamiz molecular 250 g

e

o

ol Mol Mol Nofll Nal Neo
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EQUIPO PARA LA DETERMINACION DE NUMERO DE CETANO

GRABNER INSTRUMENTS IROX DIESEL

Equipo adicional

832 Impresora matricial con puerto serie Soligtud
040- || Coche conector de la bateria externa a
016 || incl. Cable de conexion (A1000-900-00) solicitud
040- || Mini-teclado para conexion directa incl. Proteccion de la piel a
172 || (A1000-601-00) solicitud
incl. proteccion de la piel (A1000-601-00)
Accesorios y repuestos
040- . . a
017 Jeringa de vidrio, (vol. 10 ml) solicitud
- . . 4
040 Filtro de metal 10p (5 piezas).
027
- 1
040 Desechar los envases con tapa
076
040- . 1
142 Infrarrojos fuente Kanthal
- o 2
gig Contenedor de 125 ml con gel de silice
040- || Paquete de baterias para amortiguar la IROX duranteel inicio del a
242 || motor de un coche solicitud
para amortiguar la IROX durante el arranque debmael coche
040- || Windows software 1
268 para el control remoto, los resultados y la traresfcia de espectro, |g
comparacion de los espectros, etc. incl. Cablodexion (A1000-
150-00)
ggg Anti-vibracion marco soligtud
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EQUIPO PARA LA DETERMINACION DE PUNTO DE IGNICION P ENSKY
MARTENS PETROTEST PMA4

Options & Accessones continued

8024 Reference Liquid [Gas Oil) with cariScate, 00 mil,
range: L.q+EE-LC 1o +3&='E m— 3
lMﬂ‘i'ﬁ.I-'-h-t:rm"':ll special shapmant as harardous goods

EFEHAD  Reference Liquid “ASTM D 83° | +E5°CY, 2LG mi
Moig: Requres special shypmant as harardous goods.

EN-8443 . Referenee Liquid “ASTM 092" (spprox. 6008 "5, 250 mi
[ig: Flequirea spacial shipmant ns herardows geods.

E-8112  Reference Liquid “ASTM D 83" (spprox <188 °C), P60 mi

250804  Computer with 17* monilor {detslod specifications upon reguasd
Powar supply 230V, 50 Hz o s I

15-0588 USBIREZR-Comwerier (wortied for patrotosti-umsts)
with 2 m oahla oomecting 1 serial pori with the EE&-por of 8 PO or Heh

: a 260282
Serial Impact Printer for single shaat & contmuoun with LISH-miarface ‘
i rocord dta [Ro boat roaubs, duration of lesi, o, &Tﬁi of m PC)

Sugobed with: 1 datn wansEsmion cubla, 1 ink ibban [Hack)

I:EEB-FIEI : Bl chamciors E.nnéﬂ:l

Pa |i.mﬁf:1l-l-| - FaTesed mm mu..EdE' Amm froll)

F‘ng :un_ri.-'.USE--:IEl:::l:l lol l;!d]

Dimanscns - 37 x 28 x 16 om [WallH}, waight 5 iz
250282  Powar supply - FA0ARA0 W, BIED He
250283  Powar supply - 1030 Y, H0MS0 He o
Test Inssrte ' . Tror
Standard Brass Teat Equipment:

120777 Senndard Test Insert PN {incl in PRAY)

5 :wwﬁﬂl :J| oup (standard dimomaions, mada of brass)
f2-0785  Seandard Cop “PN, approx. 75 mi {with Sling mark), mode o brass
120786 Standard Cover “PW”, wih shuiiar ssembly, mada of brass

12-0787  Seandord Muit-Detsctar “PE”
wath Faah-pont dotacior {themmecsaple) ond tompesniars probe, mada of gloss

121780 Test Insert “PR-NIRO"

i Covar g | o (stnnderd dimermions, mada of stninkss aieel)

12-1TH  Cup *PM-NIRG", sppro. 75 mi {weth Slkng mork), mode of sinimfcss sisal
12-1TH2  Cower “PM-HIRO", with shutier nmsambly, mada of sininlass stec!
i2-0784  Muls-Detector “PM-MIRO"
with faah-point dalocior {thesmoccanla) and tempesniore proba, mada ol sminkess sheod

124780

Milli Teat Equi lor srmall sa mmounis}:
121777 MR Test Ingert “pPM™
AT oup (sampla quankty 2 o 16 mi, desf T i), mada of brass

f2-1TB5  NElh Cop “pPW”, approx. 16 mi, mada of brass
12-1TBE Ml Cover “pPM”, with shutter assombdy, modie of baas
12-1787 Nl Muolti-Detector “pPA™ i
with Sash-port daleoior fihermocoupla} and tampesahors proba, mads of stninkess skal
eoia’ s oot ma ke 2 RIND E 2P0 eal e ey cerais o sind’aed! emsiia.

1247

Spare Parts
120600  Tray lorcup and mat-detector 120788  Bafety Detector to contal gas igniter
| Mormilabio ns an opscn for ol ond aitemal inflammation
4 units buit bodora Q52004 T80 Emwﬁﬁ%ﬂ 0,
126790  Tong for handing the hot teat cup 21507 Jor unis VA

I i berlt si 172002
120778 Electric Igniter T
with conrgctor oohle end plags 2 B , brass {8 18 , o doaa the

120779 Gas Igniter with 20 cm hasa Sl il
{26781 Gas Supply Tubing, | mator
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OXIDACION POR LA TIRA DE COBRE PETROTEST DP

Accesorios y repuestos

021- || Tubo de ensayo de vidrio, (también bafio de aire) d#iametro 25 10
038 ||mm x 150 mm de longitud
021- || Recipiente de baja presion a
390 || que consta de tapon de rosca y la junta, de awexalable para solicitud
presiones de prueba de hasta 7 bar (100 psi)
021- || Conjunto de la norma ASTM D 130 de cobre Franja dé&ormas de 1
395 || corrosion
021- || Juntas toricas para bombas de presion, un conjuntde 10 cada a
396 ||uno solicitud
021- || Franja de Vicepresidente para la celebracion de unprueba del a
397 || metal de bandas solicitud
021- || ASTM-Cobre-Strip, las superficies no preparada, 1 2x3x1/8", 10
399 ||juego de 10
021- || Tubo de visualizacion plana de cristal de seguridade 250 mm de a
021- , o 2
401 Termometro ASTM 12C/IP 64C -20 ... 102: 0,2 ° C
021- || Termometro ASTM 12C/IP 64C -20 ... 102: 0,2 ° C /fb a
402 || certificado solicitud
021- || El carburo de silicio de grano 150 de papel (10 hag) para el 3
405 || pulido previo
021- || El carburo de silicio de 240 lija de grano, 6@m (10 hojas) para el 3
406 || pulido
021- || El carburo de silicio de 360 lija de grano (10 hojs) para el pulido a
407 || fino solicitud
021- || El carburo de silicio de 500 lija de grano (10 hojg) para el pulido a
408 || muy fino solicitud
021- || El carburo de silicio de 600 lija de grano (10 hojg) para el pulido a
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409 ||extrafino solicitud
021- 11 E| carburo de silici | de lija d 100 @ hoj a
412 carburo de silicio papel de lija de grano @ hojas) solicitud
022- || Tarro de prueba, y 34 x 120 mm, con fondo de vidriplano, con a
023- . . o a
921 TermOmetro ASTM 19C 49 ...57:0,1°C solicitud
023- 1| Termémetro ASTM 24C 22C/IP 95 ... 103: 0,1 ° C a
924 ermometro : 0, solicitud
023- 11 Termometro ASTM 19C 49 ... 57: 0,1 ° C / offcertificad a
927 ermometro . U, orrcertiticado solicitud
023- || Termometro ASTM 24C 22C/IP 95 .. +103:0.1 ° C/ céficado a
930 || oficialmente solicitud
024- || Recambio del elemento de calefaccion 230 V, 2000pafra el a
403 || termostato de bafio DP 25-0600 solicitud
024- || El carburo de silicio en polvo, 105 micras (malla30), bolsa de 1
694 ||1.000g

025- . . a
334 Cubierta para Bathopeningu 51 mm solicitud
026- . a0 a
029 Termometro 0 125: 1 ° C DIN 12 786 solicitud
026- || Vidrio plano tubo de ensayo segunASTM, 250 mm de largo 10
152 || (banda de proteccién Vesel)

026-11 Vicios Strip (juego de 2 | 1y 4 de metal Bestri 2
548 icios Strip (juego de 2) para el 1y 4 de meta rips- solicitud
026- Strin-Vi i de 4-Metal T . a
549 trip-Vicepresidente de 4-Metal Teststrips solicitud

148




RESIDUO CARBONOSO PETROTEST MCR-210

Options & Accessories

13-2945 Reference Sample 1 (MCRT-Low)
approw. 1.3 % (batch refated)
Content appeox. 1 ounce [ 30 ml

13-2347 Reference Sample 2 (MCRT-Low)
approe. 2.4 % (batch related)
Content approx. 1 ounce [ 30 ml

13-2948 Reference Sample 3 (MCRT-Midj
approx. 848 % (batch related)
Content approe. 1 ounce [ 30 ml

(i

13-2949 Reference Sample 4 (MCRT-High)
approx. 241 % (batch related)
Content approx. 1 ounce [ 30 ml

Spare Parts

13-1903 Vial small, 2 mi [ dram). pack of 144
ASTM- & |S0-type. appros. @ 12 % 35 mm

13-1904 Vials Large 13 mi {4 dram). pack of 144
ASTh-type, approx. @ 20 x 70 mm

13-2923 Vial Medium, 4 ml (1 dram), pack of 1
15C-type. approe. @ 12 x 70 mm

13-2920 Basket "ASTMASO™, for 12 small vials {2 mi)

13-7521 Basket "ISO" for T vials
{4 small vials {2 ml} & 3 medium wals (4 ml})

13-Z522 Basket "ASTM", for § medium vials {4 ml)

13-2340 Thermocouple

13-2311 Static Relay

13-2912 Solencid Valve for air

13-2913 Solenoid Valve for nitrogen

Order Guideline

Minirmum equipment: 1x 12-2800
Spares (approx. 1 year]: \ials, 13-1808
Additional requirements: Gas supply, Exhaust
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EQUIPO PARA LA DETERMINACION DEL PUNTO DE TAPONAMIE NTO
DEL FILTRO FRIO KOEHLER

Catélogo | Descripcion del producto eFlegc(ﬁJilcSoltsos
NUmero
K45900 | Obstruccién del filtro frio aparato de punto de
Informacion K45920 | Sistema de vacio
para hacer Refrigeracién mecéanica en frio de filtro Punto
pedidos K45950 |je Conexion bafio de enfriamiento 115V 60Hz
K45995 Refngera_qon mecanica en fr!o de filtro Punto 290-240V 50Hz
de Conexién bafio de enfriamiento
K45910 Bafio de enfriamiento, el Modelo de hielo
seco
Cgtalogo Descripcién del producto
Numero
ASTM 5C Termémetro
250-000-05C Rango: -38 a +50 ° C
ASTM 6C Termémetro
. 250-000-06C Rango: -80 a +20 ° C
Accesorios

Al indagar acerca de NIST termémetros certificados,
consulte el nimero de catalogo para el termémetro
correspondiente y sustituir el medio de tres ceros en el
namero de catalogo 004. Ejemplo: 251-000-01C ASTM
1C termdmetro seria 251 a 004-01C ASTM 1C
Certificado termémetro.
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SISTEMA DE PURIFICACION DE AGUA MARCA MILLIPORE
INTEGRALS MILLI Q5 (A10 TOC MONITOR inside)

Referencia Descripcién

WMBQPODO1 Escuadra de montaje en la pared del médulo Q-POD

WMBSMTO002 Escuadra de montaje mural para el sistema de agua

TANKPEO30 Dep0dsito de almacenamiento de agua purificada litipeno de 30
litros

TANKPEO60 Deposito de almacenamiento de agua purificada litifeno de 60
litros

TANKPE100 Depdsito de almacenamiento de agua purificada ligtifeno de 100
litros

TANKASMIN Mddulo de Saneamiento Automatico para el tanquekie

ZMQSPODO1 Unidad de suministro de agua Q-POD

ZRXSPODO1 Unidad de suministro de agua E-POD

ZMQSFTS01 Pedal para manejo del sistema de agua

ZFWATDET4 Detector de agua, 230 V/50 Hz

ZFMQOO0OPR Regulador de presion para sistemas de agua
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DU730 LIFE SCIENCE UV/VIS SPECTROPHOTOMETER MARCA
BECKMAN COULTER

Piezas de repuesto, los Centros de Servicio y Garan tia

Partes 19.1, Remplazo suministros y accesorios

Tabla 19.1 DU Serie 700 instrumentos
A23615 DU-720 UV de uso general / Espectrofotémetro Vis
A23616 DU-730 Ciencias de la Vida espectrofotémetro UV / Vis

Tabla 19.2 Modulos de muestreo
A23619 Sipper médulo de muestreo
A23621 Temperatura Peltier médulo de control

Tabla 19.3 Los titulares de la célula
A24211 soporte de la celda estandar
A23620 Carrusel con 7 posiciones de celda
A23622 50 pl titular microceldas

A23623 turbidez soporte de la celda
A23618 titular multicelda

Tabla 19.4 Estandar cubetas de 1 cm

886506 Open Top, de vidrio 6ptico, 1 por cada uno
75152 Open Top, 6pticas de vidrio, 4 por cada uno
596492 Open Top, de vidrio 6ptico, 6 por cada uno
580012 Open Top, silice UV, 1 por cada uno
596493 Open Top, silice UV, 6 por cada uno
580015 cerrados de silice, UV, 1 por cada uno
596494 tapon de silicona UV, 6 por cada uno

Tabla 19.5 Estandar 1 cm Semi-Microceldas, enmascar ado
533041 2,0 mm Pathwidth, silice UV, 2 cada uno
533040 2,0 mm Pathwidth, silice UV, 4 cada uno
533043 4,0 mm Pathwidth, silice UV, 2 cada uno

Tabla 19.5 Estandar 1 cm Semi-Microceldas, enmascar ado
533042 4,0 mm Pathwidth, silice UV, 4 cada uno
517056 4,0 mm Pathwidth, silice UV, 6 cada uno

e
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Tabla 19.6 50uL Microceldas
523270 Microcelda, 50ul, 1 cada uno
523450 Microcelda 50ul, 2 cada uno
523451 Microcelda 50ul, 4 cada uno
523452 Microcelda 50ul, 6 cada uno

Tabla 19.7 Largo paso de luz de 5 cm Cubeta
886510 Open Top, de vidrio 6ptico, 1 cada uno

Tabla 19.8 Accesorios de salida de datos
977510 HP Deskjet imprimen w / puerto USB y PCL3, 100-240VAC
512949 Cable USB de la impresora

Tabla 19.9 Piezas de repuesto y accesorios
A23778 Kit de sustitucion de lampara halégena
A23792 Kit de sustitucion de lampara de deuterio
A23772 Fuse, retardo de tiempo, 250V, 2,5 A

Tabla 19.10 Piezas de repuesto para el moédulo de mu  estreo Sipper
A24209 750ul celda de flujo

A23800 celda de flujo Tubos Kit, de entrada y los residuos

A23801 Kit de tubos de la bomba peristéltica, juego de 4

586656 Residuos de botella

Tabla 19.11 Trace-Klean ™ Solucion
589.784 Concentrado, 946mL
598190 Diluir, 473 ml
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AUTO KJELDAHL UNIT K-370 MARCA BUCHI

037377 Tubo de muestra (juego de 4) 300 ml

043982 Tubo de muestra (juego de 4) 500 ml

026128 Tubo de muestra, 500 ml

043048 sellado de tanques

043335 Splash protector para el método Devarda

043434 Etiquetas tanque

043369 Sensor de temperatura (para el ajuste, incl. Cable)
043402 Titulacion de soporte para botellas, completa
040444 Embarcaciones de peso
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Pedido n°.

Accesorios para el Sistema AutoKjeldahl K-370

Tubos de muestra de 300 ml (set de 4)
Tubo de muestra de 500 ml
Termosensor

Teclado de PC externo (US)

Teclado de PC externo (CH)

Tanques:
10 I: sustancias quimicas/residuo
20 I: sustancias quimicas/residuo

Tanques con sensores del nivel:

10 |: sustancias quimicas/residuo

20 |: sustancias quimicas/residuo
Dispositivo de dosificacion externo, 115V
Dispositivo de dosificacion externo, 230V

Cable K-370/dispositivo de dosificacion externo

Set 1IQ/0Q K-370 (en)
Set IQ/0Q K-370/K-371 (en)

37377
26128
43369
31456
31457

43468/43470
43469/43471

A3472/43474
43473/43475
43367

43596

43443
11055726
11055727|

DIGESTOR AUTOMATICO DIGEST AUTOMAT BUCHI K-438

Accesorios K-432/437/438

Accesorios para
determinacion DQO
de acuerdo alos
métodos DINASO
(K-437/438)

N® de pedido 043960

Varillas de digestion Placa de alojamiento Soporte para rack de
para prevenir viora- para tubos de lim- 12/20 posiciones
ciones, 10 unidades pieza en la gradilla de

20 posiciones
N°de pedido 043087 N de pedido 038550  N° de pedido 038630

Cubeta colectora
para blogue de
aluminio

N° de pedido 040055

Tubo de aspiracion
con separador de
agua de condensa-
cien

N° de padido

K-437/438 038640

K-432 043072

Tapa para gradilla de
12/20 posiciones

N de pedido 040052

Blogue adicional para

Set de cualificacion

Cable de conexicn

Scrubber B-414 con

Scrubber (otros modelos a peticion)

Scrubber B-414

aislamiento adicional de K-432/K-438 a de lainstalacion/ope-  neutralizacion y fase con fase de conden-
(K-437/438) I<-370 para transferir racional de adsorcion sacion adicional
datos
N® de padido N? de pedido N? de pedido
K-437 11057092 230V, 50Hz 037876 230V, 50Hz 037882
N° da pedido 040088 ~ N°de pedido 043100 K-432/438 110655063 120V B0Hz 037877 120V 60Hz (037883
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KJELDAHL SAMPLER K-371 MARCA BUCHI

047845

048638

11055727

043970

038621

11055729

038559

038639

Tubo de inmersion con la cruz de la ranura
La determinacién de nitrégeno de las muestras de
suelo utilizando el Muestreador K-371

Glasfinger de tubo de muestra
Para las muestras de suelo

Initial IQ / 0Q-paquete para KjeldahlSampler
Sistema K-370/K-371 (Inglés)

- IQ-documentacion

- OQ-documentacion

- Bitacora

- Sustancia de referencia trazable con certifickalo
analisis especifico

- Certificado de NIST-194 estandar

- BUCHI ISO y certificado de IQNet

- Basico sello 1Q / OQ

- OQ-test insignia

Rack para 12 tubos de muestra de 500 mli
Rack completo con tapa de calor y aislamiento idep
del tubo de muestra

Rack para 20 tubos de muestra de 300 ml,

Repitiendo OQ para Kjeldahl Sampler K-370/K-371
Sistema (Inglés)

- OQ-documentacion

- Sustancia de referencia para la determinacion de
nitrégeno

- Certificado de analisis de la sustancia de eeiea

- OQ-insignia

Placa de retencion
Tiene tubos con firmeza en el bastidor de la néqui
para el lavado.

Soporte para rack (20 plazas)
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ROTAVAPOR ANALOGO MARCA BUCHI MODELO R-210

Materiales utilizados

Tabla 3-4: Materiales utilizados
Componente

Tabla 3-2: Accesorios opcionales (cont.)
Prodicto Numero da
padido

Bano calefactor B-491 con indicador
digital de 20 *C a2 180 °C

Bano calefactor completo 230V 50/60 Hr - 48200

Bano calefactor B-a 48201
completo 100 - 120V 50460 Hz

Bano calefactor B-491 para R-200/5 48212
completo 230V 50460 Hz

Bano calefactor B-491 para R-200/5 48213
completo (100 120V 50/60 Hz)

Plataforma de bano calefactor para 47972
R-200/5

Bano calefactor B-495 para volumen del
mafraz de hasta 5 | con indicador digital
de 20 °C a95 =C, reabastecimiento del

banio y regulacion de nivel
Bano calefactor completo 230V 50/60 Hz 48240
Bafo calefactor B-495 48241

completo 100 - 120V 50460 Hz

Descripcion del material

Armazon del Rotavapor

Aluminio

Guias elevador

Acero endurecido / acero inoxidable

Componentes colados PBT vidrio parcialmente reforzado
Armazon del bafio PBT vidrio parcialmente reforzado
Baio Acero inoxidable

Anillo de proteccion

PBT vidrio parcialmente reforzado

Pantalla de proteccion

Policarbonato

Accionamiento de rotacion central

Acero inoxidable

Brida del condensador

Aluminio

Junta

NBR, PTFE




SCRUBBER B-414 MARCA BUCHI

037774

037781

038022

037925

037885

037887

037888

037886

037874

038064

Adsorcion barco
Trampa fria

Condensador cpl. (Anillo inkl. primavera, junta,
anillo de soporte)

Junta de anillo para recipiente de reaccion
Manguera de adsorcion / bomba

Manguera: adsorciéon / reaccion

Manguera: condensador / solucion de lavado
Manguera: La reaccion de la bomba /

El labio de la junta vaso de neutralizacion

Labio-junta para recipiente de neutralizacion acido-
resistente
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SISTEMA DE EXTRACCION DE GRASAS SEMIAUTOMATICO
(EXTRACTION UNIT SOX E-812 E-816) MARCA BUCHI

D

049424
Soporte
para tubos
de ensayo
de vidrio,
PTFE,
microondas
(6 pos.)

041883c
Paquete de papel
de 33 x 94mm
dedales (4 uds.)

041882
Paquete de
papel de 25 x
100 mm timbles
(4 uds.)

002004 Un
par de
pinzas de
vidrio

047609 Pinzas
para tubo de
vidrio de la
muestra con frita

037741
Recirculador
B-740/14
(230V 50/60
Hz) (para
ser utilizado
con dos E-
816

1400W
capacidad
de
refrigeracion
al5°C,
para
temperatura
sde-10a
40°C

037740 B-740 de
recirculacion
Chiller / 8 (230V
50/60 Hz) (para
ser utilizado con
dos E-812 o0 una
E-816)

800W capacidad
de refrigeracion a
15 ° C, para
temperaturas de -
10a40°C

049430 Juego
de tubos de
ensayo de
vidrio con frita
de E-812/816

(2pcs.)

049432
Juego de
soportes
para tubos
de ensayo
de vidrio con
frita de E-
812/816 (6
uds.)

049428 Juego
de los titulares
de dedal, 25 x
100 mm (6 uds.)
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ULTRACENTRIFUGA REFRIGERADA BECKMAN XP100

Part No

Title

350700

CF-32 Ti Basic Rotor Kit, 430 mL, 32,000 rpm, 102,000 x g

A19656

CF-32 Ti Rotor Installation Kit for Optima, 60 Hz

350867

CF-32 Ti Rotor Replacement Kit, 430 mL, 32,000 rpm, 102,000 x g

365898

NVT™ 100 Rotor Package, Near-Vertical, Titanium, 8 x 5.1mL, 100,000 rpm, 750,000 x g

362755

NVT™ 65 Rotor Assy, Near-Vertical, 8x13.5 mL, 65,000 rpm, 402,000 x g

361073

NVT™ 65.2 Rotor Pkg, Near-Vertical, 16x5.1 mL, 65,000 rpm, 416,000 x g

362752

NVT™ 90 Rotor Pkg, Near-Vertical, 8 x 5.1 mL, 90,000 rpm, 645,000 x g

342204

SW 28 Ti Rotor Package, Swinging Bucket, Aluminum, 6 x 38.5 mL, 28,000 rpm, 141,000
X g

342207

SW 28 Ti Rotor, Swinging Bucket, Aluminum, 6 x 38.5 mL, 28,000 rpm, 141,000 x g

342214

SW 28.1 Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6 x 17 mL, 28,000 rpm, 150,000 x g

342216

SW 28.1 Rotor, Swinging Bucket, 6 x 17 mL, 28,000 rpm, 150,000 x g

369694

SW 32 Ti Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6x38.5 mL, 32,000rpm, 175,000 x g

369650

SW 32 Ti Rotor, Swinging Bucket, 32,000 rpm, 6 x 38.5 mL, 175,000 x g

369696

SW 32.1 Ti Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6x17 mL, 32,000rpm, 187,000 x g

369651

SW 32.1 Ti Rotor, Swinging Bucket, 6 x 17 mL, 32,000 rpm, 187,000 x g

331301

SW 40 Ti Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6 x 14mL, 40,000 rpm, 285,000 x g

331302

SW 40 Ti Rotor, Swinging Bucket, 6 x 14 mL, 40,000 rpm, 285,000 x g

331336

SW 41 Ti Rotor Pkg, 6 x 13.2 mL, 41,000 rpm, 288,000 x g
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331362 ||SW 41 Ti Rotor, Swinging Bucket, 6 x 13.2 mL, 41,000 rpm, 288,000 x g
342196 ||SW 55 Ti Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6 x 5 mL, 55,000 rpm, 368,000 x g
342194 ||SW 55 Ti Rotor, Swinging Bucket, 6 x 5 mL, 55,000 rpm, 368,000 x g
335650 ||SW 60 Ti Rotor Pkg, Swinging Bucket, 6 x 4 mL, 60,000 rpm, 485,000 x g
335649 ||SW 60 Ti Rotor, Swinging Bucket, 6 x 4 mL, 60,000 rpm, 485,000 x g
969313 |[Ti-15 Zonal Rotor with B29 Core, 1,350 mL, 32,000 rpm, 96,500 x g
969312 |[Ti-15 Zonal Rotor with Standard Core, 1,675mL, 32,000 rpm, 102,000 x g

DENSIMETRO MARCA ANTON PAAR MODELO DMA4500 M

alentador adaptable para DMA M

iz Caracteristicas | ::: Descargas | ::: Accesorios |

Con el calentador adaptable opcional para el DMA M es posible llenar y retirar
facilmente muestras altamente viscosas de la celda de medicidn del DMA M, tales
como chocolate, cera, petrdlen crudo o similares, sin que la muestra se solidifique. EL
calentador adaptable para calentamiento de las muestras es sencillo de montar y
calienta el adaptador de llenado del DMA M a temperaturas enfre 40 “C y 80 °C,

Ideal para medicién de densidad en muestras altamente viscosas

Uin [ienado comodo y sencillo de cualguier tipo de muestras gue no puedan
llenarse a temperatura ambiente.

Los adaptadores de llenado son calentados para evitar la solidificacion de las
muestras

La temperatura de calentamiento puede ajustarse sin escalones entre 40 °C y 90
L

Manejo muy sencillo

Todos los equipos DMA 4100/4500/ 5000 M pueden equiparse con el adaptador de
calentamiento en poce tiempo

e
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11 Caracteristicas Lo Especificaciones :: Descargas

Oprima un botdn y las unidades de llenado de muestra Xsample 22/122 llenardn con
muestra la celda de medicidn de su densimetro DMA Generation M. Estas unidades son
faciles de operar y €l llenado automatico con la muestra garantiza [a méxima
repetibilidad v confiabilidad de los resultados de las mediciones. Después de la
medicion, (a celda s= lienara con la siguiente muestra (desplazando a la musstra
anterior) o bien, se lava con un detergente liquido. Estas unidades de llenado tienen un
disefio medular, gue permite conectarias facilmente con los densimetros DMA
4100/4500/5000 M, gracias a su caracteristica de "conectar v operar”. Utilice el
¥sample 22/122 para optimizar las mediciones de rutina.

Facil de operar

= |ntroduccion de parametros de llenado mediante lector de codige de barras,
pantalla tactil o teclado.

m Pueden asignarse parametros de llenado v medicidn individuales a cada posicion
del carrusel.

Identificacidn Unica para cada muestra

= L3 introduccién de la lista de muestras mediante lector de codige de barras,
pantalla tactil o teclado simplifica el registro y evita errores.
= Posibilidad de guardar y acceder a listas preconfiguradas de muestras.

Sistema de llenado para gases licuados: Adaptador de GLP
para DMA HP

"y
2

Caracteristicas ::: Especificaciones :: Descargas

El adaptador de GLP para el DMA HP se emplea como conexion entre el recipiente del
gas v 1a celda de medicion de densidad del DMA HP. Los recipientes de gas pueden

conectarse rapid sin herramientas. Abriendo dos valvulas, el gas licuado de
petrdleo se transfiere al adaptador de GLP y desde alli a la celda de medicion del DMA
HP.

Una solucidn completa y aplicable de inmediato

a Combinacién con DMA HP v con una unidad de evaluacion como solucion completa
m Acople rapido para conexién sencilla del recipiente de gas

Apropiado para distintas muestras

= Llena gases licuados como propano, butano o mezclas de estas sustancias
= Apropiado para distintos recipientes de gas

= Permite mediciones rapidas y precisas

Permite un manejo seguro y sencillo

m Desarrollado v construido para maxima seguridad segun las directivas de la buena
practica ingenieril

= Manejo sencille, corto tiempo de preparacion

m Exento de mantenimiento

= Compacto, bajo requerimiento de espacio
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Xsample 352 H y Xsample 452 H

|

LB

e

£

::: Especificaciones ::: Descargas

Especialista en muestras de alta viscosidad como petroleo crudo o chocolate: Los
cambiadores de muestras Xsample 352 H y Xsample 452 H con opcidn calor calientan
las muestras a temperaturas de hasta 80 °C v las introducen automaticamente en el
densimetro. Su disefio probade Plug-and-Play permite resquipar sin complicaciones los
densimetros de la serie DMA-M-Serie.

Medicion de densidad automdtica de muestras de alta viscosidad

= Control electromico de la temperatura: Atemperamiento continuo hasta 80 *C
{176 °F)
= Atemperamiento preciso en funcion de los requisitos de su aplicacion

Manejo sencillo

= Mo requiere bano de agua externo

= Sin emplear chorros calientes
Limpieza totalmente automatica: El usuario no entra en contacto con disolventes
taxicos

Xsample 52, Xsample 352 y Xsample 452: unidades de
llenado de muestra con limpieza automatica

aracteristicas ::: Especificaciones

La unidad automatica de llenado de muestra Xsample 52 resiste muestras agresivas y
practicamente esta exenta de mantenimiento. EL dptimo lienado que proporciona la
unidad de llenado Xsample 52 permite medir diversas muestras, una inmediatamente
después de otra. Al terminar una medicidn, la celda se lava automaticamente con dos
liguidos limpiadores y se seca. Las unidades de llenado de muestra Xsample 352 y
Xsample 452 transfieren automaticamente la muestra del vial a las celdas de los
densimetros DMA Generacidn M de Anton Paar. Reducen al minimo el laborioso trabajo
de manipulacicén de las muestras: en lugar de llenar, lavar y secar las celdas de
medicion, simplemente se colocan los viales de las muestras en el carrusel del Xsample
452 o bien en el portamuestras del Xsample 352. Estas unidades de llenado tienen un
disefic modular, gue permite conectarias facilmente con los densimetros DMA
4100/4500/5000 M, gracias a su caracteristica de "conectar y operar”.

Xsample 52: ideal para muestras agresivas y valiosas

m Bomba de pistdn integrada para el lienado de muestras con viscosidad de hasta
500 mPa-s.

= La celda de medicion se lava automaticamente con dos liguidos limpiadores y se
seca.

m Es posible recuperar la muestra.

= Bajo requerimiento de espacio en el laboratoric.
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Xsample 352/451: versatilidad

Llenado totalmente automatico de liquidos a presidn, en especial, de muestras
muy viscosas y de muestras gque contienen componentes volatiles.

Limpieza totalmente automatica de la celda de medicidn hasta con dos liguides
limpiadores después de cada medicion, lo que impide el arrastre de la muestra
previa.

La celda de medicion se llena y seca rapidamente con aire comprimido externo.

Xsample 352/452: maxima efectividad

La introduccidn de la lista de muestras mediante lector de cddigo de barras,
pantalla tactil o teclado simplifica el registro y evita errores.

Posibilidad de guardar y acceder a listas preconfiguradas de muestras.

Bajo requerimiento de espacio en el laboratorio.

Operacion sencilla.

Llenado optimo sin la intervencion del usuario.

Xsample 352/4512: trabajo eficiente

Pueden asignarse parametros de llenado y medicién individuales a cada posicidn
del carrusel.

5olo se necesitan 3 ml de muestra para determinar la densidad y la
concentracion.

Es posible recuperar la muestra.

Posibilidad de llenados multiples desde un mismo vial.

El ciclo de medicidn puede ser interrumpido (Xsample 452) para analizar muestras
de alta prioridad.

Celda de medicion de densidad externa DMA HP

21 Especificaciones ::: Descargas : Accesorios

La celda de medicidn de densidad externa DMA HP mide densidad v densidad relativa
a presiones de la muestra de hasta 700 bares v a temperaturas de hasta +200 *C. Para
el control del DMA HP y para el registro de los datos de medicidn, se conecta un DMA
4100 M, DMA 4500 M, DMA 5000 M o DSA 5000 M cemo unidad de evaluacion.

Altas presiones y altas temperaturas

m Medicicnes a altas presiones y/o a altas temperaturas sin grandes gastos
= Reguiere solo 2 mi de muestra

Mediciones bajo condiciones extremas

EL DMA HP estd equipado con un termostato Peltier integrado, que Lo controla de
forma precisa y posibilita realizar mediciones de muestras en condiciones
extremas.

Mediante la utilizacion det DMA 4100/4500/5000 M o DSA 5000 M como unidad de
control y evaluacion es posible medir muestras con alta viscosidad y/o alto punto
de fusidn, coma por ejemple mezclas de asfalto, brea o soluciones concentradas
de polimeros.

Debido al amplio rango de condiciones de medicion, tales como presiones de
hasta 700 bares y temperaturas de hasta 200 °C, el DMA HP es un instrumento
muy adecuado para estudios y analisis de las propiedades de muestras de liguidos
y de gases.
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Sistema de llenado para aerosoles: Adaptador para

aerosol
= m
& Y
11 Especificaciones ::: Descargas

El adaptador para aerosol es un sistema especial de llenado, para llenar muestras de
aerosoles bajo presion en los densimetros DA 38, DA 4100/ 4500/5000 o DMA
4100/ 45005000 M.

Para todas las latas de aerosoles convencionales

= Agrosoles para cabello, aerosoles para insectos, aerosoles para limpieza, etc.
= (ada lata de aerosol cuenta con una valvula adecuada

Simple para operar

= Simplemente retire el pico rociador, ajuste y llene

s |lenado seguro mediante valvulas de aguja

m Resyltado de medicidn valido después de 1 a 3 minutos

: Especificaciones : Descargas

El blogue de calentamiento externo de Anton Paar es un accesorio DMA-HP,
desarroilado especialments para el calentamiento de muestras de alto punto de
fusidn, tales coma mezclas de asfalto, ceras, asfalto y plasticos. Durante todo el
proceso de medicion de densidad las muestras permanecen constantemente
calientes, tanto en el tubo de llenado comao en el tubo de muastras. EL bleque de
calentamiento externo garantiza un llenado rapide y seguro del DMA HP.

Medicidn sencilla de mezclas de asfalto

Blogue de calentamiento externo de muestras como opcion para el DMA HP
Para la medicidn de la densidad de mezclas de asfalto, de asfalto y de otras
muestras de alto punto de fusidn

Asegura que en todo el sistema de medicion las muestras mantengan la
temperatura deseada

Calentamiento del bloque con una placa convencional de calentamiento
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Sistema de llenado para gases licuados: Adaptador de GLP
para DMA HP

Caracteristicas

:: Especificaciones :: Descargas

El adaptador de GLP para el DMA HP se emplea como conexion entre el recipiente del
gas v la celda de medicion de densidad del DMA HP. Los recipientes de gas pueden
conectarse rapic sin herr; tas. Abriendo dos valvulas, el gas licuado de
petroleo se transfiere al adaptador de GLP y desde alli a la celda de medicion del DMA
HP.

Una solucién completa y aplicable de inmediato

a Combinacién con DMA HP v con una unidad de evaluacion como solucidn completa
m Acople rapido para conexicn sencilla del recipiente de gas

Apropiado para distintas muestras

= Llena gases licuados como propano, butano o mezclas de estas sustancias
= Apropiado para distintos recipientes de gas
= Permite mediciones rapidas y precisas

Permite un manejo seguro y sencillo

m Desarrollado y construido para maxima seguridad segun las directivas de la buena
practica ingenieril

= Manejo sencille, corto tiempo de preparacion

m Exento de mantenimiento
= Compacto, bajo requerimiento de espacio

STABINGER VISCOSIMETRO SVM 3000 MARCA ASTON PAAR

Sistema de llenado en caliente para el SVM 3000

= WA

:i: Caracteristicas | ::: Especificaciones

::: Descargas

Con el sistema de llenado en caliente, las muestras con alto punto de fusidn v alto
punto de fluidez pueden mantenerse constantemente por encima de la temperatura de
fusion y, por lo tanto, en estade liquido.

Seguro

= Calentamiento mediante el sistema Peltier del SYM 3000
= Ajslamiento térmico para proteccion contra las superficies calientes
m Certificado CE

Compacto
= Bajo requerimiento de espacio y sin cables

Practico

= Sencillo montaje en cualguier equipo SVM 3000 G2
= Todas [as piezas pueden desmontarse y limpiarse con disolventes convencionales
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Cambiador de muestras calentado para el SVM 3000:
Xsample 360H / 460H

::; Caracteristicas i Especificaciones ::: Descargas

Con =l cambiador de muestras calentado Xsample 360H o 460H pusde enfrascar y
medir muestras con puntos de fusion de hasta 80 °C, como p. €. fuel, ceras y grasas.
Especialmente apropiado para muestras con una viscosidad demasiado alta para ser
enfrascadas a temperatura ambiente. A continuacion limpia el viscosimetro de forma
totalmente automatica. Para determinar la repetibilidad segun ASTM D7042, realice
hasta 4 determinaciones en un mismo frasce, Entre muestra y muestra, el cambiador
de muestras calentado Xsample 360H/460H efectua una limpieza con hasta dos
disolventes precalentados y realiza el secado con la bomba de aire integrada o con
aire a presion.

Ventajas basicas

Cambiador de muestras calentado integrado para frascos individuales (360H) o
con depdsito (460H)

Tratamiento automatico de muestras con puntos de fusion de

hasta 80 °C

Calentamiento eléctrico activo de todos los elementos que entran en contacto
con ia muestra

Control directo absoluto de todo el sistema a través del viscosimetro SYM 3000
Consumao energético minimo {menor gue un ordenador de oficina convencional)
Sin liquidos de atemperacion

Métodos de enfrascado y de limpieza

Modo combinado de aspiracion y presion

El precalentamiento de muestras viscosas facilita el enfrascado
Limpieza altamente eficaz gracias al precalentamiento del disolvente
Posibilidad de ajustar la limpieza individual de cada muestra

Secado con bomba de aire integrada o con aire comprimido

A partir de 2,5 ml de disclvente por muestra

A partir de 5 ml de muestra (posibilidad de recuperacicn)

Depdsito para Xsample 460H
m 44 frascos de 12 ml, calentado

Accesorio opcional

m Windows-Software VisioLab para el procesamiento de datos automatico

m Mesa de apoyo, recipiente de seguridad para residucs

= Acondicionamiento del aire para tiempos de secado breves y secado rapido en
aplicaciones a bajas temperaturas

= Frascos de muestras desechables

Industrias

m Minerales, mineria y materias primas
= [ndustria petrolera
= Energia
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Cambiador de muestras para el SVM 3000: Xsample 360 /
460

:: Descargas

:i: Caracteristicas | ::: Especificaciones

Con el cambiador automéatico de muestras Xsample 360 o 460 puede llenar y medir
sus muestras y limpiar el viscosimetro Stabinger de forma completamente automatica.
Xsample 360 ha sido desarrollado para muestras individuales, mientras que el X¥sampls
460 puede procesar hasta 96 muestras en un solo cicle. Para determinar la
repetibilidad segun ASTM D7042, realice hasta 4 determinaciones en un mismo frasco.
Los ajustes pueden elegirse de entre 10 juegos predefinidos. Entre muestra y muestra,
el cambiador automatico de muestras Xsample 360/460 efectua una limpieza con
hasta dos disolventes, y realiza el secado con la bomba de aire integrada o con aire
comprimido,

Ventajas fundamentales

Cambiador de muestras automatico integrado

Maxima adaptabilidad en la secuencia de las muestras

{ndice de viscosidad y barridos de temperatura

ElL Xsample 360 compacto no requiere mas espacio gue el viscosimetro no
automatico.

El Xsample 460 equipado con un depdsito permite el ajuste individual de cada
muestra.

Ventajas fundamentales

Cambiador de muestras automatico integrado

Maxima adaptabilidad en la secuencia de las muestras

indice de viscosidad y barridos de temperatura

El Xsample 360 compacto no requiere mas espacic gue el viscosimetro no
automatico.

EL ¥sample 460 equipado con un depdsito permite el ajuste individual de cada
muestra.

Métodos de enfrascado y de limpieza

Modo combinado de aspiracidn y presidn

Adaptacion automatica de la viscosidad

Limpieza altamente eficaz con soplado de aire

Secado con bomba de aire integrada o con aire comprimide
A partir de 2,5 ml de disolvente por musstra

A partir de 5 ml de muestra (posibilidad de recuperacicn)

Depdsitos para Xsample 460

= 43 frascos de 12 ml
= 96 frascos de 12 ml para funcionamiento duradere sin vigilancia

Accesorio opcional

Windows-Software VisioLab para el procesamiento de datos automatico
Colector magnético de particulas para aceites usados

Mesa de apoyo, recipiente de seguridad para residuos

Depdsito calentado para Xsample 460

Acondicionamiento del aire para tiempos de secado breves y secado rapido en
aplicaciones a bajas temperaturas

Frascos de muestras desechables
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Cambiador de muestras para el SVM 3000: Xsample 361 /
461 Xpress

i1 Caracteristicas | ::: Especificaciones :1: Descargas

Con el cambiador automatico de muestras Xsample 361 Xpress o 461 Xpress puede
lenar y medir sus muestras y limpiar el viscosimetro Stabinger de forma
completamente automatica. Xsample 361 ha sido desarrollado para muestras
individuales, mientras que el Xsample 461 puede procesar hasta 96 muestras en un solo
ciclo. Para determinar la repetibilidad segin ASTM D7042, realice hasta 4
determinaciones en un mismo frasce. Los ajustes pueden elegirse de entre 10 juegos
predefinides. Entre muestra y musstra v al finalizar el depdsito, el cambiador
automatico de muestras ¥Xsample 361/461 Xpress efectia una limpieza con hasta dos
disolventes, y realiza el secado con la bomba de aire integrada o con aire comprimido.

Ventajas basicas

Cambiador de muestras automatico integrado

Rapido enfrascado de muestras de alta viscosidad con [a tecnologia Xpress
[ndice de viscosidad y barridos de temperatura

Maxima adaptabilidad en la secuencia de las muestras

EL ¥sample 361 compacto no requiere mas espacio que el viscosimetro no
autcmatice.

EL Xsample 461 equipado con un depdsito permite el ajuste individual de cada
muestra.

Métodos de enfrascado y de limpieza

= Enfrascado a presion con adaptacion automatica de la viscosidad
m Limpieza altamente eficaz con soplado de aire

m Secado con bomba de aire integrada o con aire comprimide

= A partir de 2,5 ml de disolvente por muestra

= A partir de 5 ml de muestra (posibilidad de recuperacidn)

Depdsitos para Xsample 461

= 43 frascos de 12 ml
= 96 frascos de 12 ml para funcionamiento duradere sin vigilancia

Accesorio opcional

Windows-Software Visiolab para el procesamiento de datos automatico
Colector magnético de particulas para aceites usados

Mesa de apoyo, recipiente de seguridad para residuos

Acondicionamiento del aire para tiempos de secado breves y secado rapido en
aplicaciones a bajas temperaturas

Frascos de muestras desechables
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756 KF COULOMETRO MARCA METROHM

7.6 Referencias de pedido, accesorios

756 KF Coulometer con electrodo generador sin diafragma .......ceveevmremnene 2.736.0110
incluyendo los siguientes accesorios:

1 Electrodo indicador: doble-Pt . ... 50341 100
1 Blectrodo generador Sin diaffagmial oo e 0. 0345, 100
1 Tubo de secado .. ettt D1 403,080
1 Tapon de vidrio, EI 14 1:3 ...6.1437.000
1 Tapén El 14/16—rosca M1DE1446060
2 Juegos de septade 5 plezas61448.020
1 Recipiente de titracion, 2560 ml_. ..-6.1464.320
1 Varilla agitadora de FTFE . cevreenneeneneennenneneeneen. 0. 1903.030
1 Consola de sopone para Ia fIJE!.CIOr‘I del agnadoro del T| “tandEZCIO‘IDﬁO
1 Anillo de ajuste .. ..6.2013.010
1 Barra de soporte, Iongnud 2:3 cm . TSP SURUUVRRPORPURRIN : 3= g L 1< 10
1 Sopone del recipients de I|trac:|n:|n 5204?[}20
1 Cable para electrodo indicador ...6.2104.020
1 Cable para electrodo generador ... 62104120
1 Teclado para 756 KF COUIDMEBIET ... e e B2 1 30,040
3 Rollos de papel térmico ...
1 Eje para papel tEMMICD ... e e e eem s n e ceee e D
1 Taparoscada, rosca GLIB. .. e e B
3 Manguitos esmerilados El 14 de PTFE. ...6.
1 Manguito esmeflado El 20de PTFE ... B 2?13 010
1 Manguito esmenlado El 19 de PTRE. ... . B.2713.020
1 Tapén con niple.... ...6.2730.030
1 Embudo... .. e e Do S0, D00
1 Botella de cnbas moleculares E:vEI g S OURTRTURPSUOUOPURRRRNY : = - I 0.4 4
1 Jeringa, 1 ml.. -..6.2816.000
1 Aguja para Ia]ennga et e e e eeee e 0281 5.010
1 Cable de conexitn ala red con ﬁcha modelc CEE(E"‘}

Enchufe segln peticion del cliente

modelo SEV 12 (Suiza...) ... PSRN URPRPSP : 3~ -~ § 2

modelo CEE(7), VIl (Alemama } ettt e en e m e oo e e e D2 1 22 040

modelo NEMAASA (USA).. ...6.2122.070
1 Instrucciones para el uso para el ?D’E '831 KF Ooulometer o2 5,831 1006
1 Guia de referencias rapidas para el 726/831 KF Ooulometer creereeeeeeeneieceeeene e .83 11015
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IX. Conclusiones

Mediante el trabajo realizado se dan las herramientas para poner en operacion y
dar a conocer las diferentes caracteristicas de equipos, para su agenda de
mantenimiento y su correcto funcionamiento, implementando asi, una orientacion
de la utilizacion de equipos para los investigadores o técnicos que estaran al frente

de estas pruebas analiticas y del centro de investigacion.

Ademés de que se dan a conocer los diferentes equipos, accesorios e insumos
gue necesitaran los equipos al cabo de cierto tiempo 0 en otros casos un cambio
periodico, de la misma manera, los reactivos seran de suma importancia ya que en
algunos casos son indispensables para realizarse ciertas reacciones en los

analisis.

Finalmente se complementa con una lista de materiales auxiliares como cristaleria
y reactivos, los cuales deben estar en los diferentes laboratorios. Todo esto,
teniendo como referencia las Normas Internacionales y los equipos que se
encontraran dentro del Polo Tecnologico Nacional en Biocombustibles y Servicios
Analiticos, los cuales seran de suma importancia para el desarrollo del nuevo
campo de biocombustibles a nivel nacional y en particular en el estado de

Chiapas.
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X. Sugerencias y Recomendaciones

Primeramente es recomendable tener contacto con cada uno de los distribuidores
de los equipos para que ellos nos proporcionen informacion acerca de los
materiales que se necesitan y asi poder proporcionar un mantenimiento continuo
dentro de los laboratorios a los equipos. Todo esto sera de suma importancia para
no presentar problemas irreversibles que después afecten con el desarrollo de los

analisis en Biocombustibles.
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